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RESUMEN

El género Staphylococcus, forma parte de un grupo amplio de especies que
actlan como patdgenos oportunistas, responsables de causar diferentes
enfermedades de importancia en medicina veterinaria y humana. Entre los
Staphylococcus mas representativos e importantes se encuentra el
Staphylococcus pseudintermedius coagulasa positivo, el cual es una bacteria
comensal de piel y mucosas de perros y gatos, es considerado como un
patdgeno oportunista responsable de una amplia gama de infecciones como:
pioderma, otitis, infecciones en vias urinarias, hueso y heridas postoperatorias
en mascotas. En la presente investigacion, se realiz6 una revision sistematiza,
sobre la bacteria S. pseudintermedius, utilizando articulos cientificos publicados
desde el 01 de enero del 2012 hasta el 31 de enero del 2018 en fuentes
documentales como PubMed y ScienceDirect, consiguiendo un total de 40
articulos para esta revision. Obtenido como resultado que, la bacteria
Staphylococcus pseudintermedius tiene un alto potencial zoonético y ocasiona
diversas patologias en humanos, los cuales hayan tenido contacto frecuente
con mascotas posterior a heridas quirargicas o mordeduras, siendo los
propietarios de mascotas y los médicos veterinarios los principales afectados,
de igual forma Staphylococcus pseudintermedius ha sido tratada e identificada
errbneamente por médicos de humanos, debido a que es confundida con
Staphylococcus aureus, ya que presentan caracteristicas y producen
patologias similares, por otro lado se determiné que esta bacteria no esta
considerada como una agente zoondético emergente, ya que no se encontrg

informacion relevante sobre el tema ni los factores de riesgo que puede tener.



ABSTRACT

The genus Staphylococcus, is part of a large group of species that act as
opportunistic pathogens, responsible for causing different diseases of
importance in veterinary and human medicine. Among the most representative
and important Staphylococcus is Staphylococcus pseudintermedius coagulase
positive, which is a bacterial commensal skin and mucous of dogs and cats, is
considered an opportunistic pathogen responsible for a wide range of infections
such as: pyoderma, otitis, infections in the urinary tract, bone and postoperative
wounds in pets. In the present investigation, a systematic review was carried
out on the S. pseudintermedius bacterium, using scientific articles published
from January 1, 2012 to January 31, 2018 in documentary sources such as
PubMed and ScienceDirect, obtaining a total of 40 articles for this review.
Obtained as a result, the bacterium Staphylococcus pseudintermedius has a
high zoonotic potential and causes various pathologies in humans, which have
had frequent contact with pets after surgical wounds or bites, being the owners
of pets and veterinarians the main affected, Staphylococcus pseudintermedius
has been treated and erroneously identified by human doctors, because it is
confused with Staphylococcus aureus, since they present characteristics and
produce similar pathologies, on the other hand it was determined that this
bacterium is not considered as an emerging zoonotic agent, since there was no

relevant information on the subject or the risk factors that may have.
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1. CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Introduccioén.

El género Staphylococcus constituye una variedad de especies que actuan
como patdégenos oportunistas en diferentes enfermedades de importancia en
medicina veterinaria. Entre los estafilococos coagulasa positivos,
Staphylococcus pseudintermedius fue reclasificado y es considerado como una
especie de dificil diferenciacion de Staphylococcus intermedius vy
Staphylococcus delphini. Gracias a la revisidbn de esta clasificacion se pudo
definir que la mayoria de Staphylococcus intermedius aislados en caninos son
en realidad Staphylococcus pseudintermedius (Bannoehr, Franco, lurescia,
Battisti, & Fitzgerald, 2009).

S. pseudintermedius es una bacteria comensal de piel y mucosas, que coloniza
hasta el 90% de caninos, también se lo puede encontrar en felinos, un
importante patégeno oportunista responsable de una amplia gama de
infecciones que incluyen, pioderma, otitis, infecciones en vias urinarias, rara
vez ha sido aislado en humanos sin embargo, se han presentado un numero
cada vez mayor de casos de infecciones causadas por S. pseudintermedius en
humanos, la mayoria de los cuales se han relacionado con exposicion a
mascotas. Esta bacteria puede llegar a ser un patdgeno zoonotico emergente
potencialmente importante (Kempker, Mangalat, Kongphet-Tran, & Eaton,
2009).

Staphylococcus pseudintermedius es la especie predominante del grupo
Staphylococcus intermedius, este microrganismo es un patdgeno identificado
como la principal causa de infecciones bacterianas de piel, oido, vias urinarias,
hueso y postoperatorias en perros y gatos. Esta bacteria es una especie tipica
de animales de compafiia y su contagio a humanos se limita Unicamente a
personas que tienen contacto regular con perros y gatos, como son médicos

veterinarios y propietarios de mascotas. Segun algunos estudios se han



reportado casos de infecciones zoonoéticas que causan endocarditis, infeccion
de heridas postquirdrgicas y rinosinusitis. Es por estas razones que se debe
consideras a Staphylococcus pseudintermedius como un agente zoonotico,
debido a que tiene caracteristicas tipicas de Staphylococcus aureus, el cual es
considerado como el patbgeno mas importante y virulento entre los
Staphylococcus (Somayaji, Rubin, Priyantha, & Church, 2016). Las
caracteristicas mas importantes de S. pseudintermedius son la produccién de
coagulasa, DNasa y B-hemolisina, lo cual ayuda al potencial patogénico de la

bacteria para ocasionar enfermedades infecciosas en humanos.

1.2 Antecedentes

El género Staphylococcus constituye una variedad de especies que actdan
como patdgenos oportunistas en diferentes enfermedades de importancia en
medicina veterinaria. Entre los estafilococos coagulasa positivos,
Staphylococcus pseudintermedius fue reclasificado y es considerado como una
especie de dificil diferenciacion de Staphylococcus intermedius vy
Staphylococcus delphini. Gracias a la revision de esta clasificacion se pudo
definir que la mayoria de Staphylococcus intermedius aislados en caninos son

en realidad Staphylococcus pseudintermedius (Bannoehr et al., 2009).

S. pseudintermedius segun estudios realizados, se ha encontrado que presenta
un gen que proporciona resistencia a antibioticos conocido como gen mecA, el
cual codifica una proteina alternativa de unién a penicilina. Esta proteina
alternativa tiene una menor afinidad por los antimicrobianos B-lactamicos. Es
por esta razon que los S. pseudintermedius son resistentes a la meticilina
(Meucci et al., 2010).



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Buscar informacion en articulos cientificos y reportes de casos con
ayuda de fuentes documentales, sobre la bacteria Staphylococcus

pseudintermedius y su posible relacibn como agente zoonético.

1.3.2 Objetivos Especificos

Verificar mediante  revision  bibliograficas si  Staphylococcus
pseudintermedius es considerado un agente zoonético emergente.
Investigar qué problemas puede ocasionar Staphylococcus

pseudintermedius en el humano.



2. CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1Resefa Historica del género Staphylococcus.

Los cocos son asociados por primera vez a enfermedades en humanos en
donde fueron observados en el material purulento de abscesos. En el afio 1880
el médico cirujano escocés Sir Alexander Ogston demostré que la causa de
algunos abscesos pidgenos en humanos eran cocos agrupados en forma de
racimo. Al mismo tiempo en Paris el quimico y bacteriélogo Louis Pasteur llego

a una conclusioén similar.

En 1882, Ogston nombro a estos cocos “Staphylococcus” debido al termino
griego staphile (racimo de uvas) y kokkus (frutilla). Ogston plante6 este término
con la finalidad de poder diferenciarlos morfolégicamente de los estreptococos
los cuales tienen forma de cadena. Ogston demostré que inyectando pus que
contengan estos cocos ocasionaban los mismos sintomas observados en
humanos. Igualmente observéd que si calentaba el pus y lo trataba con fenol, la

enfermedad se prevenia (Sejia, 2012).

2.2 Generalidades de Staphylococcus.

Los Staphylococcus son considerados como los principales microorganismos
promotores de infecciones nosocomiales o intrahospitalarias en humanos.
Aunqgue se hallan entre las especies mas comunmente aisladas en laboratorios
de microbiologia clinica, constituyen el principal componente de la microflora
normal de la piel, mucosas y glandulas de mamiferos y aves, debido a esto han
sido considerados como agentes saprofitos responsables de infecciones de piel
y partes blandas al igual que bacteriemia, endocarditis y neumonia en
humanos. Asi mismo, los Staphylococcus tienen una sorprendente capacidad
para desarrollar resistencia a antimicrobianos (Cuevas et al., 2008). Los
Staphylococcus son cocos Gram positivos, catalasa positivos, posee alrededor
de 37 especies, de las cuales las mas conocidas y destacadas son S. aureus,

S. pseudintermedius, S. saprophyticus y S. epidermidis.



2.2.1 Caracteristicas de Staphylococcus.

Los Staphylococcus son bacterias cocoides no maoviles, no forman esporas,
anaerobios facultativos encontrados usualmente en la piel de los mamiferos.
Este género posee 37 especies las cuales ha sido identificadas y forman parte
de la microflora normal de las mucosas, piel y tracto respiratorio superior del
humano y los animales (Oscar Antinez A., 2009). Como lo explicado
anteriormente los Staphylococcus son cocos que tienen predisposicion a
agruparse en racimos. Poseen una forma esferoidal y un didmetro de alrededor
de una micra. En cuanto a su resistencia a agentes fisicos y quimicos se puede
afirmar que son muy resistentes a condiciones ambientales normales. Son
capaces de sobrevivir maximo un tiempo de 3 meses en un cultivo a
temperatura ambiente. Pueden morir si son expuestos a temperaturas mayores
de 60°C por una hora. En cuanto a los agentes quimicos se ha descubierto que
son sensibles a la mayoria de desinfectantes y antisépticos los cuales los

matan inmediatamente (Sejia, 2012).

2.3 Staphylococcus pseudintermedius.

Staphylococcus pseudintermedius es una nueva especie de Staphylococcus
coagulasa positiva identificada en la Gltima década, es considerado como un
microorganismo comensal de piel y mucosas de los caninos, y es asociado con
infecciones de piel, oidos, vias urinarias, hueso y tejidos blandos en perros,
también se ha descrito pocos casos en humanos que han estado en contacto
con perros. En los udltimos afios, el interés sobre esta bacteria se ha
incrementado debido a su potencial zoonético y también a su resistencia a la
meticilina y un espectro de accion similar a S. aureus en humanos (Vigo,

Giacoboni, Gagetti, Pasteran, & Corso, 2015).

2.3.1 Taxonomia.

La especie S. Intermedius coagulasa positiva, fue descrita por primera vez en

aislamientos de palomas, perros, visones y caballos. Durante mas de 30 afios,



S. Intermedius fue considerada como la causa mas comun de infecciones de
piel y tejidos blandos en mascotas. Sin embargo, varias investigaciones
demostraron un alto nivel de diversidad genotipica y fenotipica, sugiriendo la
existencia de mas de una especie. Trabajos recientes han demostrado que los
aislamientos identificados fenotipicamente como S. Intermedius, se diferencian
en tres especies distintas, S. Intermedius, S. pseudienitermedius y S. delphini,
las cuales juntas forman un grupo conocido como Staphylococcus intermedius.
S. delphini fue aislada en 1988 por primera vez en lesiones cutaneas
purulentas de delfines y rara vez se ha tenido informes desde entonces. La
especie recientemente descrita S. pseudienitermedius, es la causa comun de
infecciones cutaneas en caninos y desde la reclasificacion de la especie, se
propuso que todos los aislados caninos deberan denominarse S.
pseudienitermedius, a menos que se demuestro lo contrario mediante métodos

de tipado genético (Bannoehr & Guardabassi, 2012).

2.3.2 Caracteristicas.

Staphylococcus pseudintermedius es un importante patdbgeno oportunista de la
flora normal de mucosas y piel de perros, el cual pueda causar un sinnimero
de infecciones de piel y tejidos blandos en heridas después de cirugias. S.
pseudintermedius puede ser trasmitido a humanos. Una de sus caracteristicas
principales es la resistencia que presenta debido a que en su interior puede
contener un elemento movil llamado Staphylococcal Cassette Chromosome
mec (SCCmec) el cual contiene el gen mecA, este gen codifica las proteinas
alternativas de union a penicilina y ocasiona una menor afinidad por los
antimicrobianos B-lactdmicos. Las cepas de S. pseudintermedius que
contienen el gen mecA se las conoce como “S. pseudintermedius resistentes a
la meticilina” o en sus siglas en inglés (MRSP). Las cepas de MRSP a menudo
son resistentes a multiples clases de antimicrobianos, lo cual puede dificultar el

tratamiento de las infecciones (Duim et al., 2018).



2.3.3 Diagnostico.

Usualmente Staphylococcus pseudintermedius ha sido identificado por la
morfologia de sus colonias y por la utilizacion de pruebas estandar fenotipicas.
Las colonias tienen tamafio medio, crecen rapidamente en agar sangre de
oveja 0 bovino. Un ojo entrenado puede en la mayoria de circunstancia
distinguir la morfologia de la colonia de S. pseudintermedius de la S. aureus, ya
que presentan un color variable y patrones hemoliticos, de igual forma de las
especies coagulasa negativa que son levemente mas pequefas Yy
generalmente no hemoliticas. Para lograr una diferenciacion definitiva de las
especies coagulasa negativa se requiere la prueba de coagulasa en tubo. Se
debe tener muy en cuenta que S. pseudintermedius es normalmente negativo a
la prueba rapida de factor de aglutinacion, en la cual se detecta los factores de
aglutinacion, proteinas A y antigenos de superficie, en el cual para S. aureus es
positivo. Es por esta razén que se corre el riesgo de que S. pseudintermedius
sea identificado erradamente como un estafilococo coagulasa negativo,
principalmente en laboratorios de bacteriologia humana, en donde el personal
no esta familiarizado con la especie y se utiliza rutinariamente estas pruebas
comerciales para rapida identificacion entre S. aureus y estafilococos

coagulasa negativo (Bannoehr & Guardabassi, 2012).

2.3.4 Patogenia.

S. pseudintermedius es considerado un patégeno oportunista el cual reside
como parte de la flora normal de la mayor parte de perros, en los cuales no
causa ninguna patologia a menos que se encuentre disminuida la resistencia
del huésped y la barrera cutanea se vea alterada por factores predisponentes,
como trastornos inmunosupresores, dermatitis atdpica, procedimientos meédicos
y quirdrgicos. Existe muy poca informacion disponible sobre el papel de la
colonizacion en infecciones por S. pseudintermedius pero se la compara con la
infeccion por S. aureus en humanos. La colonizacion es un factor de riesgo de
infeccion y en la mayoria de las veces, es muy posible que los perros se

infecten con cepas que tengan en su cuerpo. Sin embargo, existen



investigaciones que demuestran que no hay relacion de ciertas cepas o0 grupos
de S. pseudintermedius con perros atépicos. Es probable que los factores del
huésped jueguen un papel crucial en la patogenia de la infeccion por S.
pseudintermedius. Por ejemplo, S. pseudintermedius se adhiere mejor a los
corneocitos de los perros atopicos, ya sean muestreados de una area
inflamada o no, en comparacion con corneocitos de animales sanos. Esto se
puede explicar por una respuesta inmune diferente, sin embargo, actualmente
se dispone de informacion limitada sobre las afecciones especificas del

huésped en infecciones por S. pseudintermedius.

2.4 Agente Zoondatico.

Staphylococcus pseudintermedius es una bacteria coagulasa positiva,
colonizador comun de animales de compafia, particularmente de perros, es
asociado con mayor frecuencia a infecciones de piel y tejidos blandos. De
manera similar las infecciones a tejidos blandos ocurren mas en humanos,
probablemente a través de trasmision zoonoética. Debido a que S.
pseudintermedius presenta caracteristicas de virulencia y resistencia a
antibioticos en aislamientos animales y humanos parecidos a S. aureus, este
patdgeno puede ser considerado como un agente zoondtico emergente

potencialmente importante.

2.4.1 Infecciones en animales.

S. pseudintermedius es un habitante normal y patégeno oportunista comun de
caninos y otros animales de compaiiia, incluidos gatos y en casos muy aislados
caballos. En perros, la colonizacion con S. pseudintermedius es omnipresente,
y se produce en hasta el 90% de los perros sanos. Ocasionando patologias
variadas como otitis externa y pioderma secundaria, alergias alimentarias,
enfermedades endocrinas y otras afecciones inmunosupresoras, siendo muy

comunes en perros en los cuales las defensas normales se ven afectadas.



2.4.2 Infecciones en humanos.

Los casos identificados en humanos de infecciones causadas por S.
pseudintermedius ha sido tratadas errébneamente como S. aureus, de los
cuales se asocia con mayor frecuencia a infecciones de tejidos blandos debido
a heridas quirargicas y mordidas de perro, de acuerdo a investigaciones en
humanos se determind que 13 de 101 aislamientos (12.9%) eran S.

pseudintermedius que se habian identificado inicialmente como S. aureus.
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3. CAPITULO lll: MATERIALES Y METODOS
Para el presente trabajo se realizé una revision sistemética sobre la bacteria
Staphylococcus pseudintermedius, utilizando articulos cientificos publicados
desde el afio 2012 al 2018, mediante un disefio de estrategia de busqueda
utilizado fuentes documentales como es PubMed y ScienceDirect.
3.1BuUsqueda.
Se aplico las siguientes estrategias de busqueda: en PubMed, utilizando
operadores booleanos AND, se introdujeron en la barra de busqueda los
términos “Staphylococcus pseudintermedius” AND “Zoonotic” AND pathogen,
de igual forma se realiz6é algunas variaciones en la buasqueda, combinando los
términos  antes mencionados o0 simplemente se introdujo el término
“Staphylococcus pseudintermedius” se activaron filtros para los periodos de
publicacién de los articulos desde 01/01/2012 hasta el 01/01/2018. En
ScienceDirect, la estrategia de busqueda que se aplicdé fue introducir en la
barra de basqueda basica el término “Staphylococcus pseudintermedius” y de
igual forma se aplico filtros para el periodo de publicacién de los articulos
desde 01/01/ 2012 hasta la actualidad del afio 2018.

3.2Seleccién de estudios.

Para el presente trabajo, se realizd una revision sisteméatica utilizando el
diagrama de flujo PRISMA (TRANSPARENT REPORTING of SYSTEMATIC
REVIEWS and META-ANALYSES), la cual es una herramienta disefiada para
mejorar la integridad del informe de revisiones sistematicas y metaanalisis.
Desde su publicacion en el 2009 autores e investigadores han utilizado el
PRISMA para planificar, preparar y publicar revisiones sistematicas, obteniendo
mejoras en la calidad de la publicacion de métodos y resultados de revisiones
sistematicas y metaanalisis (Hutton, Catala-Lopez, & Moher, 2016). De esta
forma la informacién obtenida en la presente revision sistematica, se sintetizo
por medio del diagrama de flujo PRISMA, el mismo que es considerado como
un método de sintesis cualitativa, mediante el cual se va escogiendo Yy filtrando
el nimero de articulos cientificos encontrados y previamente leidos y

analizados por el autor del presente trabajo.
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Los articulos cientificos fueron seleccionados mediante tres fases: la primera
fase consistid en la eliminacién de todos los articulos duplicados de las dos
fuentes documentales (PudMed y ScienceDirect), basandose en el titulo del
articulo, de igual forma se descarto los articulos publicados en afios anteriores
al 2012, y se escogio los articulos que tengan libre acceso. La segunda fase
consistio en la exclusion de los articulos en los cuales después de la revision
del resumen se obtuvieron varios criterios de exclusion: 1) especie de bacteria
incorrecta, 2) estudios realizados para evaluar métodos de identificacion de la
bacteria, 3) estudios realizados en otra especie animales que no sean caninos
o felinos, 4) articulos escritos en idiomas distintos a los que el autor de esta
revision entiende o habla. 5) estudios no relacionados con Staphylococcus
pseudintermedius. La tercera fase se aplic6 después de haber leido los
articulos completos y cumplir con los siguientes criterios de seleccion: 1) factor
de impacto de la revista cientifica la cual debe ser mayor a 1, utilizando la

pagina http://www.bioxbio.com/if/, 2) articulos que cumplan con la mayor

informacion sobre nuevas investigaciones en el ambito veterinario sobre
Staphylococcus pseudintermedius. 3) articulos que tengan estudios realizados

sobre zoonosis y que el agente causal sea Staphylococcus pseudintermedius.

3.3Recopilacion de datos.
De cada articulo seleccionado, se recopilaron e introdujeron los siguientes
elementos: autor (es), afio de publicacion del articulo, factor de impacto de la
revista cientifica, todos los elementos antes mencionados fueron almacenados

en la base de datos del programa Mendeley.


http://www.bioxbio.com/if/
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4. CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados de la revision sistematica.

Se ejecutd la revision sistematica, con el apoyo de dos fuentes documentales
las cuales contienen tematicas referentes a ciencias de la salud, de esta forma

se escogi6 los articulos que cumplieron con los criterios de inclusion.

4.2 Interpretacion del Diagrama de Flujo PRISMA.

Se utilizé un diagrama de flujo PRISMA (figura 1), el cual describe el proceso
de seleccioén y la cantidad de articulos escogidos en cada etapa de la revision
sistematica. De un numero de 845 articulos de las dos fuentes documentales
(PubMed n= 331) y (ScienceDirect n=514), se seleccionaron los articulos
posteriores al afio 2012 hasta el 31 de enero del 2018, se eliminaron los
articulos duplicados y los articulos que estén en un idioma diferente al espafiol
e inglés, obtenido un total de 272 articulos. De igual forma se descartaron los
de acceso restringido, obteniendo 157 articulos, de la misma forma se
eliminaron los articulos que cumplan con los criterios de exclusion obteniendo

un total final de 40 articulos para esta revision.
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Figura 1. Diagrama de flujo que describe la busqueda bibliografica y la
seleccién de los estudios tomado de (diagrama de flujo PRISMA 2009).
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4.3 Discusion.

Segun los resultados obtenidos en la presente revision sistematica con un total
de 40 articulos cientificos sobre la bacteria Staphylococcus pseudintermedius y
los problemas zoonoéticos que puede ocasionar, se realizd la siguiente
discusion la cual compara los articulos cientificos entre si para obtener como

finalidad informacién mas sintetizada y actual de la bacteria en estudio.

4.3.1 Generalidades de S. pseudintermedius.

En el presente estudio segun varios autores como Paul Narayan y otros (2012),
demuestran que la bacteria S. pseudintermedius es un patégeno oportunista
que reside en la piel y mucosas de los perros, provocando infecciones que
generalmente se producen cuando la barrera de la piel y las mucosas se ve
alteradas debido a factores predisponentes como la dermatitis atdpica,
procedimientos meédicos Yy quirdrgicos, como también por trastornos

inmunosupresores.

De igual manera, Windahl Ulrika y otros (2015) aseguran que S.
pseudintermedius, actia como una bacteria comensal de la mucosa de la piel,
siendo el agente bacteriano mas frecuente en muestras clinicas caninas, el
cual es considerado como la causa principal de infecciones dermatolégicas,
como pioderma, otitis e infecciones de heridas.

Segun Kate Worthing y otros (2018), en el estudio “Qac genes and biocide
tolerance in clinical veterinary methicillin-resistant and methicillin-susceptible
Staphylococcus aureus and Staphylococcus pseudintermedius” informan que la
bacteria S. pseudintermedius es un importante patdégeno asociado a perros en
medicina veterinaria, la cual puede actuar como comensal en la piel de las
mascotas, hasta llegar a ser un patégeno productor de una amplia gama de

infecciones dérmicas.
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Por otro lado, Thomas Gronthal y otros (2017) demuestran y concuerdan con
los anteriores autores que Staphylococcus pseudintermedius es parte de la
microbiota normal de perros y gatos, la cual puede actuar como oportunista y
causar una amplia gama de infecciones, desde una simple pioderma,
infecciones de heridas post quirargicas, hasta infecciones profundas como la

osteomielitis.

4.3.2 Caracteristicas de S. pseudintermedius.

Segun la informacién recopilada de Jeanette Bannoehr y otros (2012)
manifiestan que Staphylococcus pseudintermedius es un especie estafilococica
coagulasa positiva meticilina resistente la cual estd involucrada en casi
cualquier infeccion adquirida en hospitales veterinarios y lugares en donde se
encuentre perros en contacto frecuente, llegando a diseminarse a nivel mundial
y volviéndose practicamente resistente a todos los agentes antimicrobianos
disponibles en medicina veterinaria, complicando considerablemente el
tratamiento, de igual forma Linda A. Frank y Anette Loeffle (2012) demuestran
que S. pseudintermedius se ha convertido en un gran desafio para los médicos
veterinarios de pequefias especies, especialmente para los dermatélogos
veterinarios, debido a su extensa resistencia a antimicrobianos y sus

caracteristicas como un patdgeno nosocomial.

En un estudio realizado por Luca Guardabassi (2012), se reporta que, en
portadores sanos, la bacteria Staphylococcus pseudintermedius aislada en
caninos constituye el 90% de muestras tomadas de la piel, pelos, nariz, boca y
ano y se demostro que las tasas de trasmision de la bacteria son mas altas en
perros que presenten problemas de dermatitis atdpica en comparacion con
individuos sanos. De las evidencias anteriores el 87% de los perros atdpicos
fueron colonizados por la bacteria, y el 37% no llegd a obtener la bacteria, de
esta forma se determind en el estudio que los perros atopicos son mas
propensos a ser colonizados en varios sitios del cuerpo en comparaciéon con los

perros no atdpicos que en su mayoria presentaron infecciones 6ticas.
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4.3.3 Trasmision de la bacteria.

Se ha encontrado evidencia en un estudio realizado por Jeanette Bannoehr
(2012), en el que explica que existe trasmision vertical de la madre al cachorro
poco después del nacimiento. La bacteria puede ser aislada de la piel y de las
membranas mucosas del cachorro en el primer dia de nacido. Para comparar
estas evidencias, se identific6 un brote de Staphylococcus pseudintermedius
meticilina resistente en una camada de cachorros, del cual se tomé muestras
de la madre, especificamente de la vagina, y se determiné que existia
evidencia de trasmision vertical por parte de la madre. Luca Guardabassi
(2012), demostré que existe una trasmision vertical de Staphylococcus
pseudintermedius en caninos, y determind que la trasmision de S. aureus en

humanos de madre a hijo es similar.

4.3.4 Staphylococcus pseudintermedius y Staphylococcus aureus.

De acuerdo a investigaciones hechas por Elena Gomez-Sanz y otros (2013),
Staphylococcus pseudintermedius es comparado e identificado errbneamente
con Staphylococcus aureus, ya que las dos especies son coagulasa positiva y
se pueden encontrar en la piel y mucosas de animales y humanos, lo cual
concuerda con la investigacion realizada por Jung-Ho Youn y otros (2014), en
la cual manifiestan que Staphylococcus pseudintermedius se asocia con
muchas enfermedades infecciosas oportunistas en la piel y oidos de animales
de compaiiia, especificamente perros y gatos, siendo parecido en muchos
aspectos a Staphylococcus aureus el cual es la causa de varias enfermedades
en humanos que incluyen infecciones de piel y tejidos y mucho mas graves

como neumonia y septicemia.

4.3.5 Resistencia a antibioticos.

En la investigacion realizada Karri M. Beck y otros (2012), se sefiala que, en los
altimos afios la resistencia a la meticilina se ha vuelto un problema

considerable en los estafilococos ya que la resistencia que poseen es otorgada
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por el gen mecA el cual codifica la proteina de union a la penicilina, y ocasiona
una afinidad reducida por todos los antibioticos B-lactamicos.

Asi mismo Birgitta Duim y otros (2017), determinan que Staphylococcus
pseudintermedius, contiene un elemento movil llamado por sus siglas en inglés
“SCCmec” (Staphylococcal Cassette Chromo- some mec), el cual contiene un
complejo del gen recombinasa (ccr) y un complejo del gen mec, que contiene el
gen mecA, que proporciona resistencia a meticilina.

S. pseudintermedius muestra resistencia a practicamente todos los agentes
antimicrobianos autorizados para el uso en medicina veterinaria, ya que se ha
extendido globalmente en perros desde el afio 2006, y se ha vuelto el problema
mas desafiante que se haya encontrado en terapia antimicrobiana en el @&mbito
veterinario, tal como lo describe Guardabassi (2013) en su estudio sobre el
impacto en la salud publica y seleccion antimicrobiana de estafilococos
resistentes a meticilina en animales, en donde describe que seguin estudios
recientes es posible que exista un riesgo zoonoético asociado con el trasporte
de S. pseudintermedius por medio del personal veterinario hacia los duefios de
mascotas.

Aproximadamente el 4-5% de los veterinarios de pequefias especies en
Estados Unidos e lItalia son portadores nasales de esta bacteria, teniendo en
cuenta que S. pseudintermedius no es un microorganismo comensal normal en
humano, pero posee una prevalencia sorprendentemente mas alta que S.
aureus en humanos. Sin embargo, es importante recalcar que dicho trasporte
puede ser una consecuencia del contacto frecuente con animales infectados y
no por una verdadera colonizacion de la bacteria. Por otro lado, Bell, A. G. y
otros (2016), en su investigacion demuestra que en Nueva Zelanda los
antibioticos B-lactamicos como la amoxicilina-acido clavulanico y las
cefalosporinas se usan empiricamente de modo oral y tdpicos para el

tratamiento de S. pseudintermedius.

4.3.6 Agente zoonoético

En investigaciones realizadas por Andrew R. Robb y otros en el afio (2017),

demostraron que existen niveles bajos de colonizacion de S. pseudintermedius
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en humanos, mediante pocos estudios publicados sobre el tema. En un estudio
realizado en humanos con sus mascotas en Canad4, se aislé Staphylococcus
pseudintermedius del 4.1% de sujetos sanos, de igual forma en otro estudio
realizado en Japdn, en el cual se investigd las tasas de Staphylococcus
pseudintermedius en cavidades orales de adultos sanos, se determind que la
bacteria estaba presente en el 8.9% de los sujetos.

Segun Ranjani Somayaji y otros (2016) en el estudio “Exploring Staphylococcus
pseudintermedius: an emerging zoonotic pathogen?” informan que la capacidad
gue tiene S. pseudintermedius para causar infecciones en humanos pone de
manifiesto su falta de especificidad para el huésped y resalta la caracteristica
gue tiene de ser trasmitido facilmente a los humanos. Uno de los mecanismos
de contagio de la bacteria, es el contacto cercano entre personas y sus
mascotas. De igual forma Joseph E. Rubin (2016), informa que la trasmision de
S. pseudintermedius de perros a humanos es un fendmeno epidemioldgico
poco estudiado, ya que no estan definidas las poblaciones en riesgo por
infecciones con S. pseudintermedius, aunque por medio de investigaciones se
logré determinar que los pacientes mayores de 61 afios pueden tener un riesgo
mas elevado. De igual forma otros factores de riesgo son las personas que
trabajan en el campo veterinario, ya que se encuentran en contacto frecuente
con las mascota, personas con heridas abiertas posterior a una cirugia medica
pueden estar en mayor riesgo de ser colonizados e infectos por S.
pseudintermedius, es por esta razdn que se considera aconsejable y oportuno
que los médicos de humanos consideren preguntas de rutina sobre el contacto
con animales, en pacientes que presenten infecciones dérmicas de manera que

se pueda reconocer una posible trasmision zoonética.

4.4 Limitantes.

Al ser la primera revisibn sistematica sobre la bacteria Staphylococcus
pseudintermedius en el Ecuador, existieron varias limitantes que no permitieron
la realizacién completa del estudio, y por esta razén, se dejé un campo extenso

para préximas investigaciones.
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No existia ninguna informacion o investigacion anterior sobre la bacteria
en Ecuador.

Articulos cientificos de paga, los cuales no pudieron ser parte de la
revision sistematica debido a sus costos.

El tiempo proporcionado por la universidad para el estudio, fue
insuficiente, lo cual impidi6 que se realice muestreo e identificacion de la
bacteria en mascotas de Ecuador.

Bajo factor de impacto menor a 1, de las revistas cientificas encontradas

en la investigacion.



5.1
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5. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Mediante la revisibn bibliografica realizada, se concluyéo que
Staphylococcus pseudintermedius, es considerado con agente
zoonatico, ya que puede ser trasmitido hacia los humanos, mas no un
agente emergente, devenido a que su contagio se limita principalmente
a propietarios de mascotas y a meédicos veterinarios en contacto
frecuente con animales infectados.

De acuerdo a la investigacion realizada, se identific6 que la bacteria
Staphylococcus pseudintermedius puede causar infecciones de piel y
tejidos blandos como pioderma, endocarditis, rinosinusitis en humanos
sometidos a heridas post cirugia o mordeduras.

Adicionalmente, se identificé que Staphylococcus pseudintermedius, es
confundido con Staphylococcus aureus en patologias humanas, debido

a sus caracteristicas similares.

Recomendaciones

Identificar los posibles factores de riesgo que Staphylococcus
pseudintermedius pueda tener para volverse un agente zoondtico
emergente.

Estudiar las lesiones por Staphylococcus pseudintermedius en humanos
compatibles con esta zoonosis.

Realizar un estudio comparativo sobre la bacteria Staphylococcus
aureus y Staphylococcus pseudintermedius en patologias que pueden
estar presentes en humanos y animales, como identificarlas sin llegar a
confundirlas.

Investigar mas a fondo, la posible presencia de la bacteria en otras
especies animales, las cuales pueden tener patologias similares.
Realizar un estudio con reportes de casos en la cuidad de Quito de

enfermedades dérmicas en humanos que hayan tenido contacto con
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mascotas, para verificar si el agente causal de las patologias es la

bacteria Staphylococcus pseudintermedius.
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