-

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
Taursate internaliona mivarsitiny

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD / MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA

TITULO DEL TRABAJO

DISENO DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DEL HATO BOVINO EN LA
HDA. EL CRISTAL EN LA PARROQUIA DE BALSAPAMBA, PROVINCIA DE
BOLIVAR.

“Trabajo de Titulacion presentado en conformidad a los requisitos establecidos
para optar por el titulo de médico veterinario y zootecnista”

Profesor guia

Ing. Diego Vela Tormen

Autor

Francisco Eugenio Noboa Gloor



II

DECLARACION PROFESOR GUIA

Declaro haber dirigido este trabajo a través de reuniones perioddicas con el
estudiante, orientando sus conocimientos y competencias para un eficiente
desarrollo del tema y tomando en cuenta la Guia de Trabajos de Titulacion

correspondiente.

Ing. Diego Vela Tormen
C.I1.: 1707754535



DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

“‘Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado las
fuentes correspondientes y que en su ejecucién se respetaron las disposiciones
legales que protegen los derechos de autor vigentes”

Francisco Eugenio Noboa Gloor

C.1.: 1722442108



AGRADECIMIENTO

Agradezco al Ing. Diego Vela por el
apoyo brindado en el desarrollo de
la tesis.

También a los propietarios de la
Hacienda El Cristal y a toda la gente
que aportd en la realizaciéon del
trabajo.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mi padre
Gustavo, por ser el pilar
fundamental, en el desarrollo de mis
metas y logros.

A mi madre Irene por iluminar mi
camino y guiarme en todo momento.



Vi

RESUMEN

El trabajo comprende un estudio técnico a fin de desarrollar un proyecto
integral de manejo bovino para la Hacienda El Cristal, ubicada en la Parroquia
Balsapamba, Canton San Miguel de la Provincia de Bolivar. Cuyo propésito es
mejorar los parametros productivos de leche y carne, a través de un adecuado
manejo del hato bovino, el mismo que fue enfocado a la produccién doble
proposito, conjuntamente con un plan sanitario para el subtrdpico,
sobrealimentacion del hato lechero con productos de la zona, incorporacién de
alternativas genéticas, construccion y readecuacion de las instalaciones

existentes, para un cambio de uso, con la implementacion de tecnologia.

La informacion para la ejecucion del proyecto se obtuvo mediante un
diagnostico in situ en la propiedad, se levanto la linea base con la ayuda de la
evolucion del hato; medicion de los parametros técnicos y la dinamica del hato.
Con la informacién obtenida y el analisis de la oferta y demanda del mercado
local, se desarrollo el arbol de objetivos y la matriz del marco légico, como
metodologia; complementariamente se desarrolld la viabilidad técnica,
financiera y ambiental, detallandose las actividades de los componentes

sefalados.

En el analisis econémico y financiero, constan el flujo de caja, indicadores
economicos como el TIR y VAN, analisis costo/beneficio, costo de produccion y
punto de equilibrio: también se realizd el analisis de impacto ambiental. Los
indicadores de los mencionados analisis determinaron que el proyecto es viable
desde los puntos de vista técnico, financiero y ambiental y que sumado a la
tecnologia, el proyecto al ser implementado contribuira con el mejoramiento de
la produccion ganadera doble propésito y de los ingresos economicos de la
hacienda.

Ademas este proyecto puede constituirse en un referente para la zona de
influencia y por consiguiente contribuir en el mejoramiento de la calidad de vida

y bienestar socioecondmico de los campesinos.
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Como consecuencia de la metodologia utilizada para la formulacién del
proyecto, este puede ser sujeto de crédito en condiciones blandas por las
Instituciones Financieras del Estado: Banco Nacional de Fomento y la
Corporacion financiera nacional (CFN).
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ABSTRACT

This is a technical investigation with the purpose of developing an integral
bovine management project for the “El Cristal” livestock-farm, located in the
Balsapamba Parish, San Vicente Canton of the Bolivar province. Its purpose is
to improve the production parameters for milk and meat, through the adequate
handling of the bovine herd, which has been bred for the development of both
products, along with sanitary planning suitable to the subtropics, overfeeding of
the milk-producing herd with regional products, incorporation of genetic
alternatives, construction of and remodeling of existing facilities to implement

new technology.

The information pertinent to the livestock-farm project’s execution was obtained
on site; the baseline layout was conducted with help of the herd’s evolution,
measuring of technical parameters and herd dynamics. The obtained data and
the analysis of supply and demand from the local market were used to develop
the objectives and the logical framework matrix to be used for the methodology;
additionally technical, financial and environmental viability studies were
conducted, itemizing activities for the mentioned components.

The economical and financial analyses include cash flow, economical indicators
such as Tl and VAN, cost/benefit analysis, production costs and break-even
point. Environmental impact assessment was also conducted. The obtained
data indicated the project’'s viability from the technical, financial and
environmental overviews and once the new technologies are implemented the
project will contribute to the double-purpose livestock production and income of
the farm.

This project could constitute itself as a reference for the surrounding region and,
thus, contribute to the improvement of wellbeing and living standards of the
neighboring farmers.

As a consequence of the methodology implemented for this project, it could be
used to obtain soft credit lines from state financial institutions, National

Development Band and National Financial Corporation.
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INTRODUCCION

La poblacion mundial de ganado bovino es de un billén doscientos millones de
cabezas, que se encuentran distribuidas geograficamente de la siguiente
forma: un 35% se localizan en regiones templadas y un 65 % restante en
regiones tropicales del mundo. Sin embargo, la relacion en cuanto a la
produccién de leche es significante, puesto que en zonas templadas la
produccion lactea es diez veces mayor que en regiones tropicales, en donde
tan solo se obtiene un 16% de la producciéon mundial (Villegas, 2009).

Estas estadisticas pueden mejorar y han mejorado en los ultimos afos, un
ejemplo tangible es lo que ha sucedido en México, en donde la produccion
lechera aumento un 49.3%, debido principalmente al aporte de zonas tropicales
(Villegas, 2009).

La clave para llegar a la sustentabilidad es tener bajos costos de
mantenimiento y alimentacion; otro punto importante es la eleccion de la base
genética que dependera del propdsito de la explotacion, y ademas de la
adaptabilidad a regiones tropicales. Tomando en cuenta estos puntos podemos
alcanzar el éxito (Villegas, 2009).

Otra opcion es la ganaderia doble propdsito caracterizada por producir carne y
leche en areas tropicales, generalmente requiere de bajos insumos con escaso
uso de tecnologia. Este tipo de explotacion se practica en sistemas de
pastoreo, en donde normalmente la produccion lactea es utilizada en la
elaboraciéon de quesos, venta directa al consumidor o empresas industriales. La
produccion de carne es canaliza a la reproduccion en el caso de las hembras y
en machos a la venta de carne. (Tarazona, 2005).

El trabajo a continuacion pretende contribuir al mejoramiento de la produccion
ganadera con la formulacién y desarrollo de una propuesta integral de manejo
del hato bovino, que considera los aspectos inherentes a su explotacion:
manejo, alimentacion, sanidad y genética, enfocado a la produccion en zonas

tropicales y subtropicales. Con la optimizacién de los recursos existentes en la



hacienda como son: tierra, semovientes, e infraestructura; con la inclusién de
tecnologia adecuandola a las condiciones y caracteristicas fisicas y ecoldgicas
del area en donde se va a ejecutar el proyecto. El propdsito es el aumento de la
rentabilidad a través de la generacién de productos pecuarios de calidad,
contribuyendo con el desarrollo local desde los puntos de vista social y técnico

de la zona.

Si bien el proyecto se encuentra localizado en la Hacienda El Cristal, uno de los
objetivos, es que este proyecto se convierta en un referente de intervencion en
los sistemas de explotacion bovina subtropical por su adaptacion a las

condiciones de manejo de la zona.
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1 Generalidades

1.1 Antecedentes

La parroquia de Balsapamba, ubicada en el cantén San Miguel, Provincia
Bolivar, en el flanco sur occidental de la cordillera en una zona de vida
montafiosa humeda, de clima subtropical, con una altitud de 800 msnm,
humedad permanente del 80%, y una temperatura promedio de 20 °C, es una

comunidad agricola turistica,

Actualmente el sector agropecuario de esta parroquia se ve afectado por
problemas de diferente naturaleza, los mas representativos son el abandono
sistematico de la tierra, debido principalmente a la migracion de la poblacién
joven hacia las grandes ciudades como por la cercania citar a Guayaquil en
busca de trabajo, estudio, etc., como consecuencia de la baja rentabilidad de
las actividades agropecuarias; la topografia del suelo con una pendiente
transversal promedio del 50 %, lo cual dificulta las actividades agropecuarias; vy,
a la tala indiscriminada de la vegetacion que ha devenido en un

empobrecimiento del suelo.

En esta Parroquia se encuentra ubicada la Hacienda El Cristal, en la antigua
via Flores a 46 Km de Babahoyo y 106 kilometros de Guayaquil, la ciudad mas
populosa del Ecuador. Dispone de vias de comunicacién que en la actualidad
se encuentran en muy buen estado favoreciendo la comunicacion y
comercializacién de productos con los centros poblados cercanos.

La hacienda desde sus inicios en el afno 1939, pretendié implementar una
explotacién bovina de leche. En esa época no existia en el Ecuador razas
bovinas adaptadas al clima subtropical y tropical. El ganado que se introdujo
fue importado de Suiza, pero debido a las caracteristicas de clima anotadas no
se adaptaron, lo cual condujo al manejo de una incipiente ganaderia. Por



consiguiente, las actividades agropecuarias se orientaron al cultivo del café y la
avicultura constituyéndose en pioneros de esta actividad en el Ecuador.

1.2 Alcance

La presente investigacion se desarrolla exclusivamente en la Hda. El Cristal en
la Parroquia de Balsapamba, el propésito principal es el de beneficiar a sus
propietarios y a la zona de influencia adyacente, sin embargo el proyecto
podria replicarse y acarrearia beneficios a pequefios y medianos productores
de sectores ganaderos deprimidos que se encuentran en zonas similares,
tanto en el aspecto climatico cuanto en el productivo.

El plan integral de manejo, prevé la utilizacién de los recursos existentes: la
tierra, los semovientes, la infraestructura, la mano de obra local y la inclusién
de tecnologia, adecuandoles a las condiciones fisicas y ecoldgicas del area, en
donde se va a ejecutar el proyecto.

1.5 Justificacion

El deterioro econdmico en las zonas rurales del Ecuador ha producido un
incremento desmesurado de los cinturones de pobreza de las grandes
ciudades, como consecuencia de la migracion de la fuerza de trabajo el campo
se encuentra abandono.

La escasa iniciativa gubernamental en la zona en brindar alternativas de
desarrollo econdmico, social y ambiental, ha ocasionado el uso indiscriminado
de los recursos mermando la calidad de vida y bienestar de los habitantes de la
parroquia de Balsapamba; por lo que este trabajo, pretende contribuir al
mejoramiento de la produccion ganadera, a través del disefio de un plan
integral de manejo bovino en la Hacienda El Cristal; que puede ser aplicado en
otras propiedades o unidades productivas de la zona.



Mediante la utilizacion de recursos fisicos, climaticos, zootécnicos vy
econdémicos; logrando reconstituir una unidad productiva a través de un modelo
de produccién, con el fin de conseguir un aumento en la rentabilidad, a través
de la generaciéon de productos pecuarios de calidad, que aporten en el

progreso técnico y social de la zona.
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2 Marco Teoérico

2.1 Biotipo lechero tropical

Es el cruzamiento entre razas europeas (Bos taurus) y cebuinas (Bos indicus);
tiene como objetivo resaltar las caracteristicas positivas y minimizar las
negativas obteniendo asi un producto sintético con vigor hibrido, que ha
revolucionado la ganaderia subtropical en los ultimos 15 afios (Lopez, 2009).

Las raza cebu o también llamada Bos Indicus, se caracterizan por tener
resistencia al calor, a ectoparasitos, facilidad de parto, longevidad; pero
presenta baja tasa reproductiva y menor terneza de la carne respecto a las
razas europeas o también llamadas Bos taurus, estas razas superan a los
cebuinos en precocidad sexual, calidad de carne, produccion de leche, etc.;
Pero sus desventajas son intolerancia al calor, menor viabilidad de las crias al
nacer, debilidad ante ectoparasitos y hemoparasitos (Lopez, 2009).

Las mejores razas que se han incorporado a condiciones tropicales son la
Holstein, Jersey, Pardo Suizo, Ayshire, Simental, entre otras; siendo las dos
primeras razas las mas divulgadas y mas trabajadas (Mejia, 2005).

2.2 Razas Bos taurus

2.2.1 Pardo suizo

2.2.1.1 Origen

Es de las razas mas antiguas, se conoce de su existencia hace 2000 afios A.C.

En el siglo XIX se exportaron hacia los Estados Unidos los primeros
ejemplares, esto ayudo a desarrollar las caracteristicas lecheras, y después se



exportaron a Alemania, donde se mejoraron las caracteristicas carnicas (Avila y
Gasque, 1997).

Como se aprecia esta raza se desarrollé tanto para leche como para carne,
ademas posee gran adaptabilidad para diferentes climas lo que impulsé su
diseminacion a nivel mundial desde el circulo polar artico hasta el trépico y en
altitudes que van de los 0 m.s.n.m. hasta los 3800 m.s.n.m. (Avila y Gasque,
1997).

2.2.1.2 Caracteristicas

Esta raza esta enfocada a producir grandes volumenes de leche, posee una
talla mediana, coloracion café-gris, con pelo corto, fino y suave, cuernos
blancos de punta negra, cabeza ancha, pecho profundo, etc, (Avila y Gasque,
1997).

Se caracteriza por tener buenos aplomos, con pezufas que le confieren
ventajas para el pastoreo; posee una ubre desarrollada, bien adherida y con
buenos pezones. Las vacas tienen un peso de 600 a 700kg y los toros pueden
llegar a pesar hasta 1000kg (Avila y Gasque, 1997).

2.2.1.3 Adaptacion climatica

Al ser una raza europea la rusticidad que presenta es baja, por lo cual el
cruzamiento con razas cebuinas beneficiara al ganadero, pues transmiten la
capacidad de producir grandes cantidades de leche y con mayor adaptabilidad
a climas tropicales (Asociacion Colombiana de Criadores de Pardo Suizo,
2005).

Segun la Asociacion Colombiana de Criadores de Pardo Suizo (2005) “El
cruzamiento de ganado cebu comercial con toros pardos puros, genera
hembras de muy buena produccion lechera bajo condiciones de pastoreo y con



facil manejo. Igualmente, los machos tienen muy buenos rendimientos durante
el levante y ceba”.

2.2.2 Holstein
2.2.2.1 Origen

Es originaria de Holanda de la zona de Frisia occidental y del norte de Holanda,
seleccionada por su capacidad lechera y el tiempo de vida util. En la actualidad
este ganado se divide en dos categorias, el Frison holandés y la Holstein
Friesian de rama americana; la diferencia entre estas dos razas es que la
holandesa se caracteriza por ser un animal doble propdsito al tener bastedad y
redondez, en comparacion con la americana que se centra en el aspecto
lechero, al ser un animal mas esbelto, anguloso, que por cierto supera al frison
en promedios de produccion (Avila y Gasque, 1997).

2.2.2.2 Caracteristicas

La Holstein es la raza bovina mas pesada, en especial la raza Friesian de
origen americano, las vacas llegan a pesar unos 675 Kg y los toros alrededor
de 1000 kg. Ademas tiene una conformacion equilibrada; de pecho profundo y
ancho, linea dorsal recta, anca larga y nivelada; ubre bien balanceada y
fuertemente adherida; aplomos rectos y pezuia ancha. En cuanto al color los
ganaderos prefieren buscar un equilibrio aproximadamente de un 50% blanco y
50 % negro (Avila y Gasque, 1997).

Al ser la raza con mayor rendimiento productivo y rentabilidad ha desplazado a
otras razas nativas alrededor del mundo, quedando estas en cantidades

reducidas o extintas por completo (Avila y Gasque, 1997).



2.2.2.3 Adaptacién climatica

Con respecto al cruzamiento para el trépico en paises como Brasil, Cuba, India,
prefieren inclinarse a utilizar cruces de Friesian americana con Cebu,
superando a las razas suizas, como es el caso de Jersey, Pardo suizo, etc. En
México también prefieren Holstein, pero para el tropico prefieren razas rusticas
como es el Pardo suizo y Simmental (Juscamaita, 2005).

La Holstein es una raza ideal para producir leche pero en condiciones
altamente exigentes con relacion al medio ambiente que lo rodea, para lograr
una buena adaptabilidad al subtropico, se hacen cruces con cebu. En Peru y
Brasil funciona el cruce con Gyr lechera, como es el caso de la raza Girolando,
pero para esto se tiene que llevar un preciso plan de mejoramiento genético y
medio ambiente (Juscamaita, 2005).

Juscamaita (2005) comenta que raza “Brahman (otro cebu) mas lo usamos
para cruces con toros especializados para carne, no recomiendo para la
Holstein. Si deseas un doble propdsito en selva (Trépico), en mi pais (Peru) ha
resultado mejor la Brown Swiss X Gyr, y tiene muy buenas expectativas la
Normando X Gyr y la Montbeliard X Gyr.”

Entre las razas sintéticas desarrolladas para el mundo tropical y cruzadas entre
Holstein y cebu tenemos las siguientes:

2.2.2.4 Girolando

La raza Girolando se obtuvo entre el cruzamiento de las razas Holstein 5/8 y
Gir 3/8, en la década de los 40. En Latino América los pioneros en la cria y
produccion de esta raza es Brasil, siendo también su lugar de origen; tanto es
asi que un 80% de la produccion lechera de este pais es de origen Girolando
(Delzo, 2011).

El éxito se debe a su principal caracteristica que es la rusticidad, adaptados de

manera eficiente al mundo tropical en donde otras razas luchan para sobrevivir;
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ademas porque lo podemos utilizar como productor de leche por la
funcionalidad y productor de carne por la adaptabilidad (Delzo, 2011).

Las hembras productoras de leche tienen caracteristicas fisiolégicas vy
morfolégicas perfectas para la produccién en los trépicos como son: capacidad
y sustentacion de la ubre, tamafo, pigmentacion, condiciones basicas para la
lactacién, capacidad termo reguladora, buenos aplomos, pies fuertes, buena
conversion alimenticia, eficacia reproductiva, etc., (Delzo, 2011).

Los machos se destacan por la capacidad de aprovechamiento de pasturas de
bajo valor nutricional, resistencia a enfermedades y parasitos; se podria decir
gue son animales déciles, con buena conversion alimenticia y precocidad,
pudiéndolo comparar con razas especializadas en producciéon de carne (Delzo,
2011).

2.2.2.5 Siboney

El ganado Siboney es de origen cubano obtenida entre el cruce de Holstein y
cebu criollo, se lo considera como un animal doble propdsito por su rentabilidad
tanto en produccion de leche como en carne. Esta raza se caracteriza por tener
una gran adaptabilidad, con capacidad de respuesta productiva (Luciano,
2010).

Las caracteristicas de esta raza se formaron en la Revolucién cubana a través
de programas de mejora genética, centrandose principalmente en la produccion

lactea y con altos niveles de rusticidad (Luciano, 2010).

En objetivo fue desarrollar nuevos genotipos y razas con diferentes grados de
mestizaje, con adecuados niveles de produccion, y rusticidad, aceptables tasas
de crecimiento y desarrollo, temprana incorporacion y buenos niveles de
prolificidad (Lopez et al., 1986; Gregorich, 1992).



11

2.2.2.6 Raza AFS (Australiano Friesian Sahiwal)

Esta raza fue creada en Australia en la década de los 60 por el gobierno de
Queensland, enfocada a la produccion de leche en regiones tropicales; es la
combinaciéon de la raza Sahiwal de Pakistan y Holstein Friesian americana
(Garcia, 2005).

Las vacas producen 3000 kg de leche por lactancia en condiciones de pastoreo
con una alta resistencia al calor, humedad, garrapatas y otros parasitos. Por el
éxito que ha tenido esta raza en Latinoamérica se lo compara con la raza
Girolando de Brasil. La raza AFS ha sido exportada con éxito a muchos paises
tropicales del sudeste de Asia, América Central , América del Sur y el
subcontinente indio (Garcia, 2005).

2.2.3 Jersey
2.2.3.1 Origen

Esta raza es originaria de la isla de Jersey, en el Canal de la Mancha, entre la
frontera de Inglaterra y Francia. Su origen es desconocido, pero existen
algunas teorias, de las cuales una dice que son de linea india que habian
emigrado (Avila y Gasque, 1997).

2.2.3.2 Caracteristicas

Raza especializada para produccion de leche, considerada la segunda raza
mas lechera en el mundo después de la Holstein. La vaca Jersey llama la
atencion por su tamano pequefo y feminidad, ademas porque tiene una gran
adaptabilidad a diferentes zonas climaticas; tiene una forma angulosa y una
alta eficiencia en transformar el alimento en leche (Avila y Gasque, 1997).

Los colores varia pueden ir desde bayo claro, pasando por el marron, hasta el
negro, tiene un perfil céncavo con frente ancha, cara corta y descarnada de
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pezufas, mucosidades negras, por estas caracteristicas esta raza tiene una
alta adaptabilidad a climas subtropicales y calidos (Avila y Gasque, 1997).

Es un animal de talla pequena, de 1,25 m de alzada, en la madurez pueden
llegar a pesar entre 350 y 430Kg.; es una raza de hueso fino y con excelentes
patas, lo que le confiere la posibilidad de acoplarse muy facilmente a cualquier
tipo de topografia, incluyendo la zona de ladera. La raza Jersey se distingue de
todas la demas razas de leche por su temperamento manso y afectivo. Ademas
a otras cualidades como la rusticidad, tamano, precocidad, facilidad de parto,
longevidad y calidad de la leche (Avila y Gasque, 1997).

Actualmente al pasteurizar y procesar la leche obtenida de esta raza supera a
las demas, debido a su alto contenido de grasa, proteinas y solidos totales.
Otras ventajas de la Jersey son: tamano pequefo, bajo nivel del metabolismo
basal y su extremada eficiencia en la transformacién de forrajes de alto
contenido en fibra y ricos en energia, logrando asi ahorrar un 20 % en costos

de alimentacién (Avila y Gasque, 1997).
2.2.3.3 Adaptacion climatica

La Jersey por su capacidad adaptativa a diferentes instalaciones, manejo y
clima; los ganaderos tienen enfocarse a suplir las necesidades nutricionales a
través del pastoreo. Al igual que otras razas lo podemos cruzar con razas

cebuinas para obtener mayor heterosis y rusticidad.

2.2.4 Normando
2.2.4.1 Origen

Su origen se encuentra en discusion a pesar de que su nombre es en honor a
Normandia, Francia. Otros autores dicen que los vikingos al invadir Normandia,
llevaron bovinos nérdicos y dieron origen a esta raza (Avila y Gasque, 1997).
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2.2.4.2 Caracteristicas

La capa tiene manchas café oscuro sobre blanco, la caracteristica principal es
el anillo oscuro en los o0jos. Es una raza semipesada, las vacas alcanza los 650
Kg y los machos los 1,000 kg, con un promedio de produccién de leche de
5,000 kg por lactancia, la leche producida tiene un alto contenido en grasa y
proteina. Por lo cual es muy apreciada por los queseros franceses (Avila y
Gasque, 1997).

Al ser una raza bien aplomada, le permite recorrer largas extensiones de
terreno en busqueda de comida, por lo cual se lo ha utilizado en explotaciones
extensivas. Ademas poseen una gran resistencia a enfermedades, lo que unido
a lo anterior le confiere el poder de adaptarse a climas tropicales (Avila y
Gasque, 1997).

Es una raza de doble utilidad apta para producir leche y carne de alta calidad.
Una caracteristica que resalta esr su alta tasa de fertilidad (Avila y Gasque,
1997).

2.2.4.3 Adaptacion climatica

Resultados obtenidos en Colombia, Brasil y Paraguay coinciden que al cruzar
un Normando puro con un cebu, se obtiene mayor adaptabilidad a climas
tropicales y subtropicales, ademas precocidad, mansedumbre, buena calidad
de la carne y leche, etc., (Texier, 2005).

2.3 Razas Bos indicus

Muchos productores de zonas tropicales han buscado la posibilidad de
incrementar la produccion lechera con razas cebuinas puras como la Gyr,
Guzerat, Sahiwal y Red Shindi , pero la productividad de estas es baja (8.6 Its /
dia con un 3.6 % de Grasa y 3.32 % de Proteina). Por otro lado los ingresos
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econémicos pueden mejorar, debido a su alta rusticidad y adaptabilidad a
condiciones adversas (Villegas, 2009).

2.3.1 Gyr

2.3.1.1 Origen

Esta raza es de la peninsula de Kathiawar, en la India, el clima en esta zona es
muy calido y los suelos son pobres. La Gyr es considerada como las castas
mas antiguas de la India con mas de 12.000 afios de antigiedad (Garcia,
2008).

2.3.1.2 Caracteristicas

Esta raza se distingue de las demas por la conformacion de la cabeza, ya que
tiene un perfil ultra convexo, cuernos laterales dirigidos hacia abajo o hacia
arriba, orejas en forma de hoja seca. El Gyr es una raza multicolor, se admite el
rojo con diferentes tonalidades. En Latinoamérica el primer pais en importar
esta raza fue el Brasil (Asociacion Mexicana de Criadores de Cebu, 2003).

Las lineas mejoradas de Brasil tienen una tasa productiva excelente, llegando a
producciones en el pico de la lactancia de hasta 40 litros/dia, o lactancias
totales de aproximadamente 5.000 litros. El atributo principal de esta casta es
su alto contenido de solidos totales, que se sitlua alrededor del 15%, ideal para

sistemas de pago por composicion (Garcia, 2008).

El problema de la linea brasilera es que no es un animal doble propdsito, ya
tiene baja aptitud carnica, pero puede tener buena ganancia de peso
dependiendo del manejo y de las condiciones ambientales, sin embargo, no
son tan apetecidos como la raza Brahman (Garcia, 2008).

2.3.1.3 Adaptacion climatica

El Gyr es capaz de producir leche organica y becerros a bajo costo en

condiciones de pastoreo extensivo en zonas tropicales. Ademas permite al
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ganadero obtener varios productos: leche, becerros de carne, y vaquillas
Girolando. También ha dado origen a razas como la Indubrasil, Brahman rojo y
Sardo negro. (Luciano, 2010)

El Gyr Lechero es la raza de preferencia para cruzamiento con ganado de
leche europeo, ya que aporta con rusticidad, vigor y rendimiento lechero. Es la
base para la formacion de la raza Girolando Brasilefa (5/8Holstein X 3/8 Gyr)
(Villegas, 2008).

2.3.2 Guzerat

2.3.2.1 Origen

El Guzerat fue la raza dominante en el primer periodo de la historia del cebu.
Se origind hace miles de anos en el norte de la India, regién caracterizada por

altos niveles de pluviosidad y altas temperaturas (Luciano, 2010).
2.3.2.2 Caracteristicas

La Guzerat tiene la cabeza media ancha y corta en el macho, en la hembra es
mas larga y estrecha; cara recta, hocico amplio y de color negro; cuernos
largos y gruesos de seccion circular, proyectados hacia arriba en forma
arqueada, dando la forma de una media lira, orejas amplias, alargadas y
oblicuas; el color de la capa puede ser gris o plateado en machos y blanco en
las hembras. (Asociacion Mexicana de Criadores de Cebu, 2003)

Es una animal doble propdsito, los machos pueden llegar a pesar en la vida
adulta entre 850 a 1000kg y las hembras entre 500 a 750kg, con una
produccioén por lactancia de 2500 a 5000kg. En la actualidad el principal centro
criador de esta raza a nivel mundial es Brasil, siendo exportada también a otros
paises de Latinoamérica como Venezuela, Colombia, Paraguay, México, Costa
Rica, etc., (Luciano, 2010).
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En México se lo esta utilizando como productor de carne, a través del semen
proveniente de toros probados y también como productor lechero al cruzarlo
con razas Bos taurus. Esta casta bovina es completa en todo aspecto, ademas
se la conoce como una raza comodin, ya que se liga con todas las razas

(Asociacion Mexicana de Criadores de Cebu, 2003).
2.3.2.3 Adaptacion climatica

Llegé al Brasil en el siglo XIX, en donde constituyé la base genética en la
revolucion de la ganaderia subtropical al darle resistencia al ganado taurino,
haciéndolo mas productivo, gracias al vigor hibrido. Esta raza tuvo una alta
aceptacion entre los ganaderos, porque empezaron a producir mas kilos de
carne a costos mas baratos. En México fue la base genética en la formacion
del Brahman y la Indubrasil (Asociacion Mexicana de Criadores de Cebu,
2003).

2.3.3 Sahiwal
2.3.3.1 Origen

Esta raza pertenece a la region de Punjab localizada a lo largo de frontera de
Hindu-Pakistani, donde es criada desde siglos por ganaderos, quienes lo
utilizan para la produccion lechera. El clima subtropical y arido predomina en

esta zona (Asociacion Mexicana de Criadores de Cebu, 2003).

2.3.3.2 Caracteristicas

El color de la capa es rojo oscuro, también puede ser rojo palido, café, y
cuando es negro tiene que estar acompafnado de blanco. Las orejas son de
talla mediana y con pelos negros en las hembras. La giba del macho es de
gran tamafo y frecuentemente se cae hacia un lado (Asociacion Mexicana de
Criadores de Cebu, 2003).

Las vacas poseen ubres grandes y venas lecheras prominentes. Los pezones

son uniformes y de buen tamano, bien separados uno del otro, indicando su
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capacidad lechera. Los toros son animales de gran musculatura, frente ancha,
papada muy larga, piel suelta, cuello corto, giba grande y muy corpulenta
(Nullvalue, 1998).

El Sahiwal es una las mejores razas lecheras de origen cebuino, pueden llegar
a producir 2270kg de leche por lactancia, esto se debe a su impresionante
rusticidad, por estas caracteristicas esta casta ha sido exportada a diferentes
paises alrededor del mundo, con una excelente acogida. Esta raza aporta con
buenas caracteristicas carnicas en machos y mantiene estable la produccién

lactea en hembras (Asociacion Mexicana de Criadores de Cebu, 2003).

2.3.3.3 Adaptacion climatica

Las condiciones apropiadas para el desarrollo de la raza Sahiwal es el trépico
calido bajo. Paises como Australia y Nueva Zelanda, naciones ganaderas por
excelencia, han visto la necesidad de vcruzar al Sahiwal con razas como
Holstein y Jersey con excelentes resultados (Sales ganasal, 2011).

En Australia, se han creado razas sintéticas como la Australian Milking Zebu
(AMZ) y la Australian Friesian Sahiwal (AFS); mostrado un alto desempenio y
eficiencia en el trépico. En el caso de Nueva Zelanda, la idea se centrd en
hacer cruces con fines doble propdsito. Por lo cual se cruzaron con Holstein
neozelandesas con el fin de producir leche y carne (Sales ganasal, 2011).

2.4 Cruzamientos para el tropico

Como se habld anteriormente los cruzamientos entre animales Bos taurus y
Bos indicus permite obtener animales con mayor adaptabilidad al trépico, con
mejores rendimientos tanto en carne como en leche, y ademas con la
posibilidad de abaratar precios. Entre las razas mas sobresalientes para zonas
tropicales tenemos al Simbrah y al Girolando, por presentar los mejores

rendimientos productivos (Serrano, 2009).
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Estas razas sintéticas se pueden obtener mediante diferentes sistemas de
cruzamientos pero normalmente se desea obtener animales 5/8 (62.5%) u/o 3/8
(37.5%). Esto se logra mediante el cruzamiento entre dos razas. Para
comprenderlo veamos el siguiente grafico que a manera de ejemplo ilustra los
cruzamientos necesarios entre Gyr y Holstein para llegar a la proporcién
deseada (Serrano, 2009).

Grafico 1. Cruzamiento entre Gyr y Holstein
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Fuente: Serrano, P. 2009

La via mas rapida para obtener la raza Girolando, es cruzar una vaca Gyr pura
con un toro Holstein puro para asi obtener un F1. Esta cria F1 se cruza con un
individuo 3/4 Holstein, obteniendo la proporcion deseada. La segunda forma y



19

mas larga es cruzar una cria F1 con un toro Gyr puro para producir una cria 3/4
Gyr, Esta cria cruzarlo con toro 1/4 Holstein y asi conseguir un individuo 5/8.
De las dos maneras se obtiene un individuo 5/8H u/o 3/8G (Serrano, 2009).

2.4.1 Cruzamiento absorbente

Este sistema es recomendado para aquellas explotaciones que desean
reemplazar una raza por otra, por ejemplo si se dedica a la carne y tiene un
hato cebuino desmejorado y consanguineo lo mejor seria cruzarlo con razas
Bos indicus especializadas en carne o hacia una raza sintética o compuesta
(Bos taurus X Bos indicus) para doble propésito (Guerra, et al, 2009).

Las desventajas de este cruzamiento es que la heterosis solamente se observa
en las primeras generaciones, pero la ventaja es que se aprovecha la
diversidad genética aditiva de la raza reemplazante. Otra ventaja es que
produce sus propios reemplazos; y las novillas pueden ser vendidas a buen
precio, ya que es muy probable que superen a las novillas de los hatos vecinos
al no tener un programa de mejoramiento genético. A manera de ejemplo

podemos observar el siguiente grafico (Guerra, et al, 2009).

Grafico 2. Cruzamiento absorbente

r _ Cruzamiento absorbente — ‘

& | Mejores hembras |

Generacion 1:
50%GH + 50%HC

| | Generacién 2:
75%GH + 25%HC

Alta heterosis

en primeras
generaciones

87.5%GH + 12.5%HC

" | 93.75%GH + 6.25%HC

Fuente: Guerra 2008.

Fuente: Guerra, P. 2009
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2.4.2 Sistemas de cruzamiento para producir F1

Al aparear vacas cebuinas con razas europeas obtenemos terneros F1 con la
capacidad de expresar al 100% sus caracteristicas productivas. Experiencias
obtenidas en Panama, Brasil, Venezuela y Colombia, han demostrado que el
comportamiento del animal F1 en sistemas de doble propdsito es el mas
ventajoso desde el punto de vista productivo y econdmico, para comprender de
mejor manera observar el siguiente grafico (Guerra, et al, 2009).

Grafico 3. Sistemas de cruzamiento para producir F1
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Fuente: Guerra, P. 2009

Las tendencias mundiales han incrementado los precios de grano de maiz y
soya, por lo cual los costos de los concentrados seran insostenibles. Esto
quiere decir que los forrajes seran la fuente nutricional mas importante en
sistemas vaca-ternero y doble propdsito. Ademas los sistemas de media
intensidad, basados principalmente a pastoreo tendran un lugar importante en

la produccion de leche y carne bovina, por lo que los animales cruzados entre
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Bos taurus x Bos indicus seran los mas indicados para estos sistemas

(Pearson, Vaccaro, 2002).

2.4.3 Sistemas de cruzamiento para estabilizar 50% Bos taurus y 50% Bos

indicus

Algunos ganaderos tienen la opcion de estabilizar su ganado a un nivel de 50
% Bos taurus y un 50 % Bos indicus, para aprovechar el 50% de heterosis
retenida y el 50% de la diferencia aditiva. Esto se realiza por cruzamiento entre
F1 para producir F2, este F2 para producir F3 y asi sucesivamente hasta la
sexta generacion, para tener mayor comprension ver el siguiente grafico. La
importancia de este cruce es que sirve para venta comercial sin mucho

asesoramiento técnico, a través de monta natural (Vaccaro, 2002).

Grafico 4. Sistemas de cruzamiento para estabilizar 50% Bos taurus y 50%
Bos indicus
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Sm=Simmental; B=Brahman; M=Macho; H=Hembra. Fuente: Guerra 2008.

Fuente: Guerra, P. 2009
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2.5 Alternativas nutricionales para el trépico y subtrépico

2.5.1 Factores limitantes

Las areas tropicales se caracterizan por presentar altos niveles de temperatura
del aire, humedad relativa, radiacion neta, precipitacion, luminosidad, etc. Estos
elementos climaticos afectan de manera directa o indirecta en diferentes
procesos fisioldgicos tanto en animales como en plantas. En forma directa las
temperaturas altas favorecen a la produccion de plantas ricas en fibra, con
poca digestibilidad, por esta razon los forrajes tropicales son de menor calidad
nutritiva que los forrajes de clima templado (Roman, 2000).

En el tropico humedo, las plantas forrajeras alcanzan su estado de madurez
mas rapido y de forma violenta; lo cual limita el aprovechamiento de los forrajes
en el momento 6ptimo de consumo (Roman, 2000).

Otra caracteristica importante de las pasturas tropicales es la relacién pequefa
que existe entre la lignina y la celulosa a diferencia de las pasturas de zonas
templadas. Por consiguiente la lignina es el principal factor limitante en la
digestibilidad de forrajes (Roman, 2000).

En cuanto al ganado, las temperaturas altas, la humedad y la radiacion solar
afecta de forma directa, disminuyendo el consumo de alimento y la eficacia de
su utilizacién, esto retrasa el crecimiento, disminuye la produccién de leche y la
eficiencia reproductiva, al alterar los diferentes procesos metabdlicos y
fisiologicos (Roman, 2000).

Es importante conocer el efecto de la radiacién solar sobre los rumiantes y
conocer que en zonas tropicales los rayos caen de forma perpendicular, vy
esto tiene un efecto directo sobre la produccion de leche y la reproduccion;
estudios han demostrado que la produccién de leche y la fertilidad del ganado
lechero son mejores cuando las vacas se protegen contra los rayos del sol
durante las horas mas calurosas del dia (Roman, 2000).

La precipitacién pluvial tiene un efecto indirecto sobre las pasturas, sobre todo
en el tropico humedo, en donde las lluvias son irregulares causando épocas de
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escasez 0 exceso de agua, alterando en ambos casos el crecimiento de los
pastos (Roman, 2000).

La alta humedad y temperaturas ambientales, proporcionan un ambiente ideal
para la proliferando plagas, afectando a las pasturas, y ocasionando pérdidas
econdémicas (Roman, 2000).

2.5.2 Manejo de pasturas y utilizacién

Las pasturas en el tropico tienen que orientarse a la produccion de grandes
cantidades de biomasa, la cual a su vez debe ser de buen valor nutricional y
aprovechado por los animales. También es importante la determinacion de la
edad o del estado fisioldgico al momento de pastorear o cosechar, logrando asi
un mejor a aprovechamiento de los mismos. El aprovechamiento se logra
cuando se obtienen mejores balances entre la produccion de materia seca y la
calidad de la misma; ésea cuando se obtiene la mayor produccion de materia
seca digestible por unidad de superficie por afio (Sanchez, 2006).

Hay que tomar en cuenta al momento de pastorear o cosechar las pasturas ya
que se pierden muchas hojas en forma parcial o total, en ese momento las
plantas sobreviven gracias a las reservas de carbohidratos solubles en el agua,
hasta poder producir rebrotes y asi recobrar su capacidad de fotosintetizar y

producir follaje nuevamente (Sanchez, 2006).

Durante el periodo de defoliacion las raices detienen su crecimiento y puede
durar varios dias e incluso semanas, todo depende de la especie forrajera y la
severidad de la perdida de hojas. Cuando la planta se recupera y aparecen los
primeros rebrotes es el momento en que el forraje recobra su capacidad de
fotosintetizar y de acumular nuevamente carbohidratos solubles, lo que
constituye una sefal para que las raices reanuden su crecimiento. (Fulkerson y

Donaghy, 2001). Si los forrajes no se recuperan antes del pastoreo, las
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pasturas no se recuperan y mueren, propiciando la invasion de malezas
(Sanchez, 2006).

Otros forrajes de corte como los del género Pennisetum deben cosecharse en
su estado de prefloracion, el maiz en su estado de leche, el sorgo en el estado
de masa y la cafia de azucar cuando la planta estd madura. Esta ultima tiene la
ventaja de que conserva su calidad nutricional durante un periodo largo, por lo
que es un excelente recurso forrajero para suplementar durante el verano. Lo
mas optimo es determinar cual es el mejor periodo de pastoreo dependiendo
de la ubicacion geografica y de la especie forrajera (Sanchez, 2006).

2.5.3 Estrategias de alimentacion aplicables

Las leguminosas arbéreas en el trépico son los encargados de fijar el nitrdgeno
atmosférico reduciendo las necesidades de utilizar fertilizantes nitrogenados,
ademas son perennes y su establecimiento es facil entre ellos tenemos:
Leucaena leucocephala conocido vulgarmente como peladera, liliaque, huaje o
guaje, Gliricidia sepium comunmente conocida como madre cacao en Ecuador
y Guatemala, Trichantera gigantic conocida también como yatago, nacedero,
aro blanco, naranijillo, sanquillo o cajeto en Latinoamérica. Estudios realizados
demuestran que las leguminosas tienen mas valor nutritivo que las gramineas,
debido a su mayor valor proteico. Actualmente la tendencia es hacia el
establecimiento de asociaciones de gramineas y leguminosas arboreas
(Rodriguez, 2011).

La conservacion de forrajes es otro punto importante en la produccion total de
biomasa/unidad de superficie. Las especies de Pennisetum y la cafia de azucar
se utilizan con frecuencia en el trépico como cultivos de reserva en forma de
“ensilajes” para la alimentacion durante la época de sequia; ademas hay que
tomar en cuenta que la cafia de azucar incrementa su valor energético a

medida que va madurando (Rodriguez, 2011).
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Otra estrategia es el enriquecimiento de la cafia de azucar mediante la
aplicacion de urea u otra fuente de nitrégeno no proteico (NNP), siendo esta
una estrategia para solucionar los problemas alimenticios del ganado en los
tropicos (Rodriguez, 2011).

2.5.4.- Pastos de Corte para el tropico

Uno de los pilares fundamentales dentro de produccion bovina bajo
condiciones tropicales en Latinoamérica y otras regiones similares en el
mundo, es la alimentacion a base de pasturas y fuentes forrajeras. El bovino,
pertenece a los rumiantes, al tener un aparato digestivo conformado por cuatro
estomagos: El rumen (pansa), el reticulo (bonete), el omaso (librillo) y el
abomaso (cuajo o cuajar). De estos el mas importante es el rumen, al tener
gran capacidad demoledora, espectacular capacidad fermentativa en donde se
transforman y absorben la mayor parte de los nutrientes (Rua, 2008).

Cuando el rumen no logra digerir, pasa al reticulo y luego al omaso, donde se
producen la descomposicion enzimatica para llegar por ultimo al abomaso,
donde sufre un proceso de descomposicion por accion de los jugos gastricos.
Es asi que la mayoria de particulas son transformadas por el sistema digestivo
del rumiante, con excepcion de la lignina (Rua, 2008).

Se le conoce como “pasto” a toda hierba verde que produce la tierra de forma
natural y que da semilla segun su género y especie; taxondmicamente
pertenece a las gramineas, algunas de las cuales se han manipulado
genéticamente para hacerlas mas resistentes a plagas, enfermedades, estrés
hidrico, etc. A los cuales se les conoce como “pastos mejorados” o también
llamados “forraje”. Utilizados como una alternativa para complementar la dieta

en los rumiantes (Rua, 2008).

Las gramineas es la base fundamental en la alimentacion de ganado bovino en
el trépico, debido a que proveen al animal de nutrientes como carbohidratos,
proteina, aminoacidos, minerales y vitaminas, entre otros (Rua, 2008).
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En todo programa de ganaderia se destina parte o el total del area del predio al
cultivo de pastos de corte con diferentes fines. Los pastos de corte mas
utilizadas en zonas tropicales son: pasto Elefante, Sorgo o Mijo, King grass,
Gramalote, Maralfalfa, entre otros (Rua, 2008).

2.5.4.1 Pasto Elefante

Género: Pennisetum
Especie: purpureum, polystachyon
Nombre cientifico: Pennisetum purpureum

Nombre comun: Elefante o Pasto Napier

Es un pasto africano, que tiene un gen recesivo, el cual otorga una coloracion
purpura, ademas un gen dominante que le transmite una coloracion verde, por
lo cual puede presentar diferentes coloraciones que van desde un verde
amarilloso, pasando por un verde intenso, o un verde oscuro, con vetas
moradas, o predominantemente purpura. Se caracteriza por tener un
crecimiento erecto desde la base alcanzando una altura promedio de 1,8 a 2

metros en su madurez fisioldgica (Rua, 2008).

El tiempo de cosecha varia dependiendo de la regién y época del ano, pero va
en promedios de 50 a 70 dias, momento en que produce su inflorescencia la
cual es en forma de espiga con abundante grano. La produccion por unidad de
area de cultivo o rendimiento de cosecha calculada es de 60 a 90 toneladas de
pasto fresco por hectarea por ano (Rua, 2008).

2.5.4.2 Sorgo o mijo

Género: Pennisetum

Especie: thyphoides, glaucum, americanum

Nombre cientifico: Pennisetum glaucum(sorgo), Pennisetum thyphoides(mijo)
Nombre comun: Sorgo, Mijo (perla), Indu o Camerun, Junco, Horse, Pampa

Verde o Sorgo Forrajero
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Algunas variedades mejoradas han desarrollado la capacidad de alcanzar una
altura entre 1,5 a 2 metros. Se desarrolla bien en climas calidos y templados,
pueden llegar hasta los 1800 m.s.n.m., otras variedades se adaptan hasta los
2500 m.s.n.m (Rua, 2008).

La edad de cosecha de este pasto es entre el dia 50 y 80. Su produccién por
unidad de area de cultivo va entre 50 y 80 toneladas de forraje por hectarea por
ano. Su coloracion puede ir desde el verde amarilloso al verde intenso (Rua,
2008).

2.5.4.3 Pasto king grass

Género: Pennisetum
Especie: sp (Pennisetum purpureum x Pennisetum thyphoides)
Nombre cientifico: Pennisetum sp

Nombre comun: King grass

Este pasto de obtuvo mediante manipulacion genética por hibridacion de dos o
mas especies diferentes. El King grass es un producto del cruce genético entre
pasto Elefante (P. purpureum) y Sorgo forrajero (P. Typhoides). Su principal

caracteristica es su altura, llegando a una altura aproxima de 3 m (Rua, 2008).

Este pasto de corte se caracteriza por tener un crecimiento erecto pero debido
a su altura, y que posee hojas muy largas y anchas con abundante vellosidad;
no es capaz de soportar su propio peso por efecto de la gravedad. Sus tallos
son largos y gruesos, y es mas frondoso hacia su tercio superior (Rua, 2008).

Se adapta a climas templados por debajo de los 1800 m.s.n.m. y calidos hasta
0 m.s.n.m. la edad de cosecha va entre el dia 70 y 90. Su produccion por
unidad de area de cultivo es de 70 y 120 toneladas de pasto fresco por
hectarea, y en casos extremos puede llegar a producir hasta 200 toneladas por
hectarea (Rua, 2008).
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2.5.4.4 Pasto Gramalote

Género: Paspalum

Especie: fasciculatum, scoparius, iridifolium, hackelianum, tripinnatum
Nombre cientifico: Paspalum fasciculatum, P. scoparius, P. iridifolium, P.
hackelianum, P. tripinnatum

Nombre comun: Gramalote

Este forraje es considera como una maleza debido a su extraordinaria
capacidad adaptativa y por la fertilidad de la semilla, por lo cual no es considera
como un pasto de corte. En muchos casos es una graminea nativa, cuya
caracteristica es el crecimiento erecto, posee una altura promedio de 1y 1,5
metros, sus tallos son generalmente delgados de facil lignificacion, tornandose
lefiosos después de la cosecha (Rua, 2008).

En momento ideal de cosecha es antes de producir su infloresencia. Su
produccién por unidad de area es de 25 a 35 toneladas de pasto fresco por
hectarea por afio. Su color predominante es el verde intenso sdlido (Rua,
2008).

2.5.4.5 Pasto Maralfalfa

Género: Pennisetum

Especie: sp (P. Purpureum x Paspalum macrophylum x Paspalum fasciculatum
x Axonopus purpusi X Medicago sativa x Phalaris arundinacea)

Nombre cientifico: Pennisetum sp

Nombre comun: Maralfalfa

El origen de este forraje sigue siendo un misterio ya que existen muchas
versiones. Una de las versiones dice que el pasto Maralfalfa es un pasto
mejorado creado en Colombia por un sacerdote Jesuita quien era bidlogo y
genetista (Rua, 2008).
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Este forraje se obtuvo mediante manipulacibn genética a través del
cruzamiento entre el pasto elefante (Pennisetum purpureum) con un pasto
nativa (Paspalum macrophylum). Luego el producto obtenido se cruzo con
pasto gramalote (Paspalum fasciculatum) y a este trihibrido se lo llamo
Gramafante. Después se cruzo con un pasto tipico de la region de los llanos
orientales colombianos, conocida como Guaratara (Axonopus purpussi) y se
obtuvo la variedad tetrahibrido que denominé Maravilla. Por ultimo se cruzo con
la alfalfa colombiana en donde obtuvo su nombre actualmente (Rua, 2008).

Este pasto se caracteriza por ser parecido al pasto Elefante en su forma de
crecimiento, pero esta variedad hibrida puede alcanzar una altura media entre
1,5y 2,2 metros. A medida que presenta mayor altura, sus hojas se doblan. Su
color predominante es el verde intenso, pero debido al gen recesivo puede
tornarse purpura o presentar vetas moradas (Rua, 2008).

Se comportan muy bien entre los 1200 y los 2600 m.s.n.m. Por debajo de los
1200 m.s.n.m. se adapta bien pero se tornan mas exigente en nutricion, riego y
manejo. Por encima de los 2600 m.s.n.m. se adapta bien pero se ve
severamente afectada su productividad por menor luminosidad. El tiempo de
cosecha varia entre los 45 y 60 dias; la produccion por unidad de area de
cultivo esta tasada en un rango entre 50 y 120 toneladas de pasto fresco por
hectarea (Rua, 2008).

2.5.4.6 Generalidades de los pastos de corte

e Su adaptabilidad es muy buena en pisos térmicos que van entre los 0 y
1800 m.s.n.m. Por encima de los 1800 m.s.n.m. la mayoria de pastos de
corte pierden productividad debido a la disminucién de la radiacion solar,
perdiendo asi la capacidad fotosintética. Sin embargo algunos forrajes
se pueden adaptar a las alturas (Rua, 2008).
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Los pastos de corte al ser grandes productores de biomasa, necesitan
mayor aporte de agua y nutrientes. Estas exigencias aumenta cuando el
cultivo se encuentra mas cerca al nivel del mar. No obstante la mayor
parte de las especies se han mejorado con el fin de resistir épocas de

sequia prolongada y ataque de plagas (Rua, 2008).

Estudios realizados han demostrado que ninguno tipo de pasto de corte
se adapto a suelos inundables a pesar de su alta capacidad de
extraccion. Por este motivo no todos los tipos de suelos son Optimos

para esta produccion (Rua, 2008).

Es de suma importancia conocer el tiempo ideal de cosecha, ya que una
vez alcanzada la edad madura en donde se registra la mayor tasa de
crecimiento (EMC), que es cuando empiezan a producir su infloresencia
(espigas), ya en este periodo disminuye la calidad nutricional disminuye
al 30 % y mientras va avanzando en maduracion aumenta el porcentaje
de lignificacion; por consecuencia baja los niveles digestibilidad para los
animales que lo consumen (Rua, 2008).

La mayoria de los forrajes son del genero Pennisetum, el cual quiere
decir que tienen un mismo origen y las capacidades como adaptacion,
desarrollo y valor nutricional son muy similares debido a que tiene

algunos genes en comun (Rua, 2008).

En 50 trabajos de campo se han obtenido por medio de analisis de
laboratorio los siguientes valores: la proteina esta entre el 5y 16%, los
valores de grasa no sobrepasan el 2%, los valores de energia (Mcal de
EN/Kg de materia seca) oscilan entre 0,7 y 1,5 y los contenidos de
nutrientes minerales varian mucho dependiendo el terreno en que se

cultiven y las practicas de manejo para el suelo (Rua, 2008).

La digestibilidad varian segun la edad en que se obtenga la cosecha. No
se debe cosechar un pasto en la edad en la que registra su mayor tasa
de crecimiento (EMF) o antes, ni tampoco en la edad a la que alcanza su
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floracion, fructificacion o semillamiento (EMC) o después. En el primer
caso, no se bebe cosechar porque todavia se encuentra en estadios
juveniles y no se ha desarrollado completamente, ademas pueden
causar problemas digestivos, como intoxicaciones o indigestiones. En el
segundo caso, no se debe utilizar debido a que ya ha empezado a
reproducirse, y el forraje agota todas las reservas en ese fin y por ultimo
la lignificacion aumenta y la calidad nutricional disminuye perdiendo
digestibilidad. Por lo cual el punto verde éptimo de cosecha se presenta
siempre en una edad intermedia entre la EMF y la EMC (Rua, 2008).

e Para el establecimiento de un cultivo la semilla es lo mismo que el tallo
de la panta sin hojas, ya que de cada nudo crecen rebrotes. Los nudos
muy secos o lignificados no es una semilla viable. Ademas para
optimizar el cultivo se debe sembrar tallos de dos a tres nudos como
maximo, con esto no se perderan nudos y productividad (Rua, 2008).

2.5.5 Utilizacion de subproductos en la alimentaciéon de bovinos

Si a los subproductos se los usa de una manera inteligente puede liberar a los
productores de la dependencia de la compra hasta un 50% de ingredientes
basicos; Su principal ayuda es el abaratamiento de costos en la formulacion de
la dieta, ya que los subproductos son mas economicos, pero esto puede
cambiar debido a que los ingredientes alternos estan relacionados con el precio
del maiz y la pasta de soya (Aguila, 2009).

2.5.5.1 Tipos de subproductos
Ingredientes alternos estandarizados

Entre los ingredientes alternos tenemos: la pasta de canola, soya integral
cocida, pulidura o salvado de arroz, gluten de maiz, harina de galleta, harinas
de carne, grasa amarilla, melaza, cascarilla de soya, harinas de pescado, etc.,
(Aguila, 2009).
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Estos productos son el resultado de un proceso industrializado, en donde se
controla la calidad, homogenizacién, valores nutricionales, pero una
desventaja es que su disponibilidad geografica no es total. Ademas, es
frecuente que estos subproductos ya estén acaparados por las grandes

empresas de alimentos (Aguila, 2009).
Ingredientes alternos o rusticos

Los productos alternos tienen varias desventajas al tener poca informacion
nutricional, bibliografia cientifica casi nula; se desconocen los posibles efectos
toxicos o sus niveles de restriccion; presentan baja digestibilidad, existe
desconocimiento del efecto de enzimas digestivas exdgenas (Aguila, 2009).

En necesario tomar en cuenta que localmente pueden cubrir las necesidades
de los ganaderos, porque hay mayor disponibilidad de recursos. Entre los
productos alternos rusticos tenemos: la Harina de yuca, harina de platano,
pasta de coco, palmiste, pan frio, barredura de pan, granza (barredura de
granos de bodega), salvado de maiz, arroz partido, germen de maiz, trigo
helado, papa, yogurt caducado, suero de leche liquido, acidos grasos, aceite de
fritura, pastas de ajonjoli, girasol, harina de plumas, ciertas harinas de pescado,
desechos de brécoli, aguacate, coliflor, col, rechazo, etc., (Aguila,2009).

Otros ingredientes son dificiles de identificar, porque se encuentran en paises y
zonas muy especificas, y igualmente los productos adquieren nombres
populares, por cuanto es practico referirse a los alimentos de origen vegetal por
el nombre cientifico, cdmo se obtiene y de que parte se obtiene el producto
(Aguila, 2009).

Si los subproductos pasaron el control de calidad estan listos para ser
implementados en la alimentacion bovina, ademas tienen que existir un
abaratamiento de precio con relacion a los ingredientes basicos que estan
siendo sustituidos, como es la soya o los granos, pero hay que tomar en cuenta
las siguientes precauciones (Aguila, 2009).



33

1. La alimentacién se debe iniciar con animales adultos ya que poseen el
aparato digestivo maduro y con hembras vacias.

2. Aumentar los niveles de inclusién cada 15 dias, ir incrementando
el porcentaje de inclusion mientras se observa la respuesta de consumo
y desempefio productivo de los animales. Debe de haber precauciones
en cuanto al rechazo del alimento por mal sabor y diarreas; aunque se
sabe que los productos alternos no producen ningun problema en
bovinos, pero estos alimentos pueden estar contaminados con alguna
semilla que da un mal sabor o que puede ser toxico, y por supuesto
contaminado por micotoxinas. (Aguila,2009)

3. Si los ingredientes resulta inocuos en las etapas mencionadas puede
probarse en animales jovenes, pero con mucha cautela y desde luego,
buscando reportes de su uso en bibliografia cientifica. Si no hay
informacion, tendra que aceptarse a correr el riesgo y hacer un estudio
tipo “prueba-error” con unos cuantos bovinos para saber si lo aceptan o
lo rechazan. (Aguila,2009)

2.5.5.2 Desventajas de los productos alternativos (Subproductos)

Hay que tomar en cuenta al seleccionar los alimentos alternos, ya que una
mala decision puede ocasionar diferentes complicaciones, tales como:

e Formulas nutricionalmente desbalanceadas.
e Rechazo de los alimentos por mal sabor.

e Problemas de mezclado.

¢ Intoxicacion de los animales.

e (Capacidad de almacenamiento.
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2.5.5.3 Observaciones antes de adquirir un alimento sustituto

Antes de adquirir un producto alterno hay que tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

o La disponibilidad y consistencia del producto.

e Investigar si el producto utilizado es peligroso para el hombre y los

animales.
e Para que estado fisiologico pueden servir los productos.
e La variacion nutricional y la calidad que tiene.
e El costo del procesamiento y quiénes son los proveedores.

e Analizar el costo del producto sustituido, y ver si factible su

implementacion.

2.5.6 Sistemas silvopastoriles

Los sistemas silvopastoriales se define como un cultivo deliberado de arboles
en una misma unidad de tierra junto con cultivos agricolas y/o la cria de
animales. Los sistemas agroforestales son una forma de uso de la tierra en
donde lefiosas perennes interactuan biolégicamente en un area con cultivos y/o

animales (Lépez, 2007).

El silvopastoreo es una alternativa de produccion que disminuye el impacto
ambiental de la ganaderia bovina sobre los ecosistemas donde se desarrolla;
ademas esta actividad mejora la calidad alimentaria y disminuye los costos de
produccion y de manejo permitiendo mejorar la calidad, con mayor
aprovechamiento del espacio y desarrolla alternativas agroecoldgicas

sostenibles (Palomeque, 2009).
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La actividad silvopastoril se enfoca a optimizar la produccion pecuaria, como
mejorar la calidad del alimento y a la vez, generar un ingreso adicional por la
venta de la madera a través de la plantacion de especies que permitan
rehabilitar suelos degradados, que sean de rapido crecimiento y que aseguren
a los ganaderos competir, ventajosamente, en su mercado (Truijillo, 2008).
Entre las principales especies para este fin tenemos: la Acacia mangium por
ser fijadora de nitrdgeno, ademas ofrece excelente calidad en su madera,
rapido crecimiento y excelentes condiciones bromatoldgicas en sus hojas,
Cordia alliodora, el Gliricidia sepium, Leucaena leucocephala, Cedrela odorata),
Tectona grandis y los Eucaliptus sp (Trujillo, 2008).

Ventajas

e Mejor utilizacién del espacio vertical y mayor aprovechamiento de la
radiacion solar.

e Microclima mas moderado (disminucion de temperaturas extremas,
mayor cantidad de sombra, menor evapotranspiracion y viento)

e Mayor proteccion contra erosion por viento y agua (menos impacto
erosivo de las gotas de lluvia y escorrentia superficial).

e Mayor posibilidad de fijacion de nitrégeno atmosfeérico.

e Mantener la estructura y fertilidad del suelo: aportes de materia organica,
mayor actividad bioldgica, reduccién de la acidez, mayor extraccion de
nutrientes de los horizontes profundos del suelo (principalmente en
zonas secas). (Palomeque, 2009)

e Ayudar a recuperar suelos degradados.

e Obtener productos adicionales: madera, frutos, lefas, hojarasca, forraje,
etc.

e Se puede tener mayor produccion y calidad de las cosechas en
ambientes marginales.

e Proveer habitat para mayor biodiversidad.

¢ Reducir la diseminacion y dafio por plagas y enfermedades.



36

e Reducir externalidades ecoldgicas (contaminacion de suelos y de
acuiferos)

Desventajas

e Puede disminuir la produccion de los cultivos principalmente cuando se
utilizan demasiados arboles (competencia) y/o especies incompatibles.

e Pérdida de nutrientes cuando la madera y otros productos forestales son
cosechados y exportados fuera de la parcela.

¢ Interceptacion de parte de la lluvia, lo que reduce la cantidad de agua
que llega al suelo.

e Dafos mecanicos eventuales a los cultivos asociados cuando se
cosechan o se podan los arboles, o por caida de gotas de lluvia desde
arboles altos. (Palomeque, 2009)

e Los arboles pueden obstaculizar la cosecha mecanica de los cultivos.

¢ El microambiente puede favorecer algunas plagas y enfermedades.

2.6.- Sanidad bovina tropical
2.6.1.- Problemas sanitarios

Las condiciones ecoldgicas del tropico sudamericano proveen un habitad
adecuado para la multiplicacion de artropodos vectores de enfermedades
infecciosas tropicales como: garrapatas, moscas, tabanos y mosquitos (Roman,
2000).

Las perdida econdémicas debido a problemas patolégicos en el tropico humedo
son muy altos y normalmente los programas sanitarios como programas de
control y prevencion son deficientes. Un alto porcentaje de animales no son
vacunados contra ninguna enfermedad y si en ocasiones se aplica, es de forma
inoportuna conscientemente después de que ya se inicio el brote de alguna
enfermedad enzootica o en forma equivocada contra otras enfermedades
(Roman, 2000).
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En ocasiones la calidad de los productos bioldégicos no son satisfactorios y el
manejo de los mismo es inadecuado. Los biolégicos tienen que mantenerse en
cadenas de frio durante el transporte de los mismos del laboratorio de
produccioén a las farmacias, y de igual forma hasta llegar al animal. Otro factor
que puede alterar la inmunidad es la via de administracion de las vacunas que
con frecuencia son aplicados de forma incorrecta (Roman, 2000).

Otro problema de gran importancia son los ecto y endoparasitos; dentro de los
endoparasitos las garrapatas son las de mayor importancia, por ser vectores de
Anaplasmosis y Piroplasmosis, estas enfermedades hematozoarias juntos a
parasitos pulmonares y gastroentericos como la fasciolasis son un factor
limitante en el mejoramiento genético de la ganaderia en el tropico, a pesar de
que la mortalidad por estos parasitos no son altas, las pérdidas que ocasionan
por retardar el crecimiento, afectar la reproduccién y disminuir la produccién de
leche, son muy grandes (Roman, 2000).

Existen otras enfermedades que limitan la produccién de los rumiantes. Estas
enfermedades se relacionan con el parto y el proceso reproductivo, como es el
caso de la Brucelosis, la Tricomoniasis y la Vidriosis. Estas patologias afectan
tanto al macho como a las hembras causando una serie de signos clinicos, una
de los mas comunes es la baja fertilidad lo que contribuye a resaltar su baja
productividad (Roman, 2000).

Las alteraciones reproductivas son un problema importante en las ganaderias
de leche en el tropico alto y bajo; causando prolongaciones en los intervalos
entre concepciones y abortos. Las causas pueden ser infecciosas y no
infecciosas pero existe una alta interaccion entre factores de manejo,
genéticos, nutricionales y sanitarios. La complejidad de esas interacciones

debe estudiarse con un abordaje sistémico en cada finca (Benavides, 2008).
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2.6.2.- Problemas ocasionados por la garrapata tropical

Normalmente la poblacidon de garrapatas aumenta en los meses de verano. En
donde la actividad de las Babesias aumenta y la proliferacion de insectos
favorece la transmision de Anaplasma. Estas enfermedades también son
conocidas como la tristeza bovina (Benitez, 2006).

Estos organismos viven en la sangre y se desarrollan dentro o fuera de los
glébulos rojos. Los vectores son artropodos (moscas y garrapatas) que viven
en el tubo digestivo de los mismos. Los signos clinicos primarios en afecciones
agudas son fiebre, anemia e incluso la muerte. Los principales Hemoparasitos
que afectan a los bovino son: Babesia bovis, B. bigemina, Anaplasma
Marginale, Tripanosoma vivax y T. evansi; que son transmitidos por la
garrapata (Boophilus microplus), también por moscas hematéfagas como los
tabanos (tabanus sp) y por instrumentos veterinarios contaminados (Benavides,
2008).

2.6.3.- Anaplasmosis y Babesiosis

Estas enfermedades atacan a animales jovenes, entre 6 y 9 meses de edad, y
ha animales adultos. Ambos microbios (bebesias y anaplasma) estan
propagados entre las garrapatas y otros insectos transmisores. Normalmente la
mayoria del ganado lo tiene en su organismo sin que se desarrolle la
enfermedad, es decir son portadores sanos, hasta el momento en que las
defensas bajan, ocasionado por largos traslados, falta de alimento,
deshidratacion o padecer una enfermedad debilitante, en estas circunstancias
los portadores se convierten en enfermos (Benitez, 2006).

2.6.4.- Control de las garrapatas

Las pérdidas econdmicas por efecto de las garrapatas son cuantiosas, estudios

realizados han estimado el costo que va entre 100 — 150 millones de ddlares



39

por afio, dentro de los gastos tenemos: acaricidas quimicos y medicamentos
para el control de las hemoparasitosis. (Rodriguez, 2006)

El control tradicional a base de compuestos quimicos produce riesgos en el
ecosistema, y también genera residuos en productos de origen animal, y su
abuso ocasiona inestabilidad enzodtica favoreciendo el desarrollo de
quimiorresistencia. Por lo que es necesario establecer métodos alternativos,
que combinen el uso de sustancias quimicas, conjuntamente con la
inmunizacién, empleando vacunas con accién reconocida, y por ultimo a partir
de razas o cruces para aumentar la resistencia, ademas una correcta rotacion

de potreros nos ayuda a disminuir la carga de garrapatas. (Rodriguez, 2006)
2.6.4.1 Control quimico

Este método es a base de acaricidas que matan a la garrapata en la etapa de
vida parasitaria, evitando que las formas parasitarias lleguen al estado de
teledgina (estado adulto) previniendo su caida al suelo, y de esa manera
evitamos la reinfestaciéon de la pastura por accion de las larvas. Esta técnica es
la mas difundida en todo el mundo (Rodriguez, 2006).

El ciclo bioldgico en el ganado vacuno se cumple en un periodo promedio de 22
a 23 dias. Teodricamente, utilizando una acaricida eficaz (99%) cada 21 dias,
evitariamos la presencia del B.microplus con capacidad reproductiva, logrando

un control adecuado con tratamientos de rutina (Cardozo y Franchi, 1995).

Hay que tener en cuenta que la erradicacion del acaro no es el objetivo
primordial sino mas bien mantener en niveles bajos su presencia. Un punto
importante es conocer el principio activo del producto a utilizar, para poder
utilizar de manera adecuada la rotacion de compuestos, en forma tal que no se
sobre utilice o subutilice. Se recomienda cambiar de principio activo de 4 a 6
meses. Los productos mas utilizados contra las garrapatas han sido:
organoclorados, organofosforados, carbamatos, amidinas y piretroides
sintéticos (Rivera, 1996; Alfonso Guerra et al, 2005).
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La lvermectina es un acaricida de accion sistematica, con una dosis de 200
microgramos/K, via subcutdnea controla a las garrapatas (Ortiz y Franco,
2005). Otros derivados de la Ivermectina, como Moxidectin y Doramectina,
estan siendo desarrollados con buenas perspectivas para su uso como
garrapaticida (Rodriguez, 2002).

2.6.4.2 Control bioldgico.

Como sabemos los productos quimicos para el control de la garrapata cada vez
se vuelve mas caros y la aparicion de problemas de resistencia les estan
dejando fuera del mercado. Otro problema es el impacto ambiental que
conlleva su utilizacion. Por estos motivos se han ido desarrollando nuevos
meétodos de control, como es uso de vacunas recombinantes (Rodriguez,
2006).

Los primeros en desarrollar la vacuna fueron los Australianos con la proteina
BM86, aislada en el intestino de la garrapata, fue recombinada con Escherichia
coli y llevada a escala mundial bajo los nombres de Tick Gard ® (Rand et al,
1989). Los segundos fueron los cubanos, utilizando la misma tecnologia,
desarrollaron una vacuna denominada Gavac ®, el cual es utilizado en varios
paises de Latinoamérica como Colombia, Bolivia, Brasil, y México. (Valdés et
al, 2005).

En Colombia se han logrado buenos resultados con la vacuna Tick Vac, es una
poliproteina extraida de las larvas de la garrapata Boophilus micropolus. Estos
productos dan buenos resultados siempre y cuando se cumplan estrictamente
los ciclos de vacunacion (dia 0, dia 20, dia 60) y como coadyuvante el ganado
debe estar bafiando con un garrapaticida. El objetivo de la vacuna es matar la
garrapata adulta, y asi disminuir la eclosion y él porcentaje de huevos en el

potrero, logrando disminuir la poblacién en un 70 % (Tovar, 2007).
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2.6.4.3 Control genético.

En términos generales se puede definir como la aptitud del huésped para
imponer limitaciones sobre el parasito en cualquier etapa de su relaciéon (Parras
et al, 1999). De igual forma Cardozo y Franchi (1995) lo definen como la
capacidad del huésped para limitar el numero de garrapatas que alcanzan el
estadio adulto. La resistencia es adquirida como respuesta al ataque de las
garrapatas y dura toda la vida. Aumenta con la densidad de garrapatas y es
hereditaria. Los terneros que nacen de madres resistentes estan protegidos

hasta el destete.

La resistencia puede conseguirse mas rapidamente al cruzar razas bos taurus
con Bos indicus; considerando que se requiere de un 50 % de sangre de Bos
indicus para lograr una resistencia adecuada (Rivera, 1996). Las razas Bos
indicus desarrollan gran resistencia contra el parasito y se constituyen como
una alternativa de gran importancia para su control en areas tropicales
(Rodriguez, 2006).

2.6.4.4 Control fisico o natural

Campos sucios con arbustos y malezas proporcionan condiciones favorables
para que el parasito (B. Microplus) complete su ciclo. Investigaciones
realizadas en Colombia determinaron que la supervivencia larvaria de la
garrapata fluctua entre 30 y 60 d promedio, por lo cual se recomienda rotar los
potreros con periodos de descanso no menos de 30 d, siendo el ideal de 45 d,
esto es factible en grandes extensiones de terreno (Parras et al, 1999).

2.6.4.5 Manejo integrado

En la actualidad un manejo integrado donde se combinen todos los métodos
descritos anteriormente, resulta verdaderamente efectivo en el control de estos
ectoparasitos (de Moura Souza et al, 2005; Ortiz y Franco, 2005).

Ortiz y Franco (2005) publican que un programa de control a base bafos

convencionales con acaricidas, mas la aplicacion de inhibidores del crecimiento
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y por ultimo la utilizacién de endectocidas, es una estrategia que disminuye las
poblaciones de garrapatas. Estudios realizados en Brasil demuestran que la
combinacion entre acaricidas y vacunas, disminuyen los bafios de 20 a 12
banos al afio (Souza et al, 2005).

2.6.5 Programa sanitario

Establecer un programa sanitario para todo el mundo es complicado, ya que es
necesario conocerse con detalle la zona de influencia. Un plan tiene que estar
orientado a la prevencion y control de enfermedades infecto-contagiosas de
mayor incidencia en la regién y a las enfermedades de caracter obligatorio
como es la lucha por la erradicaciéon de la fiebre aftosa en todo el territorio
nacional, junto a esta tenemos a la Brucelosis y la aplicacion de la vacuna
triple (Carbén Bacteridiano, Septicemia Hemorragica y Edema Maligno).
Ademas de los controles contra endo y ectoparasitos cada 3 meses (Tovar,
2007).

Recomendacion por edad

En las primeras 6 horas de vida del ternero se debe suministrar suficiente
calostro. Del dia 1 al 3 se procede a la cura de ombligo con tintura de yodo al 7
% dos veces al dia durante 3 dias, conjuntamente se debe aplicar una dosis de
vitamina A, D y E, después al dia quinto vacunar contra fiebre Aftosa y
revacunar semestralmente; A los 3 meses se tiene que vacunar con Bacterina
triple, a los 4 meses vacunar contra rabia paralitica, y revacunar anualmente,

segun cronograma oficial (Tovar, 2007).
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CAPITULO IlI
3 PROYECTO DE FACTIBILIDAD HACIENDA EL CRISTAL
3.1 Diagnéstico del problema

3.1.1 Arbol de problemas

Grafico 5. Arbol de problemas
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3.1.2 Arbol de objetivos

Grafico 6. Arbol de objetivos

Importante incremento en

/ la rentabilidad \
. Alta calidad del
r Fi;ies -- Aumento de la utilidad produdis final
; y i 1
| Mayor resistencia a snfermedades
Satisfactoria Parametros productivos

Pl

Altos niveles
Inmunolbgicos

dentro de los estandares

3 /
Eficlentes nivel de produccion del
hato bovino en la Hacienda E|

produccion de leche

Cristal

as

Eficienta linea
genetica

t

Disminucian de la
consanguinidad

t

Optima ufilizacion de i g:,:?:én dethato | Buena nutricion Disminucion de
instalacionas problemas
f 1 sanitaras
Adecuado sistema
de pastoreo P““’c:;.“' d“.zu""" 1
* ! Gontral de endo y
t ecto parasitos
Mejor administracion
en &l drea bovina Constante t
mantenimiento de los -
potreras Implementaciandeun

-

Pian de vacunaclbn

Recursos econdmicos destinados para la ganadena

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Afectivo zistema
reproductivo

B
-
a |
.-
oA




3.1.3 Analisis FODA

45

Cuadro 1. Analisis FODA

Fortalezas

Debilidades

e Alto potencial productivo de la
Hacienda El Cristal

e Suelo y clima ideal para la
ganaderia subtropical.

e Conocimientos técnicos idéneos
sobre el tema.

e Alta Posibilidad de reutilizacion y
readecuacion de recursos
materiales y equipos.

e Fuente propia de luz
(hidroeléctrica) y agua todo el
ano.

e Buena adaptabilidad y rusticidad
de los animales.

e Es un proyecto establecido.

Deficiente manejo del hato bovino.
Carece de propdsito zootécnico.
Falta de
tecnologia.

Infraestructura y

Niveles altos de consanguinidad y
desmejoramiento genético.
Deficiente produccion de leche

Baja calidad y disponibilidad de
forrajes.
Falta de

mineralizacién del ganado.

sobrealimentacion y

Falta de un plan sanitario.
El abuso por parte de los
trabajadores y el deficiente control
de parte de los propietarios

perjudican la rentabilidad del

proyecto.
Oportunidades Amenazas
e Precio y demanda constante del Alteraciones climaticas pueden
litro de leche y de la carne. influir  directamente  sobre la

e Politicas de incentivos a la
pequefia y mediana empresa
(PYMES) en el desarrollo de

proyectos agropecuarios.

produccion al no tener un adecuado
plan integral de manejo.

Elaborado por: Noboa, F. 2012
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3.1.4 Descripcion de la situacion actual del area de intervencion del

proyecto

La Hacienda El Cristal actualmente cuenta con ganado que se encuentra con
un deficiente manejo, sin propdsito zootécnico, sin infraestructura, con niveles
altos de consanguinidad; ello a consecuencia del descuido, falta de interés del
propietario como consecuencia de su avanzada edad, y por falta de
implementacion de nuevos métodos y tecnologias.

La propiedad carece de un administrador, por lo cual no hay un control
adecuado tanto en area de produccién de leche, como de carne, que no
permite obtener un beneficio éptimo. A pesar de ello, el ganado esta manejado
por dos trabajadores (vaqueros), el uno se encarga de las vacas del rejo de

leche y sus crias, y el otro vaquero de las vacas secas, toretes, terneros, etc.

3.1.5 Identificacion, descripcion y diagnéstico del problema

El problema central es el bajo nivel de produccién del hato bovino en la Hda EL
Cristal.

Toda actividad ganadera esta influenciada por diferentes factores, la genética
se encarga de la transmision y variacion de rasgos o caracteristicas
productivas, de una generacion a la siguiente, y representa el 30 % dentro de
una explotacion bovina. El resto esta determinada por el ambiente, dentro del

cual tenemos: manejo, nutricion, y sanidad.

Conociendo estos factores se puede afirmar que las causas para el deficiente
nivel de produccién en la hacienda El Cristal, se debe principalmente al
ambiente y no tanto la genética.

En la parte nutricional el ganado se alimenta con pasto pobre en calidad, en su

mayoria pasto nativo y pasto elefante, por el momento no hay ningun tipo de
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mantenimiento de potreros. De igual forma no se administra ningun tipo de
sobrealimentacion, ni sales minerales. En la parte sanitaria no se vacuna para
ningun tipo de enfermedad, solamente se desparasita, pero de forma irregular.

La falta de infraestructura y tecnologia es otro problema. El ordefio es de forma
artesanal, ademas se encuentra a un kildbmetro de distancia de la via principal
y es a la intemperie, solamente hay un area de cemento donde se guardan a
los terneros al momento de ordehar. Después del ordefio la leche es
transportada a lomo de mula, y posteriormente comercializada a 35 centavos el

litro.

La otra area es la de engorde que se maneja junto con las vacas secas,
vaconas vientre, vaconas fierro, toretes, etc. Esta se encuentra ubicada en la
zona topografica mas irregular de la propiedad y con mayor altitud. La
comercializacién de las reses es a través de pedidos locales; en donde se
calcula empiricamente el peso de la res viva, lo cual representa un problema

porque no se comercializa a precios reales.

La raza que predomina es la Holstein, con cruces con ganado criollo y algun
momento también fueron cruzados con razas cebuinas, por este motivo el
ganado de la propiedad ha adquirido con el pasar de los afos gran
adaptabilidad, pero con bajos promedios de produccion.

3.2 Linea base del proyecto

El area total de la propiedad es de 600 hectareas aproximadamente,
distribuidas de la siguiente forma: 100 hectareas con pasto elefante ,500
hectareas entre bosque primario humedo, pasto natural, cultivos de platano,
etc. La carga animal es de 1 UBA /Ha.

El promedio de litros de leche de las vacas del rejo por afio es de
aproximadamente 2400 Its, con un promedio 7 litros/vaca/dia y con un

promedio total de leche al afio de 33600 Its. Con una poblacién bovina de 135
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animales en una superficie estimada de 128 Ha. Generando anualmente
utilidades que van entre los 12 a 15 mil délares al afio. La duracion de la
lactancia esta alrededor de los 150 dias.

El peso al nacimiento de los terneros es de 38 kg, el peso al destete es de 180
kg aproximadamente. El peso de salida de toretes es de 300 kg a los 2 afios,
con una produccion total de carne de 2915 kg/afio. La venta anual de ganado
bovino es inferior al 10 % y el descarte de vacas es similar.

La fertilidad se encuentra alrededor de un 60% aproximadamente. Estos
parametros se encuentran bajos, lo cual repercute directa sobre rentabilidad y
alarga el periodo de ceba y del primer servicio. La mortalidad en adultos es del
6%, pero puedo aumentar en un 2% en el invierno debido al exceso de lluvia,

acumulacion de lodo, etc.

3.3 Andlisis de Oferta y Demanda

La oferta de productos lacteos en la parroquia de Balsapamba es baja. Debido
a que en su mayoria son productores pequenos, y la produccion es para

autoconsumo y la tendencia esta centrada a la ceba de bovinos.

La demanda de leche en esta zona es limitada, porque no existen plantas
procesadoras cercanas y el unico medio de comercializacién es a través de

pequefios comerciantes que realizan la compra in situ al productor.

En la actualidad el litro de leche es vendido a 35 centavos de dodlar a
productores queseros que comercializan sus productos en la Provincia de los

Rios en ciudades como Montalvo y Babahoyo.

A pesar de estos inconvenientes la demanda de leche es constante durante
todo el afio, permitiendo mantener una comercializaciéon adecuada. Ademas

existe posibilidad de comercializar a mejores precios. La leche puede ser
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vendida a la Toni a 40 centavos el litro y hasta 500 litros diarios. La carne
puede ser comercializada en ferias y camales a 1.6 dodlares el kilogramo

aproximadamente.

3.4 Identificacion y Caracterizacion de Ila poblacion objetivo

(Beneficiarios)

Los beneficiarios del proyecto son los propietarios de la hacienda El Cristal, y la
zona de influencia adyacente, sin embargo el proyecto podria replicarse y
acarrearia beneficios a pequefos y medianos productores de sectores
ganaderos deprimidos que se encuentran en zonas similares, tanto en el

aspecto climatico cuanto en el productivo.

3.5 Objetivos del proyecto

3.5.1 Objetivo general

» Aumentar la produccion a través de un plan integral de manejo bovino

en la Hda. El Cristal, que permita obtener un producto de calidad sin
alterar el medio ambiente, con generacion de utilidades.

3.5.2 Objetivos especificos

e Producir leche y carne de calidad para satisfacer de mejor manera la
demanda del mercado a través de la sobrealimentacion con subproductos
de la zona y sales minerales, con una adecuada administracion de los

mismos.

e Mejorar considerablemente la calidad de los forrajes a través de labores de

mantenimiento como fertilizacion, control de malezas y resiembra.
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Otro objetivo es el mejoramiento de la sanidad animal, a través de un plan
de vacunacion, desparasitacion de endo y ecto parasitos.

Adecuar la infraestructura acorde a las necesidades de manejo bovino,
aprovechando al maximo los recursos naturales y optimizando los recursos
ya existentes.

Definir la mejor alternativa de cruzamiento y seleccion de animales para el
mejoramiento genético de hato.

3.5.3.- Indicadores de resultados:

Conseguir a mediano plazo un incremento en la produccién, que permita
obtener beneficios econdmicos, con una rentabilidad de al menos 30%.

Obtener un promedio de produccion de 5110 litros por vaca en 305 dias,
con 14 litros vacal/dia y reducir los dias abiertos progresivamente hasta
llegar a menos de 140 dias.

Mantener una ganancia diaria de peso en animales jovenes de 700 gramos,
para poder finalizar la ceba antes de los 2 afos, con 500 kg, y en vaconas
obtener el primer parto a los 25 a 27 meses de edad.

Reducir la mortalidad de animales en un 2% a partir del segundo afio y a
través de pruebas de laboratorio eliminar a todos los animales positivos a

brucelosis, enfermedades infectocontagiosas, etc.
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CAPITULO IV
4 INGENIERIA DEL PROYECTO
4.1 Viabilidad técnica
4.1.1 Manejo de potreros
e El mantenimiento de potreros se realizara en un 80% del area total de
potreros con pasto elefante, a través de control de malezas, fertilizacion, y

resiembra, hasta estabilizar un area de 100 hectareas bien manejadas; y asi

aumentar la carga animal progresivamente.

Foto 1. Potreros con pasto Elefante Hacienda El Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012

e El control de maleza sera por medio de herbicidas de hoja ancha y con

chapeos manuales con la ayuda de jornaleros. La fertilizacion sera con
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urea, con aplicaciones al suelo, en cantidades aproximadas de 100 kg/ha al

afo, en el cuadro 4.1 se observa con mayor detenimiento.

Cuadro 3. Costo de mantenimiento de potreros /ha

Descripcion Cant. |Unidad | Valor Unit. | Valor total
Urea 1 |sacos |$ 3400 |8% 3400
Contro de malezas 1 |jornal $ 800 (9% 8,00
Consolidacién (resiembra) 1 |jornal $ 800 % 8,00
Herbicida Randoup 2 |Lts $ 1200 [$ 2400
Alambre de puas (incluido
cercas vivas) 1 [rollo $ 1500[$% 15,00
Subtotal | § 89,00

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Las areas de potreros con menor oferta de pasto elefante y ocupados por

pastos nativos de bajo consumo (ver foto 4.2), seran consolidadas

(resiembra) con la principal especie del potreros (pasto elefante). La

resiembra es mediante la utilizacion de estolones utilizando el método de

punto, que consiste en abrir un agujero de 10-15 cm de ancho y de 10-

15cm de profundidad y enterrar de 4 a 10 tallos en forma de U y tapar. Al

ser areas reducidas se puede realizar una preparacion convencional de

suelos.
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Foto 2. Potreros con baja oferta de Pasto y ocupado por maleza

Fuente: Noboa, F. 2012

Para racionar el pastoreo, y hacerlo mas eficiente se van a realizar division
de potreros mediante alambrado (puas) y cercas vivas de aproximadamente
1 Ha. Esta actividad no se realizara en todo el perimetro de la hacienda sino
en zonas estratégicas con menor irregularidad topograficamente (zona baja

y media) y con mayor oferta de pasto Elefante.



Grafico 7. Division de potreros
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Foto 3. Zona baja con oferta de pasto Elefante

Fuente: Noboa, F. 2012

4.1.2 Alimentacion de los animales

La alimentacion del rejo en ganaderias doble propdsito debe cubrir los
requerimientos de los animales al menor costo posible, procurando
contener por lo menos un 14% de proteina y altos niveles de energia;
esto se lograra con la administracion de melaza-urea al 3%, en
proporciones de 2 Its vaca por dia, acompanado de afrechillo de arroz
en raciones de un 1 kg/vacal/dia, mas la administracion de rechazo de
banano (2 kg/vaca/dia), en el cuadro 4.2 se observa el costo de
propuesta por animal al afo.
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Cuadro 4. Costo de la sobrealimentacion vacas rejo (por animal/ano)

Descripcion Cant. |Unidad | Valor Unit. | Valor total
Afrechillo de arroz 90 |Kg ) 030 |$ 27,00
Rechazo 180 |Kg $ 0,16 | $ 28,80
Sal mineral rejo (365 dias) 8 |Kg $ 0859 6,80
Melaza-urea 182 |Lts $ 034 |% 6188
Subtotal | $ 124,48
Elaborado por: Noboa, F. 2012
Este sobrealimento sera administrado en los 3 primeros meses de

lactancia, conjuntamente con sales mineras durante los ordefios en

dosis de 100 gramos por dia; y, a las vacas secas, vaconas, toro, toretes

directamente en saladeros de los potreros y de forma ad libitum en

cantidades aproximadas de 50gr por dia, o por lo menos dos veces por

semana.

Las terneros(as), luego del calostrar recibiran 3 litros diarios de leche

entera durante aproximadamente 3 meses, a los 8 dias de edad la

alimentacion sera complementada con 1 kg de afrechillo de arroz y de

soya, ver cuadro 4.3. El suministro de agua sera permanente, asi como

el forraje verde.

Cuadro 5. Sobrealimentacion de terneras y terneros (por

animal/aio)
Descripcion Cant. |Unidad | Valor Unit. | Valor total
Afrechillo de arroz y soya 90 |kg $ 040/ $ 36,00
Leche entera(3 meses) 120 |Lts $ 0,35 $ 42,00
Vitaminas y minerales 2 |dosis $ 300 $ 6,00 |
Subtotal [$ 84,00 |

Elaborado por: Noboa, F. 2012



58

4.1.3 Manejo de los animales

Se seguira con el sistema de monta directa pero en este caso sera
controlada, por lo cual es necesario comprar un toro Girolando de genética,
existen algunas posibilidades de adquirir la raza de criadores garantizados:
uno seria el Criadero Ancholac al ganar en los ultimos afos diferentes
premios en exposiciones a nivel del Ecuador, otra opcidén es adquirir la raza
en la Hacienda El Encanto ubica en Santo Domingo de los Tsacrilas por ser
especializados en la criar de esta casta en condiciones de manejo similares
a la propuesta en la Hacienda EI Cristal, para conseguir mayor
adaptabilidad al clima subtropical, elevar los parametros productivos y
ademas con el fin comercializar esta base genética en la zona.

También se pretende comprar 20 vaconas vientre y 20 toretes para ceba en
el primer ano, en el segundo afo 20 toretes mas y en los préximos 4 anos,
10 toretes por periodo.

Se dispone de 3 zonas de pastoreo (ver grafico 4.2), la primera es la zona
baja de aproximadamente 50 Ha, lugar donde se realizara la readecuacion
de las instalaciones, para la sala de ordefio y la de maternidad. Ademas
esta area sera estrictamente para el rejo de leche, por ser una zona
topografica menos irregular y con mayor oferta de pasto elefante. Con el fin
de minimizar la movilizacion de las animales y también para tener un mejor

control, y asi elevar la produccion.



Grafico 8. Zonas de pastoreo Hda El Cristal
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Elaborado por: Noboa, A. 2012
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Foto 4. Zona baja Hacienda El Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012

e La zona media es similar a la baja en irregularidad topografica, oferta de
pasto y en tamafo. Hasta aqui sera el limite hasta donde llegaran las vacas
del rejo lechero. Ademas en esta misma area se ubicaran a las vaconas,
toretes de 6 a 12 meses de edad y dentro la misma se pretende construir

los corrales de manejo y la manga.



Foto 5. Zona media Hacienda el Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012
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Foto 6. Casa de trabajadores en zona media Hda El Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012

La tercera es la zona alta de aproximadamente 400 has, en su mayoria
constituidas por pasto nativo (ver foto 4.5), y pequefias areas de pasto
elefante. Por ser la franja mas extensa se ubicaran a los toros, toretes, y las
vacas secas, en diferentes categorias. Se respetaran las areas de bosque

primario protegido que existe en la hacienda (ver foto 4.6 y 4.7).
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Grafico 9. Zona alta Hda El Cristal
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Elaborado por: Noboa, A. 2012
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Foto 7. Zona alta Hacienda el Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012



Foto 8. Bosque primario Hacienda El Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012
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Las vacas prefiadas tendran que movilizarse a las zonas baja a preparto 2
meses antes de la fecha prevista al parto, para poder ser monitoreados, y
para que las crias sean enviados a la sala maternidad lo mas rapido

posible.

Los terneros(as) permaneceran en la sala de maternidad hasta los 3 meses
de edad, después seran enviados a los potreros colectivos hasta los 6
meses, y posteriormente seran enviados a areas especificas dependiendo
de su categorizacion.

4.1.4 Plan sanitario

El descarte de animales dependera estrictamente de la pruebas de
laboratorio, chequeo ginecoldgico, edad, parametros productivos,
condiciones sanitarias, etc. Dentro de las pruebas de laboratorio se
analizara la prevalencia de brucelosis y otras enfermedades
infectocontagiosas, el cual forma parte de la asistencia técnica. Esto se
realizara en base al plan de control y erradicacion de estas enfermedades.

Mantener un estricto plan de vacunaciones y desparasitaciones sera una
consigna permanente. Los analisis de laboratorio para diagndstico de
enfermedades sera importante realizar con cierta frecuencia, el cual se
encuentra dentro de la asistencia técnica y para apreciar mejor en necesario
observar el cuadro de medicamentos y vacunas por animal al afo de la

hacienda El Cristal.



4.1.5 Infraestructura y tecnologia
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Cuadro 6. Medicamentos y vacunas (total por afo)

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Descripcion Cant. |Unidad | Valor Unit. | Valor total
Vacuna aftosa 150 |dosis $ 075(% 11250
Vacuna Triple 150 |dosis |$ 018|% 2700
Vacuna brucela cepa 19 20 |dosis $ 250[% 50,00
Vacuna brucela RB51 120 |dosis $ 260([% 31200
Vitaminas ADE (250 ml) 2 |frascos | $ 6000|% 12000
Antibidtico de secado 10 |inyectorg $ 135(% 1350
Antibiético anti mastitis 10 |inyectord $ 170 % 17.00
Penicilina + estreptomicina S |frascos[$ 1580[(% 7900
Antidiarreicos 40 |sobres | § 100]1% 4000
Albendazol (galon) 2 |galones| $ 176,00 |$ 352,00
lvermectina 2 |litros $ 20000(% 40000
Eterol 1 |galones| $ 4500 % 4500
Yodo concentrado 1 lgalones| $ 6000 % 60,00
Creso 1 |galones| $ 1300]|% 1300
Anestésico local (100ml) 3 |frascos | $ 250 | § 7,50
Tranquilan (10mi) 3 |frascos | $ 3501 % 1050
Aretes plasticos 20 |unidade{ $ 080[% 16,00
Agujas desechables 1 |cajas $ 6009 6,00
Sub total | $ 1.681,00
Numero animales 220
Costo por animal 7.64

La infraestructura con la que cuenta la propiedad en la zona baja se

compone de: tres galpones avicolas, de los cuales uno sera utilizado para la

readecuacion de la sala de ordefio y los corrales para terneros, tienen una

dimension aproximada de 20 por 10 m con un area de 200 m2. El estado

actual de estos galpones tiene las siguientes caracteristicas constructivas:

estructura de hormigon armado, mamposteria de bloque, ventanas de
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malla, pisos encementados, cubierta de madera y planchas de ardex en mal

estado (ver foto 4.8), dispone de instalaciones de agua y energia eléctrica.

Foto 10. Estado actual de galpones

Fuente: Noboa, F. 2012
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Foto 11. Instalaciones de agua

Fuente: Noboa, F. 2012

En estas instalaciones se plantea la readecuacion para cambio de uso, de
avicola a bovino y para el efecto se ha considerado los siguientes
componentes: sala de ordeio con capacidad para 4 vacas, y en el mismo
galpén el sistema colectivo de terneros, con sus respectivas instalaciones
hidrosanitarias, eléctricas, drenaje de pisos, sistema recolectores de

excretas, y nueva cubierta, cuyo plano se encuentra en el grafico 4.1.
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Grafico 10. Sala de Ordeiio y sistema colectivo de terneros
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Elaborado por: Noboa, A. 2012
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Dentro de la propiedad y aledafa a las instalaciones mencionadas, se

pretende construir un corral de manejo con sus respectivas mangas, en un

area aproximada de 180 m2 con una dimension de 22 por 8m,

los

materiales a utilizarse son los siguientes: cerramiento de madera tratada y

puertas del mismo material, las manga sera de tubo de hierro galvanizado

de 2", cuyo plano constan en siguiente grafico.
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Grafico 11. Corral de encierro y manga

# loescpeion

1 CERRAMIENTO DE MADERA TRATADA
2 MANGAS DE TUBO DE HIERRRO GALVANIZADO 2"
3 PUERTAS DE MADERA TRATADA
4 BEBEDEROS
5 RAMPA
CORRAL DE ENCIERRO Y MANGA E*D.

8,00

Elaborado por: Noboa, A. 2012

Dentro de la maquinaria es oportuno la adquisicion de una ordefadora
portatil de dos unidades. Asi como también una picadora y un carreton que
sera instalado en Bobcat para acarear y transportar productos propios y

externos, destinados para el consumo de los animales.



72

Foto 12. Ordenador portatil de dos unidades

Fuente: Semagro, 2012

Foto 13. Picadora

Fuente: Agronegocios, 2012
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Foto 14. Carretdn para Bobcat

Fuente: UNIMAQ

4.2 Ingenieria del proyecto

4.2.1 Evolucion de hato

La evolucion de hato permite obtener proyecciones de la ganaderia durante la
ejecucion del proyecto. El cuadro 4.5 esta directamente relacionado con los
parametros técnicos (cuadro 4.6) previstos durante los 6 afos del proyecto.
Todo este proceso permite determinar los egresos e ingresos estimados para
cada ano; obteniendo la informacion econdémica y financiera. En todo proyecto
ganadero, dependiendo del estado inicial, los primeros afnos pueden ser

economicamente negativos.

En cuadro 4.5 se observa el total de bovinos antes del desarrollo de la
propuesta (AD), y como evoluciona durante la ejecucion del proyecto, por
ejemplo en el primer afio de ejecucion del proyecto el numero total de bovinos
se mantienen debido principalmente a descarte de animales del 30% que se
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realizara, al segundo afio el numero total de bovinos empieza a incrementar

paulatinamente; asi mismo el numero de vacas en produccién, toretes, etc.

Cuadro 7 Evolucion del hato

GANADERIA DOBLE PROPOSITO

EVOLUCION DEL HATO

ANOS

AD| 1|2 [3|4]5]|6

CATEGORIA

COMPOSICION DEL HATO

Vacas Total

30| 37| 54| 61| 67| 75| 79

Vacas en produccion

14| 15| 27| 34| 40| 49| 51

Vacas secas

16| 13| 19| 18| 20| 22| 24

Vaconas vientre

10 27| 15| 15| 19] 24| 29

Vaconas fierro 12 6 7|1 10| 12| 15| 18
Vaconas media 5 9| 11| 15| 18| 21| 23
Terneras 8 5 9| 11| 13| 15| 16
Terneros 6 5 9| 11| 13| 15| 16
Toretes desarrollo6a 12 m 11 8| 13| 16| 19| 22| 24
Toretes de ceba 12a 24 m 15| 10| 26| 31| 25| 27| 31

Toros

38| 38| 38| 38| 38| 38| 38

Total bovinos

135|136 173 197|216 | 249 269

Total UBA

107|128 136| 146| 159 175] 187

Elaborado por: Noboa, F. 2012

4.2.2 Parametros productivos.

En el cuadro 4.6 se observa los indicadores necesarios para desarrollar la

dinamica del hato (Cuadro 4.7) y las proyecciones. El propodsito es corregir

gradualmente cada afno, de tal manera, que luego de 6 afios estos parametros

sean aceptables y técnicamente viables, bajo determinado sistema de

produccioén y en condiciones agroclimaticas.
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Cuadro 8. Parametros productivos

Los parametros técnicos son la base para determinar la eficiencia de un

sistema productivo, por lo que deben ser factibles y acordes a la realidad.

PARAMETROS TECNICOS

AD 1 2 3 4 5 &
Superficie de pastos (has 128 63.9 61.8 50.6 61.0 62.6 62.3
C.R. Total (UBA) 127 12709] 1359 1456 158.7 175.4 186.9
C.R. /ha. 1 2 2.2 2.4 26 28 3
C.A. Total (UBA) 120 128 136 146 159 175 187
C.A. /ha. 1 2.00 2,20 2,40 2,60 2,80 3.00
Duracion lactancia (dias) 150 150 180 200 220 240 240
Natalidad cruda (%) 60 65 70 75 80 85 85
Descarte de vacas (%) 0.9 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8
Mortalidad de adultos (%) 094 0.94 0,94 0,94 095 0.95 0.95
Vacas prod./Tot vacas (%) 16 40 50 55 60 65 65
Destete efectivo (%) 09 09 0.9 0,95 0,95 0,95 0,95
Prod. vaca/rejo/dia (lts) 7 9 10 11 12 13 14
Prod. vaca/rejo/afio (Its) 2555 3285 3650 4015 4380 4745 5110
Prod.total leche ano (Its.)| 35.770,00 | 47987 28 | 99.097,50 | 13451760 | 17480355 | 23121482 | 262 677,93
Peso torete a 2 afos (Kg) 300 330.0 360,0 390.0 420.0 420.0 450.0
Valor Kg peso vivo toretg 16 1.6 1,6 1,6 1,6 1.6 1.6
Prod. Kg. Carne /afo (Kg)| 2915  32075] sss04] 112244 08365 108564 131269

Elaborado por: Noboa, F. 2012

4.2.3 Dinamica del hato

En el cuadro 4.7 se observa la entra y salida de ganada desde el primer aio de

ejecucion hasta 6to ano.

Cuadro 9. Dinamica del hato

También se observan las compras de animales que se pretende hacer durante

la ejecucion del proyecto, donde se aprecia la compra de vaconas vientre y los

toretes de ceba.



76

DINAMICA DEL HATO
AD 1 2 3 4 5 5
ENTRADA TOTAL GANADO 64 58 56 63 74 77
Compras sub fotal 40 20 10 10 10 10
Vacas

Vaconas vientre 20
Toretes para ceba 20 20 10 10 10 10
Nacimientos subtotal 24 38 45 53 G4 67
Machos 12 19 23 27 a2 34
Hembras 12 19 23 27 32 34
SALIDA TOTAL GANADO 27 38 43 38 43 55
Muertes subtotal [:] & 8 8 9 10
Adultos ) G 7 7 8 9
Jovenes 1 2 1 1 2 2
Ventas subtotal 21 30 35 30 33 45
Vacas de descarte 11 5 B 7 7 16
Toretes 10 25 29 23 26 20

Elaborado por: Noboa, F. 2012

4.3 Cuadros de inversiones

4.3.1 Costos por actividad Hacienda El Cristal

Cuadro 10. Costo de sueldos y salarios por aio

Este costo es anual tomado en cuenta que el mayordomo va estar a cargo de

sala de ordeno, ternero(as) y del rejo de lechero; el vaquero va estar

encargado del grupo seco, toreres, y del preparto.

Valor
Descripcion Cant. |Unidad| Unit. Valor total
Mayordomo 12 |Sueldo | $292,00| $§ 3.504,00
Vaqueros 12 |Sueldo | $292,00| $ 3.504,00
Sub total 7008,0

Elaborado por: Noboa, F. 201

Cuadro 11. Costo de mantenimientos de varios al aio

En toda propuesta es necesario hacer proyecciones del costo del
mantenimiento de equipos, maquinaria, instalaciones y construcciones, por

cualquier inconveniente inesperado.



Valor
Descripcién Cant. | Unidad Unit. Valor total
Mant. Equipo de ordefio 1 |mantenim.| $100,00| $ 100,00
Mant. Instalaciones 1 |mantenim.| $100,00| $ 100,00
Mant. Bobcat 1 |mantenim.| $ 300,00 | $ 300,00
Mant. Construcciones 1 |mantenim.| $200,00| $ 200,00
Sub
total $ 700,00

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Cuadro 12. Costo por servicios basicos y otros por aino

Los servicios basicos tienen un monto bajo debido a que la propiedad El Cristal

posee fuente propia de luz y agua. La asistencia técnica dependera de las

necesidades que se vayan apareciendo durante la ejecucion del proyecto.

Valor
Descripcién Cant. | Unidad Unit. Valor total
Servicios béasicos $ 100,00
Asistencia técnica 12 |sueldo $240,00| $ 2.880,00

Sub

total $ 2.980,00

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Cuadro 13. Costo higiene del ordeiio

La higiene en el ordeno esta directamente relacionado con la calidad de la

leche, por cual es necesario utilizar los siguientes productos para el proposito.

Descripcioén Cant. |Unidad | Valor Unit. | Valor total
Sellador de pezones 1 |canecas| $ 60,80| $ 60,80
Detergente en polvo 8 |Kg $§ 220|5% 17,60
Papel para secado de ubres 3 |rollos $ 1500 % 45,00
Guantes de caucho 2 |caja $ 1500 % 30,00

Subtotal | $§ 153,40

Elaborado por: Noboa, F. 2012
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Cuadro 14. Costo compra de animales

En el cuadro a continuacion se aprecia con mayor claridad el numero total de

animales que se van a comprar y sus respectivos costos.

Descripcién Cant. |Unidad | Valor Unit. Valor total

Reproductor Girolando 1 Cabeza | $ 1.500,00 | $ 1.500,00

Vaconas vientre 20 |Cabeza | $ 1.000,00 | $ 20.000,00

Toretes de ceba (total 6

anos) 80 |Cabeza | $§ 200,00 | $ 16.000,00
Sub total $ 37.500,00

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Cuadro 15. Costo de la readecuacion de galpones para cambio de uso

En el siguiente cuadro se observa el costo por metro cuadro y por punto de los
materiales que se van a utilizar para la sala de ordefno y corrales colectivos de

terneros, con sus respectivos valores.

Valor
Descripcion Cant. | Unidad Unit. Valor total
Estructura de madera'y
cubierta con ardex 200 m2 15,00| $ 3.000,00

Drenaje de pisos y sistema
de recoleccion de escretas 130 m2 12,00| $ 1.560,00

$
$
Instalaciones hidrosanitarias 2 pto. |$ 2500 $ 50,00
$
$

Instalaciones eléctricas 4 pto. 30,000 $ 120,00
Sala de ordefio (incluye sala
tipo paralelo clasico) 10 m2 80,00 $ 800,00

Sistema colectivo de
terneros (corrales,
comederos) 70 m2 |$ 10,00 $ 700,00

Sub total | $ 6.230,00

Elaborado por: Noboa, F. 2012
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Cuadro 16. Costo de la construccion de corrales de manejo y manga

En el siguiente cuadro se observa el costo por metro cuadro y por unidad de los
materiales que se van a utilizar para la construccion de los corrales de manejo

y manga, con sus respectivos valores.

Valor

Descripcion Cant. |Unidad Unit. Valor total
Cerramiento de madera
tratada 51 m $ 20,00| $1.020,00
Mangas de tubo de
hierro galvanizado 2" 30 m $ 47,00| $1.410,00

$
Puertas madera tratada 5 u $ 40,00/ 200,00

$
Bebederos 1 u $ 200,00/ 200,00

$
Rampa 1 u $ 400,00| 400,00

Sub total | $ 3.230,00

Elaborado por: Noboa, F. 2012
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CAPITULO V

5 ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO

5.1 Flujo de caja

El flujo de caja desarrollado es con una proyeccion a 6 anos, se va a tomar en

cuenta mantenimiento de potreros, alimentacion,

sanidad,

compra de

animales, maquinaria, readecuacion y construccion de instalaciones, etc.,

detallando a continuacion:

Cuadro 17. Flujo de caja

Elaborado por: Noboa, F. 2012

EGRESOS ANDS
1 2 3 4 5 [
Mantenimiento de potreros 455269 4.398.07 43817 434656 4.459.96 443555
Sobrealimentacion terneras 997,00 159642 191885 223493 2E676,30 282330
Sobrealiment acion Lemercs 237,00 1596 42 191885 223493 25676,30 282330
Sobresliment acidn Fejo 1.752,96 3.258,00 402045 4.789.4 5.04737 6,168 56
Sanidad general 104106 132276 150543 1647 02 150054 2052 56
Mirierales Seco T29.94 g6.52 98125 LOS4.01 1.200.44 130353
Sueldo y salarios 4.608,00 4 503,00 921600 9.216,00 9.216,00 4. 603,00
Compra toro reproductor 1.500,00
| Compra de vaconas 20.000,00
Compra de toretes para ceba 4.000,00 4.000,00 200000 2000,00 2.000,00 2.000,00
Mantenim. Maquin.-equipos 700,00 700,00 200,00 A00,00 300,00 300,00
Seivicios basicos y otros 2.980,00 2380,00 288000 2.980,00 2.980,00 2.980,00
Higiense del ordeno 128.20 12820 128.20 128.20 128,20 128,20
Compra equipos 5.500,00
Depreciacion Equipos 550,00 550,00 EEE,III_' 560,00 550,00 550,00
Adecuacion Instalaciones £.230,00
Depreciacion Instalaciones 415,33 415,33 415,33 415,33 415,33 415,33
Construccion corral 3.250,00
| Depreciscion Corral 325,00 325,00 325,00 325,00 325,00 325,00
Subtotal £3.53218 2548379 2318121 430,19 3338541 30.225,05
Imprevistos 5 32 293661 12731 148336 L671.54 169927 151115
STAVICIO O LA DOUDA) 13.883,00 13.883.00 13.883,00 13.883.00 13.883,00 13.883,00
TOTAL EGRESOS 76.811,79 | 40.619.98 | 45.153,57 | 46.865,33 | 43.567.66 | 45.617,20
Solo Inyersiones 45.032.69
INGRESOS }
PRESTAMO 50.000,00
Venta de leche 13.154,91 39.633,00 £3.807,04 8392142 82.48533 105.071.17
Yenta de vacas descante 328680 162900 182748 199547 224833 4.745,05
Venta de toretes 5.131.95 175,04 17.855.00 1573843 17.370.23 21003,09
TOTAL INGRESOS | | 77.613.66 | 55.443.04 | 7359352 | 67.655.33 | mn2.105,14 | 130.819.31
UTILIDAD S01.87 1.823.08 2843395 40.770,00 £2517.46 g5.2021
Utilidad acumulada 801,81 1552454 44.058,89 84,828,859 uiaee,3s | 23256846
| Valor de incremento del hato final del periodo [Aumento de anim. § 600 chu] $1 8019567




5.2 Indicadores econémicos

5.2.1.- Valor Actual Neto
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El VAN es un indicador econdmico que permite evaluar un proyecto a través de

la comparacion entre invertir el dinero en un proyecto o invertir el mismo dinero

en el banco; para que demuestre su beneficio este debe ser superior a la tasa

de interés ofertada por la banca.

El calculo del VAN se obtuvo con los siguientes valores:

Cuadro 18. Calculo del Valor Actual Neto

VAN
Inversion S 50.000,00
Tasa de Interes 10,50%
Afo 1 Ario 3 Afio 4 Ao 5 Afio 6
Utilidad anual Proyectada S801,87 52B8.433,95| 540.770,00| $62.537,46] 585.202,11

VAN

| $96.049,11]

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Con este resultado el proyecto en un plazo de 6 afos y con una inversion de

50.000 USD, sera mas ventajoso que invertir en un banco nacional, con una

tasa pasiva de interés del 5 % anual, por lo que se puede afirmar que el

proyecto es viable y rentable.




5.2.2 Tasa Interna de Retorno

Con el flujo de caja antes calculado, obtenemos el siguiente TIR:

TIR

41.37%
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Cuadro 19. Tasa Interna de Retorno

El TIR se calculo con la herramienta Excel y los siguientes datos:

Afo 1

Ario 2

Ario 3

Afo 4

Afo 5

Afo 6

Utilidad anual
Proyectada

$ 801,87

14,823,06

s
28.433,95

S
40.770,00

S
62.537,46

S
85.202,11

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Interpretando el TIR obtenido se puede decir que realizando este proyecto, se

tiene una ganancia anual de 41.37% por cada ddlar que se invierta.

5.3 Analisis costo/beneficio

El costo/beneficio se calculd dividiendo el total de ingresos sobre el total

egresos, por lo cual por cada dolar de costo del total del proyecto, tengo 1,76

de beneficio. Significa que el proyecto ha cubierto el total de los costos,

sacando 0.76 de beneficio o utilidad.

Cuadro 20. Analisis costo/beneficio

Anfo1 Afio 2 Afio 3 Ano 4 Ano 5 Afio 6 Total
Egresos Dolares 76.811,79 | 40.619,98 | 45.159,57 | 46.885,33 49.567,68 45.617,20 | 304.661,54
Ingresos Dolares 77.613,66 | 55.443,04 | 73.593,52 | 87.655,23 | 112.105,14 | 130.819,31 | 537.230,00

Indice Costo Beneficio |

1,76

Elaborado por: Noboa, F. 2012




5.4 Analisis de costo de produccion por unidad de proyecto.

Los costos de produccion, fueron tomados de la siguiente manera:
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» Un 80% del total de los costos fijos y variables fue destinado para el

costo de produccion de leche.

» Un 20% del total de los costos fijos y variables fue destinado para el

costo de la produccién de carne.

Cuadro 21. Costo de produccion litro de leche

En el siguiente cuadro se observa que el costo de produccién del litro leche es

superior al costo normal de venta en el primer afo, debido a la inversion que se

debe realizar para la puesta en marcha del proyecto. En los siguientes afnos se

cubre los gastos y desde el segundo aio, se presenta utilidad.

Afo 1 Afio 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5 Aiio B
Costos Fijos leche 80% 13.287.07 13.287.07 13:357,07 13.357.07 | 13.42707 13.427 07
Costos Variables Leche 80 10.275.05 | 12.358.91 16.715.30 17.86581 | 1958405 16.950.39
Total Costos 2356212 | 2564598 30.072.38 31.222.89 | 33.011.12 30.377.47
Litros de Leche 47.987.28 | 09.097.50 134.517 60 174.803.55 | 231.214.82 262 677.93
Costo Valor Unitario Leche 0.49 0.26 0,22 0.18 0.14 0.12

Elaborado por: Noboa, F. 2012

Cuadro 22. Costo de produccion kilogramos de carne

A continuacion se puede apreciar el costo de produccion unitario del kg de

carne, el cual se encuentra elevado en el primer afo, debido a la inversion

inicial. Al segundo afo el costo se estabiliza y empieza a recibir utilidades.

Desde el tercer afio hasta finalizar los 6 afos, el costo de produccion disminuye

progresivamente. Esto debido a que se genera mayor utilidad y de esta manera

el costo de produccién es menor.
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Afio 1 Anho 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano &
Costos Carne Fijos 20% 5604 46 5694 46 5724 46 5724 46 5.754 46 5754 .46
Costos carne Variables 20% 4.403 50 5.206,68 7.163.70 7656.78 8.393.16 7.264 45
Total Costos 10.098.05 10.991.14 12 885 16 13.381.24 | 14.147.62 13.018.01
Kg de Carne 3.207.47 885940 11.224.38 0836,52 | 10.856.39 13.126.93
Costo Valor Unitario Kg Car 3,15 1,24 1,16 1,36 1,30 0,98

Elaborado por: Noboa, F. 2012

5.5 Punto de equilibrio

Con analisis del costo de produccion y el flujo de caja se desarrollo el siguiente

cuadro en donde se puede apreciar afio a ano los costos de produccion y en

base a esto, se calculo el punto de equilibrio considerando un 80 % de ingresos

por la venta de leche y un 20% por la venta de carne.

Cuadro 23. Punto de equilibrio

Anos Anfo 1 Ao 2 Ano 3 Anfo 4 Ao S5 Anfo B
Egresos $76.811,79| 540.619,98| $45.159,57| 546.885,33| 549.567,68| 545.617,20
Punto de Equilibrio litro

leche (0,40 USD), 80%

Ingresos 153623,57 81239,95 90319,13 93770,66 99135,36 91234.40
Volumen de Ventas 561.449.43| 532.495,98| 536.127,65| $37.508,27] 539.654,15| 536.493,76
Punto Equilibrio Kg

carne (1,60 USD]) , 20 % 9601,47 5077.50 5644,95 5860,67 6195,96 2702,15
Volumen de Ventas 515.362,36| 5B8.124,00| $9.031,91| $9.377.07 $9.913,54| §9.123,44
Total Ingresos $76.811,79| 540.619,98| 545.159,57| 546.885,33| 5$49.567,68| 545.617.20

Elaborado por: Noboa, F. 2012

En el cuadro 5.7 se observa que en el primer afo es necesario producir mayor

cantidad leche y de carne para cubrir el volumen de ventas, la cual no se va

poder cubrir con la produccion actual de la Hacienda EL Cristal, pero esta

diferencia sera amortizada a través de la deuda; en los siguientes afios

podemos observar que con la produccion proyectada cubre los gastos y genera

utilidad. Este mismo analisis es para los siguientes afios, mucho mas en el afio

sexto, donde se visualiza claramente que la produccién proyectada de leche y

carne sobrepasa el punto de equilibrio.
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5.6 Analisis de impacto ambiental.

Se considera el proyecto como categoria 3: Proyectos que pueden afectar
moderadamente el medio ambiente, pero cuyos impactos ambientales
negativos son facilmente solucionables (Proyecto Agroindustrial de derivados
de la leche del Canton Guaranda, 2011).

El programa de prevencion y mitigacidon de impactos incorporara las acciones
tendientes a minimizar los impactos negativos sobre el ambiente; es decir,
prevencion de la contaminacion del aire, contaminacion del agua,
contaminacion del suelo, contaminacion de los productos. Las medidas de
mitigacion seran enfocadas en los mismos elementos (Proyecto Agroindustrial

de derivados de la leche del Cantéon Guaranda, 2011).

3.11.1.- Al suelo agricola.

La mala utilizacion de fertilizantes quimicos podria generar un bloqueo de los
nutrientes, acidificacion del suelo, etc., por lo cual es necesario adicionarse en
base a analisis de suelo.

Los quimicos para el control de malezas de hoja ancha cuya aplicacion esta
siendo recomendada, tienen una muy baja residualidad y afectacion al suelo
agricola.

Debido a que existen areas de encharcamiento, se recomienda realizar obras
de saneamiento, consistente en la apertura de zanjas de drenaje. Esto
corregira problemas del suelo, movilidad de los animales vy facilitara el

adecuado desarrollo de los potreros.



86

3.11.2.- Al ambiente (aire)

No se registra impacto sobre el aire por efecto de la ganaderia a mas del
metano producido naturalmente por los animales. Ademas el uso de equipos
que emanen gases toxicos es minimo. No se realizara quemas de desechos
organicos, y peor de desechos inorganicos. Para el manejo de estos productos
se construirda una zanja estratégicamente localizada donde se dispondra los
desechos para ser tapados completamente. Aqui mismo se desecharan todos
los articulos corto punzantes utilizados en las practicas ganaderas como
agujas, bisturis, etc., que seran debidamente sellados en envases plasticos

rigidos.
3.11.3.- Alos causes naturales (rio):
Las aguas producto del lavado de la sala de ordefio y corrales de terneros se

conduciran a un estercolero comun. El abono descompuesto podra ser utilizado

como sustrato para los potreros mas cercanos.
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CAPITULO VI
6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones:

¢ Un proyecto privado debe estar articulado con las politicas nacionales,
con relacién a la seguridad y soberania alimentaria, contribuyendo al
desarrollo del buen vivir al margen de posiciones politicas e ideoldgicas.

e El disefio del plan integral de manejo bovino es un proyecto viable,
desde el punto de vista técnico, financiero y ambiental. Motivo por el cual
puede constituirse en un modelo de produccién para la comunidad que
se dedica a la actividad pecuaria.

e La Hacienda El Cristal dispone de importantes extensiones de terreno
para el pastoreo, buenas caracteristicas para el desarrollo de
actividades pecuarias, la cercania a grandes centros de consumo por su
ubicacién en la Zona 5 (Guayas, Los Rios, Bolivar, Santa Elena), con
una poblaciéon de aproximadamente 4.5 millones de habitantes, se
advierte que existe una importante demanda de leche y carne. Por las
caracteristicas mencionadas se considera que el sistema de explotacion

bovina doble propésito es lo recomendable para la propiedad.

e En la metodologia desarrollada para la formulacion del proyecto, los
indicadores financieros permiten establecer que la Hacienda El Cristal
puede ser sujeto de crédito por las instituciones financieras del Estado,
que prestan sus servicios en la localidad: Banco Nacional de Fomento, y

la Corporacién Financiera Nacional (CFN).

e El manejo sanitario de las rutinas de ordefio, mas la implementacion de

la infraestructura y tecnologia disminuira el numero de células
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somaticas, aumentando de esta manera la calidad e inocuidad de la
leche en un periodo a corto plazo. La produccion de carne al tener un
mejor manejo: desparasitaciones, planes de vacunacion, mayor oferta
de pasto, de igual forma al adquirir la raza Girolando mejora los
parametros productivos, cumpliendo con el periodo de ceba de 2 afos,
repercutiendo directamente sobre la calidad de la carne. Cumpliendo
con los parametros exigidos por las plantas procesadoras de la zona,
mejora el precio del producto en el supuesto de venderles la produccion
directamente.

Utilizar los productos y subproductos de la zona destinados para la
alimentacién de los bovinos, puede independizar a los pequefos y
medianos ganaderos de la compra de ingredientes basicos para la
formulacion de balanceados permitiendo un importante ahorro,
generando mayor rentabilidad econémica a corto plazo. A largo plazo, se
traduce en el aumento en la condicion corporal de los animales que
influye decisivamente en la  eficiencia reproductiva del hato y

consecuentemente en sus rendimientos productivos.

6.2 Recomendaciones:

El proyecto debera estar dentro de una cadena de valor con el objeto de
darle un valor agregado a la produccion tanto de leche como de carne, a
través del procesamiento y comercializacion, y, de esta manera utilizar
las politicas nacionales de incentivos a la produccién a través del
Ministerio de Industrias y Productividad, MIPRO. Para el efecto es
necesario fomentar la asociatividad de los ganaderos de la zona para
poder acceder al Fondo de Desarrollo de la Pequena y Mediana
Empresa, FONDEPIME, que financia equipamiento y capacitacion,
dependiendo del tipo de producto a obtenerse en el caso de la leche. Y
para el faenamiento del ganado utilizar los Centros de Faenamiento
Mancomunado que estan en proceso de implementacion.
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Es indispensable e imperioso sensibilizar a las instituciones del Estado
relacionadas con los temas agropecuarios, quienes tienen la
responsabilidad de dictar las politicas, lineamientos y directrices de
desarrollo; para que coordinen y articulen con los gobiernos locales y
comunidad, en la formulacidon de proyectos agropecuarios inmersos en
los planes de desarrollo y ordenamiento territorial, como dispone la
Constitucion Politica del Ecuador y el Codigo organico de Ordenamiento
Territorial, Autonomia y Descentralizacion, en beneficio de los

agricultores y ganaderos.

La deforestacion como resultado del cultivo de pastos destinados a la
ganaderia, ha afectado a la biodiversidad alterando las condiciones
naturales del medio, por lo que se recomienda desarrollar la
agroforesteria y silvopastura, siendo este un sistema dinamico basado
ecoldogicamente en el manejo de los recursos naturales a través de la
integracién de arboles en tierras agricolas y de pastizales, diversifica y
sostiene la produccidon para aumentar los beneficios ambientales,

econdmicos y sociales de los usuarios de la tierra en todos sus niveles.

La Universidad Ecuatoriana y de manera particular la Universidad de las
Américas (UDLA), estan en la obligacion de participar activamente en el
desarrollo nacional y local, a través del conocimiento que se ha
convertido en una capacidad fundamental, por lo que la universidad ha
visto que se incrementan las demandas que le hace la sociedad,
particularmente en lo que se refiere a su participacion en el desarrollo
local. Siendo la globalizacion el marco obligado de este tipo de
desarrollo, la participacion de la universidad es necesaria para que los

conocimientos locales se entretejan con pensamientos universales.

Por ello, debe quedar claro que la ampliacion del acceso a la
Universidad con una articulacion y coordinacion con los planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial Nacional y Local, es una exigencia
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que debe estar contemplada como tal en el proyecto que sustente la
voluntad social de abrazar el desarrollo local como estrategia para darle
a la region competitividad, no solo en términos econémicos sino, sobre
todo, de calidad de vida que contribuya con los objetivos del buen vivir.
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ANEXOS
Anexo 1

Raza Girolando

Fuente: Agroexport, 2010.

Anexo 2

Raza Siboney

i o

Marco Anlonio Susrez Tronco

Siboney de Cuba

Nuevo genclipo lechero para la produccion
de leche y carne

Fuente: Suarez, G. 2011
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Anexo 3

Raza AFS.

Fuente: Australian Meat & Livestock Corporation. 1989

Anexo 4

Raza Gyr.

Fuente: Agronet, 2011.



Anexo 5

Raza Guzerat

Fuente: Gomez, H. 2011
Anexo 6

Raza Sahiwal

Fuente: Ganado doble propdsito. 2011
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Anexo 7

Casa de hacienda El Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012

Anexo 8

Vegetacion de la zona

Fuente: Noboa, F. 2012



100

Anexo 9

Genética Hda. El Cristal

Fuente: Noboa, F. 2012

Anexo 10

Pastoreo en zona alta

Fuente: Noboa, F. 2012
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Anexo 11

Corrales de encierro de terneros para ordeno

Fuente: Noboa, F. 2012

Anexo 12

Condiciones externas de galpones

Fuente: Noboa, F. 2012
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Anexo 13

Caracteristicas constructivas de galpon avicola Hda. El Cristal
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Fuente: Noboa, F. 2012

Anexo 14

Potrero zona media

Fuente: Noboa, F. 2012



