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RESUMEN

La tecnologia en un mundo donde la globalizacidon es tendencia requiere una
constante evolucién en busqueda de una vida con mayor comodidad. La
domotica es el desarrollo de la tecnologia electrénica en el sector de la
construccion, encargada de la integracion y regulacion de sistemas
electrénicos/eléctricos aportando el control, automatizacién, comunicacion e
interaccion con la residencia. La Domética aporta servicios como seguridad,
comunicacion, confort, ahorro energético para satisfacer las necesidades del
hombre, adaptando el entorno a su gusto y siendo autosuficiente, realizando

tareas cotidianas con o sin ordenes.

El presente proyecto de domdética analiza los requerimientos del usuario, el
area de implementacioén y usa tecnologia domaética BUSing para el disefio de
la red de control para el conjunto de 5 viviendas inteligentes. El analisis de
costos demuestra que el sistema es auto-financiado es decir que con el paso
de los afos el equipamiento se paga por si mismo con el ahorro en

facturacion de consumo eléctrico.



viii

ABSTRACT

Technology in a globalized world requires constant evolution in search of a
more comfortable life. Home automation or Domotic is the development of
electronic technology in the construction industry, which was responsible for
the integration and regulation of electronic / electrical systems providing
control, automation, communication and interaction within users and their
residence. Home Automation provides services such as security,
communication, comfort, energy savings to please human needs, adapting the
environment to their liking and being self-sufficient, doing everyday tasks with

or without orders.

This home automation project analyzes user requirements, the area of

implementation and automation using BUSing technology to design the control
network for the set of 5 smart houses. The cost-benefit analysis shows that
the system is self — funded, it means that over the years the equipment will

pay for itself because of savings in electricity billing.
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INTRODUCCION

Antecedentes

En el mundo de las transformaciones, de nuevos retos, la evolucion marca el
ritmo de la vida a pasos gigantescos que han permitido cambios de las
antorchas, las velas y el candil a lamparas de vistosos colores iluminadas por
la electricidad creada por la inteligencia del hombre, para dar una mejor
calidad de vida al ser humano.

Por CASA DOMO GRUPO TECMA (2013a) el desarrollo de la tecnologia
electrénica ha dado paso a la utilizacion de electrodomeésticos que realizan
tareas cotidianas como son lavadoras, cocinas, hornos, lava vajillas,

licuadoras etc. de manera automatica.

La evolucion tecnoldgica es la Domotica, que se encarga de la integracion y
regulacion de ambos sistemas (eléctricos y electrénicos), asi asegurandose la
seguridad hogarefia y una rapida comunicacion e interactuacion de sus

ocupantes a través de cualquier medio con acceso a internet.
Los beneficios de la Domoética sugeridos por CEDOM (2013) son:

- Mejora la calidad de vida de los ocupantes.
- Recoge informacion de sensores
- Garantiza la seguridad hogarefa

- Ahorro de energia

Segun CEDOM (2013) la historia de domodtica va desde los primeros
protocolos de redes de control como tipo X10 (control remoto TV), hasta
protocolos estandares como ISO/IEC 14908, LON, KNX, EIB, BUSing que

realizan funciones logicas complejas con programacion de nivel avanzado

Cuando se refiere a automatizar y controlar quiere decir: encender o apagar,
abrir o cerrar los sistemas eléctricos. Por ejemplo la luz eléctrica, la

regulacion de temperatura, como también ventanas funcionales con un motor.



Los sistemas domoticos se clasifican basados en donde se encuentra su

inteligencia. Estos son:

Estructura de red Centralizada.- Aquel donde la informacién es enviada a
los actuadores a través de un controlador

Estructura de red Descentralizada.- Aquel donde la informacion es enviada

entre varios controladores conectados entre si por un bus

Estructura de red Distribuida.- Sistema domético en el que la informacién
es enviada por los sensores y actuadores siendo capaces de realizar
funciones de controlador

Estructura de red Hibrida.- Sistema domotico donde la informacién es

controlada y compartida por sensores y actuadores.

Ninguno de estos sistemas es el mejor para todas las situaciones. Cada uno
tiene ventajas e inconvenientes, dependera de cada situacion basado en
criterios para hacer una correcta eleccion en una vivienda o en este caso una
promocion de varias viviendas, analizando aspectos mencionados por
CINTELAM, 2014 como:

- Tamano.- conjunto de 5 viviendas familiares.

- Nueva o Construida.- La viviendas estan en construccion donde hay

libertad para incorporar cualquier sistema.

- Las Funcionalidades.- especificada en caracteristicas familiares
(habitos)

- La Integracion.- equipos controlados por si mismo con red instalada.
- Los Interfaces.- Pulsadores, movil, voz, presencia,

- El Presupuesto.- Varia dependiendo del sistema y servicios.



- Reconfiguracion y Mantenimiento.- La facilidad para configurar el
sistema por el usuario, mantenimiento y post venta.

El presente proyecto plantea soluciones de ultima tecnologia a nivel mundial
asi los usuarios podran disfrutar de bienestar, confort y comunicacion con el

uso de tecnologia BUSIing.

Como lo dice Ingenium S.L. (2014d) Ingenium es una compaiia espafiola que
cred en 1998 una plataforma de control (BUSing) para la gestion y control de
instalaciones domdticas utilizando controladores, interfaces de usuario,
sensores y actuadores. BUSing es una excelente opcion para ser utilizada en
redes de control tanto para aplicaciones de Domética como Inmética. BUSing
es el protocolo de comunicaciones de la misma que utiliza varios medios
como el cableado en BUS de 4 hilos o inalambricamente a una frecuencia de
868Mhz.

Ingenium S.L. (2014c). Caracteristicas principales:

- Acceso al medio.

- Gestion (reconocimiento punto a punto).

- Interoperabilidad mediante el protocolo abierto (BUSing) con cableado
BUSIing para permitir la operatividad entre productos de distintos
fabricantes.

- Servicios avanzados: autentica, detecta mensaje duplicado, deteccion
de errores.

- No es una arquitectura jerarquica (varios niveles) ni de integracion (en
cada sistema no tiene necesidad de gateways)

- Los médulos se comunican entre si por BUSing (par trenzado).

Segun CINTELAM (2013) CINTELAM Empresa Ecuatoriana fundada en 2005
que brinda servicios de ingenieria en ultima tecnologia electronica, eléctrica y
telecomunicaciones para residencias, locales comerciales, edificios e
industrias. También dedicada a la Investigacion contribuyendo de esta



manera al desarrollo tecnoldgico del pais, dando oportunidades de trabajo y
aportando a la educacién.

Marco referencial

Existen sistemas tradicionales de control domodtico como que utilizan
controles cerrados conectados por gateways que son muy dificiles de
mantener e instalar y con poca capacidad de interactuar con los usuarios
ademas de su costo elevado en el mercado.

BUSIing es una tecnologia que proporciona rapido desarrollo y adaptacion,
interoperabilidad, robustez tecnoldgica, cumpliendo con requerimientos de
cada cliente a mejores costos. También distribuye en cada parte de la red el
procesamiento y facilita un acceso abierto a todos los elementos de la
instalacion como sensores, controladores y transceptores, encargados de
enviar la informacion al controlador, el cual realiza las acciones o funciones
(encendido/apagado) abrir/cerrar). Ademas minimiza los puntos de fallo y
provee flexibilidad de adaptacion a distintas aplicaciones.

Segun Ingenium S.L. (2014b) BUSing es un protocolo que funciona a través
de nodos de control conectados en red. Estos dispositivos intercambiaran la
informacién unos con otros y cooperan entre si. Usa el protocolo BUSing que
cumple con los mas altos requisitos para redes de control.

Ingenium dispone de una variada gama de nodos de control y herramientas
de software atendiendo con rapidez los pedidos de productos BUSing por el

mercado de la Domotica e Inmatica.

La tecnologia BUSing que combina todos los elementos necesarios para el
diseno, instalacion y monitoreo de una red de control domdtico es el
apropiado para el presente proyecto en el conjunto de 5 viviendas. Las
viviendas comunicadas entre si convergen en un punto de guardiania donde
se realizara la respectiva administracion (camaras de vigilancia, monitoreo de
alarmas en puertas, ventanas, parqueaderos y accesos al conjunto con la
ubicacién exacta en diagrama) presentando servicios por Ingenium S.L.
(2014c) como:



- Seguridad: Control de la vivienda. Existe inseguridad en la zona, sensores
de gas, humo, movimiento a fin de prevenir accidentes.

- Eficiencia Energética: Control de la iluminaciéon o dispositivo electrénico
encendido al desplazarse fuera del domicilio dando opcién de desactivar
ahorrando cantidades significativas de dinero.

- Confort y acceso remoto: vigilancia 24/7, apertura de puertas, desde
cualquier lugar del mundo con acceso a internet y control GSM.

- Disefo: la importancia de un hogar elegante, con equipamiento que luzca
moderno dando una plusvalia mayor a la propiedad.

Alcance

El alcance del trabajo de titulacion es el disefio de una solucion domdtica para
un conjunto de cinco viviendas. La ubicacion de las viviendas es en la
urbanizacién Churoloma, provincia de Pichincha, proporcionando servicios de
automatizacién, comunicacion y control (iluminacion, persianas etc.).

El disefio de red de control domdtico se lo realizara utilizando la tecnologia
BUSing para obtener una red de control de alta calidad de comunicaciones
que cumplira con los requerimientos de los usuarios.

El desarrollo del proyecto se realizara por etapas:

- Primero: Investigacion y estudio de Domotica.

- Segundo: Investigacion y estudio de tecnologias utilizadas para
Domética (X10, KNX, EIB, Lonworks, BUSing, propietarias).

- Tercero: Ingenieria del Proyecto. (analisis, definicion de servicios,
disefio, Instalaciones, configuraciones, puesta en marcha,
documentacion)

- Cuarto: Implementacion y pruebas en un prototipo.



Justificacion

Se justifica el proyecto propuesto porque es un area nueva de estudio e
investigacion en la UDLA y esta en fase de construccién e implementacion de
manera real para un proyecto de la empresa CINTELAM, sin embargo si
existen ya en el mercado algunos proyectos importantes pero que no son muy
conocidos o difundidos porque apuntan a un mercado reducido aun, asi como
es informacion generalmente confidencial de quienes lo implementan, sean
estos en el sector privado o publico.

El trabajo busca plantear los beneficios de tener un hogar (conjunto)
inteligente y su control desde cualquier acceso a Internet para proporcionar
servicios de seguridad, bienestar, confort, ahorro energético y

comunicaciones.

Objetivo General
Disefiar una red de control domético para un conjunto de cinco viviendas
utilizando tecnologia BUSing para la empresa CINTELAM.

Objetivos especificos
Analizar los requerimientos del proyecto.

Analizar el area de la domotica y las diferentes tecnologias utilizadas en

proyectos residenciales.

Disefiar la red de control para el conjunto.

Analizar costo - beneficio.

Implementar el proyecto en una demostracion piloto.

Realizar pruebas del prototipo.



Metodologia a utilizar

El presente trabajo de titulacién usa las ventajas de una solucion Domética
tecnologia BUSIing, el cual adaptara una implementacion de tres métodos:
investigativo por la investigacion a realizar de las tecnologias usadas
involucrandonos de lleno, exploratorio por el analisis de los datos obtenidos
visualizando la distribucién completa de la red y experimental por las pruebas

a realizarse con su arquitectura y estructura.



1. MARCO TEORICO

1.1 Domética
Segun el diccionario Larousse (llustrado, 2001, p. 115). “Domdética es
el conjunto de servicios proporcionados por sistemas tecnoldgicos
integrados, como el mejor medio para satisfacer las necesidades
basicas de seguridad, comunicacion, gestidn energética y confort, del

hombre y de su entorno mas cercano.”

Segun CEDOM (2013) la domotica es el conjunto, integracion de sistemas y
servicios como seguridad, bienestar y confort, comunicaciones y ahorro
energético como se muestra en la Figura 1. Proviene de la raiz latina “domus”
que significa “casa” y “matica” que quiere decir “automatica”. En ingles se la

conoce como “Smart House”.

Figura 1. La Domotica




CINTELAM, 2014. Entre los servicios de SEGURIDAD existen alarmas
técnicas como inundacion, fuego, humo, gas, suministro eléctrico, seguridad
de intrusiéon en la vivienda ya sea interior o exterior. Seguridad frente a
ataques a los equipos como a personas residentes.

En cuanto a servicios de CONFORT mejorando la calidad de vida de los
habitantes, existen ambientes disefiados a gusto de cada uno ya sean
escenas de habitabilidad como por ejemplo escenario de descanso o fiesta.

Respecto a servicios de AHORRO ENERGETICO mencionar el control de
consumo de energia eléctrica y agua siendo una inversion que se liquidara en
el tiempo.

Servicios de COMUNICACIONES como la posibilidad de interactuar con el
interior de la vivienda a través de interfaces de usuario visuales como
pantallas tactiles e interactuar con el exterior a través de via telefonica
convencional, inaldmbricamente (GSM/GPRS) o por Internet con aplicaciones

de usuario web o movil.

Para Ingenium S.L. (2014c) domotica es disefio, confort, seguridad y
eficiencia energética. Disefio porque debe reflejar los gustos y la personalidad
de los usuarios. Confort puesto que con el tiempo cada habitante desea
relajarse, disfrutar y tener un hogar listo para descansar. Seguridad es
simbolo de tranquilidad que son las preocupaciones mas comunes al
momento de residir en nuestro lugar de relajacion. Eficiencia energética para

ser consecuente con el planeta, limitando el uso de recursos.

1.2 Hogar Inteligente

CINTELAM, 2014. Smart House es una vivienda capaz de aprender del
comportamiento del usuario, conocer sus necesidades y actuar por si misma
a través de los equipos implementados en la vivienda cumpliendo con las
necesidades del habitante véase Figura 2. Por ejemplo cuando se ha
terminado un producto en el refrigerador y se realiza la telecompra de
manera automatica. También poder realizar las tareas de limpieza con
electrodomeésticos inteligentes, sistemas de audio distribuido etc.
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Con una conexion de banda ancha ADSL las TICs, Tecnologias de la
Informacién tendran un entorno para la comunicacién en la vivienda,
enfocarse en teleservicios que se pueden ofertar y desarrollar para el usuario
final. Asi tenemos la gestion y control de la vivienda, servicios como television
digital terrestre o satelital, juegos en red, acceso en Internet, telecompra,
pago de servicios basicos en linea, control de sistemas de seguridad, alarmas
médicas, etc.

3

TECNOLOGIA|

|
—

HOGAR |
DIGITAL |

‘ SERVICIOS|
NECESIDADES | |

e

Figura 2. El Hogar Digital

1.3 Areas socio técnicas

1.3.1 Automatizacion y Control
Acciones de control automatico como la apertura, cierre, encendido,
regulacion en actividades de iluminacion, climatizacion etc.

1.3.2 Seguridad
La vigilancia de la vivienda, personas, accidentes, incidencias y cualquier
novedad de alarmas de intrusion o técnicas, visibilidad a través de camaras

de vigilancia.
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1.3.3 Comunicaciones
La comunicacion entre todos los dispositivos compartiendo acceso a Internet,
transmision de datos.

1.3.4 Servicios de confort, comodidad
Manejo del televisor, radio, cine en casa, videojuegos, captura de imagenes,

audio y video tanto dentro como fuera de la residencia a través de Internet.

1.3.5 Salud
Control, monitoreo pacientes o residentes, telemedicina mediante alarmas
ubicadas en estancias especiales.

1.3.6 Compra
Telecompra, televenta

1.3.7 Finanzas
Gestionar el dinero, tele-banca.

1.3.8 Aprendizaje
Aprender con tele ensefianza.

1.3.9 Actividad profesional

Trabajar desde el hogar.

1.3.10 Ciudadania
Voto electronico.

1.3.11 Otros

Informacion climatoldgica, noticias, teleperiddicos, etc

1.4 Teleservicios

CINTELAM, 2014. Es, segun la historia de la humanidad la busqueda
constante por una mayor comodidad, desarrollando nuevas tecnologias,
innovando en cada aspecto de nuestras vidas, creando las necesidades para
un confort de calidad.
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Los teleservicios son servicios a distancia que permiten un incremento de la
calidad de vida, eliminando la realizacién de tareas a los habitantes y dar mas
tiempo de calidad para ocuparlo en otras actividades como relaciones
familiares.

La realidad de hoy en dia, es poder acceder al hogar y realizar acceso remoto
desde cualquier navegador o por telefonia analoga para realizar actividades
como el encendido de la calefaccion previa a nuestro arribo, es decir la
capacidad de actuar de manera local o remota sobre:

[luminacién

Calefaccion

Aire acondicionado (AC)

Valvulas (agua, gas)

Escenas de habitabilidad de la vivienda (escena de desayuno, escena

de fiesta, etc.)

Electrodomésticos inteligentes

Puertas y ventanas

Disfrutar en casa con el control de medios de:

Video

Musica

Radio

Navegacion (Internet)

- TV

Juegos (en red)
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Estar comunicados:

Conexion segura

Conexién compartida

Control paternal

Video Telefonia

Mensajeria

Los servicios de seguridad integran:

Videovigilancia.

Simulacién de presencia.

Detectores anti-intrusion (detectores de pared, techo, contactos
magnéticos)

Seguridad técnica (fugas de agua, fugas de gas, presencia de humo,
fuego)

- Ausencia de electricidad o fallos en las instalaciones eléctricas.
- Teleasistencia ante una alarma.

- Control de accesos.

- Registro de eventos de alarmas.

CINTELAM, 2014. Ademas controlar los consumos con contadores digitales
de agua, gas y electricidad conectados a la red de control siendo factible el
control de la factura a pagar por el consumidor y la empresa proveedora del

servicio.

La tendencia al ahorro energético en el Ecuador esta en aumento, con el
respectivo equipamiento se dispondra de una mejor planificacion con
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tarifacion y descuentos importantes en el consumo de luz. La Empresa
Eléctrica al obtener estas ventajas notara ahorros significativos para el pais.

1.4.1 Telegestion diaria de la vivienda

Teletrabajo

CINTELAM, 2014. El ser humano para sobrevivir ha trabajado y realizado
tareas toda la vida. En la actualidad dependiendo del perfil psicolégico,
capacidad e inteligencia puede cumplir con su empleo desde el hogar,
convirtiéndose en su oficina. En el orden psicoldgico la dificultad de que una
persona soporte ocho horas es inconcebible, sin embargo existe la
videoconferencia entre trabajadores. Por otro lado controlar el horario y
rendimiento no hay duda que el teletrabajo se impondra siendo de forma

flexible y con mejores resultados.

Teleasistencia - Telemedicina

CINTELAM, 2014. La salud es un tema de alto interés en todo el mundo,
cuando nos referimos a la telesalud, la posibilidad de no tener que recurrir
siempre a centros profesionales de salud puede ser la solucién para personas
alejadas de cualquier sitio de estos, salvar vidas con teleasistencia médica

como primeros auxilios, emergencias, consulta privada, etc.

Telebanca
CINTELAM, 2014. Gestion del dinero en el hogar, como son ingresos,
egresos, inversiones, estados de cuentas, realizar transferencias con

seguridad, facilidad, econdmica, rapida y de gran eficacia.

Telecomercio (telecompra y televenta)

CINTELAM, 2014. Estados Unidos pais pionero y en constante crecimiento
en telecompra y televenta, ha dado el impulso a nuestro medio pero con
diferencias donde el problema es la desconfianza por el comprador mas que
el vendedor, la seguridad en las transacciones y la falta de manejo de
tecnologia hacen una area con mucha demanda en crecimiento. Los
beneficios que brinda el telecomercio respecto al tiempo sin tener que

transportarse a ningun lugar se ira imponiendo cada dia mas.
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Teleenseianza

CINTELAM, 2014. La teleensefianza provee la solucion para educarse,
actualizarse, en cualquier momento. Cursar profesiones on-line ofertadas por
muchas universidades.

Teleinformacion

CINTELAM, 2014. Buscar informacién de guia de TV, cine, rutas turisticas,
dietas, museos, conciertos, sitios de atencidén en primeros auxilios, horarios
de partidos, estadios, eventos, climatologia, farmacias, ubicacion de
Organismos de Estado, Leyes, normas, impuestos, tributos, multas, voto
electronico, guia telefonica.

Eficiencia energética

Sistemas de gestion de control de consumo energeético.
1.5 Tecnologias

1.5.1 Sistemas Centralizados
Un sistema centralizado domaético es aquel en el cual existe una unidad
central de control. Esta es la encargada de gestionar todo el procesamiento y

al que van conectados todos los sensores y actuadores.

CINTELAM, 2014. Son equipos economicos, se requiere de mayor cableado y
es ideal para instalaciones pequefas. No hay comunicaciéon entre equipos y
tiene limitacion en ampliacion del sistema. Existe un solo elemento con la
capacidad de procesamiento, si este deja de funcionar el sistema provoca un

fallo en toda la instalacion.

1.5.2 Sistemas Distribuidos

CINTELAM, 2014. Los sistemas distribuidos poseen un bus de
comunicaciones por el que se transmite la informacion y 6rdenes. Todos los
equipos intercambian informacién a través del bus al que se conectan
dispositivos inteligentes con capacidad propia de procesamiento conocidos

como nodos y que son distribuidos en las distintas estancias de la vivienda.
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Si un nodo no funciona el resto del sistema no colapsa. Es una arquitectura
abierta y modular ampliable, con un maximo numero de nodos dependiendo
de la tecnologia. Usado en viviendas grandes por la flexibilidad de la red.

1.5.3 Topologia BUS

CINTELAM, 2014. En este sistema hay dos terminaciones, una en cada
extremo del bus, para que las impedancias estén adaptadas y no se
produzcan transitorios en el bus. Véase Figura 3.

L @ Pe
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Figura 3. Topologia de red bus
Tomado de CINTELAM, 2014.

1.5.4 Topologia Libre
CINTELAM, 2014. Sistema que posee una terminacién de red colocada en

cualquier punto de ésta. Véase figura 4.
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Figura 4. Topologia de red libre.
Tomado de CINTELAM, 2014.

A

1.5.6 Red de Control

CINTELAM, 2014. La red de control es la responsable del control sobre la
automatizaciéon de la vivienda. Es independiente de las redes de datos pero
puede interactuar con esta a través de una pasarela residencial o también

conocido como gateway.
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CINTELAM, 2014. Cualquier medio fisico ya sea cableado, fibra o
radiofrecuencia con un mismo protocolo permitira la comunicacién entre
equipos dando soluciones a cualquier tipo de vivienda, sea obra nueva o
construida. El éxito estd en la seleccion del protocolo adecuado con
posibilidad de expansion y equipos suficientes para los servicios requeridos
por el cliente.

Hay tecnologias que usan infraestructuras existentes en la vivienda como el
cableado eléctrico o tecnologias inalambricas que ofrecen al Ingeniero
encargado del proyecto un mayor numero de posibilidades para abordar

soluciones.

1.5.7 Interacciones de Redes

CINTELAM, 2014. Las diversas tecnologias de automatizacion del hogar
dieron paso al origen de diversos protocolos de control. Cada empresa ha
desarrollado sus productos buscando diferenciarse. En el mercado existen
varios dispositivos capaces de desempefar funciones pero imposibilitados
para comunicarse entre si. Por esta razon el instalador debe seleccionar la
tecnologia mas adecuada dependiendo de los servicios requeridos por el
cliente.

Entre los fabricantes y protocolos disponibles en el mercado y mas
importantes para el proyecto a desarrollarse, actualmente se encuentran:

- XA10.

- KNX

- LonWorks
- BUSing

1.5.8 X10

Como lo dice X10 (2013d) X10X-10 es el protocolo mas antiguo utilizado en
aplicaciones domdticas, perfecto para instalaciones ON/OFF en areas
pequefias. Fue disefiado en los afios 70 por la empresa escocesa Pico
Electronics. La transmision de datos lo realiza a través de la red eléctrica de
baja tension, 115 V en Estados Unidos a 60 Hz y 230 V en Europa a 50 Hz, a
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una baja velocidad de 60 bps en Estados Unidos y 50 bps en Europa. Los

precios de los equipos son bajos.

Segun X10 (2013d) el protocolo X-10 es abierto, es decir, cualquier fabricante
puede producir dispositivos X-10 pero con la obligacion de utilizar los circuitos
del fabricante. Los productos tienen un bajo coste, se implementan de
manera rapida y sin necesidad de hacer instalaciones adicionales en la
vivienda. No se requiere tener grandes conocimientos en automatizacién ni la

firma de un contrato para los servicios prestados.

Seguridad: sensores de movimiento para deteccion perimetral, sensores de
ventanas y puertas como contactos magnéticos como se muestra en la Figura
5.
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Figura 5. Dispositivos X-10 de seguridad
Tomado de X10, 2013b.

Confort: Encendido o apagado de cualquier dispositivo ON/OFF (control de
iluminacioén, lamparas, tv, radio, etc) con dispositivos como controles remoto

X-10 o interruptores propios de X-10 como se observa en la Figura 6.

S [[TLLL]]

Figura 6. Dispositivo control remoto X-10
Tomado de X10, 2013a.
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Modulacién:

CINTELAM, 2014. El transceptor X10, el cual a través de la corriente alterna
(60 Hz en Estados Unidos y Ecuador) con un valor nulo de potencia, inserta
un instante después un impulso de sefial de 6Vpp de 1ms de duracion con
una potencia de 0,5W y una frecuencia fija de 120kHz.

Codificacion

CINTELAM, 2014. Utiliza dos ceros de la sefal eléctrica para enviar un “1” o
un “0”. Un “1” binario se representa por un pulso de 120 kHz durante 1
milisegundo y el “0” binario se representa por la ausencia de ese pulso de 120
kHz.

APLICACION X10
Control del encendido de una lampara utilizando X-10.

El procedimiento indicado segun X10 (2013c) es:

- Enchufar la lampara a la salida del receptor X-10. Véase figura 7.

Figura 7. Receptor X-10
Tomado de X10, 2013c.

- Conectar Receptor X-10 al enchufe. Véase figura 8.

Figura 8. Receptor X-10
Tomado de X10, 2013c.
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- El paso siguiente es asignar al receptor su codigo a través del

conmutador “de hogar” y el de “dispositivo”. Véase Figura 9.

Figura 9. Asignacién de cédigo Receptor X-10
Tomado de X10, 2013c.

- Luego conectar el transmisor a la red eléctrica y ajustar los valores con

los especificados para el receptor. Como muestra la figura 10 y 11.

Figura 10. Asignacion de valores.
Tomado de X10, 2013c.

Figura 11. Ajuste de valores
Tomado de X10, 2013c.

Tipos de dispositivos X10
X10 (2013c) menciona los dispositivos que utilizan la etiqueta X.10 son
capaces de transmitir, recibir sefiales X.10 también siendo compatibles con la

especificacion inalambrica X.10.
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1.5.9 El Estandar Konnex (KNX)

KONNEX (2013h) menciona que Konnex o KNX es creada en 1991 y
propietario de KNX Association como un estandar internacional
ISO/IEC14543-3 y estandar europeo CENELEC EN50090, para el control y
automatizacion de viviendas ya sean edificaciones, residencias nuevas o
existentes. KNX system puede ser implementado en cualquier otro sistema
que posea procesamiento. KONNEX (2013a) menciona que los certificados
KNX en cada equipo con la licencia son la garantia del sistema y su correcto
funcionamiento.

Como lo dice KONNEX (2013e) KNX con experiencia de 23 afos a nivel
mundial tiene mas de 40.000 compariias asociadas en 125 naciones y 275
escuelas de preparacion, formacion y certificacion KNX. KNX estandar unico
integra aplicaciones para edificaciones y viviendas, puede funcionar sobre
cuatro medios fisicos 0 combinaciones entre ellos KONNEX (2013b) nombra:

- Partrenzado a 9600 bits / s

- Red eléctrica con corrientes portadoras a 1200 bits / s

- Radio (KNX-RF) transmision de telegramas KNX en banda de
frecuencia de 868 MHz con una potencia de 25 mW a 16.384 kBit/ s

- Ethernet a una velocidad de 10Mbps. Envid de telegramas KNX
encapsulado en telegramas IP. Las redes LAN como Internet pueden

ser utilizados para enrutar o tunel de telegramas KNX.

KNX BUS

KONNEX (2013g) dice es el sistema distribuido por el cual se controla la
iluminacién, persianas, climatizacion, riego, gestion de energia, medicion,
alarmas técnicas de manera local y remota. Cada dispositivo posee un
microprocesador. Segun CINTELAM (2014) se usa un cable de 2 hilos de 24
VDC. Existe comunicacion entre todos los equipos. La topologia del bus
puede ser: estrella, linea o mezcla de ambas con una velocidad de 9600 bps.

Segun KONNEX (2013e) KNX consta de elementos como actuadores, (luces,
electrovalvulas, motores) sensores, (pulsadores, botoneras, detectores de

movimiento) pasarelas, (routers) acopladores y software (gestion y control).
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KNX Programacion

Dice KONNEX (2013i) todos los productos KNX hablan y mantienen
comunicacion entre si mediante el bus de comunicacién. Todos los equipos
son configurables, capaces de realizar funciones especificas. Para aprender
la configuracién, codificacion, instalacion funcionamiento y programacion de
los equipos es necesario realizar la certificacion KNX Partner. Véase Figura
12.

Segun KONNEX (2013c) KNX permite al fabricante seleccionar el modo de
configuracion dependiendo de la aplicacion y el tipo de mercado. El modo de
sistema S-Mode para instaladores KNX capacitados para realizar funciones
complejas en edificios o viviendas, planificada por un software de desarrollo.
E-Mode o modo facil para instaladores basicos KNX con equipos pre-
programados que poseen parametros predeterminados y de configuracion
simple que pueden ser reconfigurados.

15 zonas
funcionales
xX

12 lineas

x

64 aparatos

n

11.520 ap.

i
Figura 12. Programacion KNX
Tomado de CINTELAM, 2014.
Nota: La topologia del BUS KNX dispone de 15 zonas funcionales, cada
uno con 12 lineas y en cada linea se permite 64 aparatos. Dado un total de

11.520 aparatos para la red de control KNX.

KNX Topologia e instalacion
KONNEX (2013d) menciona el interfuncionamiento puede ser en linea,

topologia libre, mixta o bus como se puede ver en la Figura 13.
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Figura 13.Topologia e instalacion KNX
Tomado de CINTELAM, 2014.

Como lo dice KONNEX (2013e) es necesario tener la certificacion KNX
Partner para poder realizar una instalacion KNX. Cada equipo tiene un
manual de usuario e instalacion. KONNEX (2013f) dice que para la instalacion
primero el solicitante debera ponerse en contacto con el departamento de
certificacion y asociacion KNX para pedir la solicitud de entrada de datos de
los productos en la base de datos central de la herramienta de software para
el disefio y puesta en marcha del proyecto. Cuando los productos se
encuentren registrados se tiene un tiempo de 6 meses para probar su
interfuncionamiento con pruebas de software. El departamento principal
recibe el correcto funcionamiento de los equipos y con los informes correctos

se emite un certificado que confirma el uso de la marca.
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1.5.10 Tecnologia LonWorks

Segun ECHELON (2013a) la Corporacién Echelon, empresa americana
creadora de la tecnologia LonWorks implementada en redes de control con
nodos inteligentes, cada uno capaz de realizar procesamiento para
interactuar con sensores y actuadores. Todos estos dispositivos se
comunican entre si a través del protocolo abierto LonTalk®. Las redes de
control LonWorks son abiertas y con aplicaciones en instalaciones
industriales, empresas de generacion de energia, transporte terrestre,

transporte aéreo, viviendas y edificios.

Caracteristicas

ECHELON (2013b) dice LonWorks tiene una gran compatibilidad con algunos
fabricantes. Alcanza velocidades de comunicacion de 1,25 Mbps en el bus de
comunicacion. Los dispositivos se comunican mediante cable de par trenzado
(Ethernet), fibra optica, linea de potencia como corrientes portadoras PLC
(Power Line Communications), radio, GSM-GPRS.

Segun ECHELON (2013a) LonWorks es un estandar abierto utilizado en todo
el mundo. Desarrollado para que los nodos de las redes de control que las
componian, tuvieran que ser disefiados especificamente para trabajar juntos.
La tecnologia se basa en un circuito integrado llamado Neuron Chip con
varios procesadores, memoria ROM (contiene el sistema operativo, protocolo
LonWorks, libreria de funciones de entrada y salida) y RAM (datos de
configuracion). Cada circuito tiene un Nerron_id asignado una direccién unica
de 48 bits. El sistema Lonworks posee nodos que trabajan juntos asi
provengan de distintos fabricantes los cuales van a seguir transmitiendo,

comunicandose y cooperando entre ellos.

Medios

Como ECHELON (2013c) dice LonWorks permite la comunicacion sobre par
trenzado, Ethernet. Su arquitectura es distribuida porque la inteligencia del
sistema se encuentra repartida en cada nodo. (ECHELON, 2013a).
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Topologia
Puede ser en linea, topologia libre, mixta, bus. Véase Figura 14y 15.

W O Bus terminator

Traditional bus : e.g. RS485 o Head-end
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O
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and Free Topology FTT10A Link Power LPT10
and Free Topology FTT10A

Figura 14. Topologia Lonworks
Tomado de CINTELAM, 2014.
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Figura 15. Instalacion LonWorks
Tomado de CINTELAM, 2014.
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Programacion Lonworks

ECHELON (2013a) dice que la programacion, instalacion, configuracion de
los equipos LonWorks se aprende en la certificacion LonWorks Partner.
Lonworks realiza un direccionamiento en 3 niveles para identificar al nodo de

una red:

- Router: Encargado de pasar los paquetes entre dos canales del mismo
o diferente medio fisico.

- Repeater: Encargado de pasar los paquetes entre dos canales del
mismo medio fisico.

- Gateway: Es la interfaz entre las redes externas (internet, telefonia) y
las redes internas en el hogar.

- Bridge: Pasa los paquetes entre dos canales del mismo o diferente

medio fisico.

1.5.11 BUSing

Lo dice Ingenium S.L. (2014d) Ingenium S.L. compafia vanguardista
espanola cre6 en 1998 la plataforma de control BUSing, destinada a la
gestion y control de instalaciones domoticas con el uso de controladores,
interfaces de usuario, sensores y actuadores disefiados, desarrollados y
fabricados por la misma. Es un sistema abierto y en la actualidad es la opcion
mas destacada para ser utilizada en redes de control, aplicaciones de
Domdética e Inmotica. El protocolo de la tecnologia posee el mismo nombre
“‘BUSIng” el cual tiene como funcidn principal realizar las comunicaciones.

Instalaciones

Segun Ingenium S.L., 2014e para la instalacion del cableado del BUS de
datos se recomienda el uso de manguera apantallada y flexible. No se debe
utilizar los tubos del cableado eléctrico de la vivienda para el cableado del
BUS de datos. Tanto la programacion como la puesta en marcha debe ser

realizada por instaladores o integradores BUSing® certificados.
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Topologia

Ingenium S.L. (2014b) dice que la topologia y tipos de instalacion pueden ser:
centralizada, distribuida, radio, mixta, prolongada y extendida. Se
recomienda que sea tipo BUS. Se colocaran las fuentes de alimentacion
necesarias que varian en funcién de la distancia del cableado entre

dispositivos.

Medios

Segun (Ingenium, 2014b) el protocolo de comunicaciones BUSing®, puede
ser inalambrico (frecuencia 868 MHz) o cableado (BUS de 4 hilos). Pueden
coexistir ambos tipos en una misma instalacion estableciéndose

comunicaciones entre equipos de distinta via de comunicacion.

Caracteristicas

Lo dice Ingenium S.L., 2014e el sistema permite colocar 255 nodos o equipos
en 255 lineas, lo que supone mas de 65.000 equipos con mas de 300.000
salidas en una misma instalaciéon. Es totalmente ampliable, pudiendo
insertarse nuevos dispositivos en una instalacion ya realizada o
reprogramarse los ya instalados. Los mdédulos se comunican entre si por
BUSIing (par trenzado). No es una arquitectura jerarquica (varios niveles) ni
de integracion (en cada sistema no tiene necesidad de gateways). La
pasarela ofrece un espacio de servicios Java o APIs donde se cargan los
diferentes servicios a soportar:

- Control domotico.- Gestionar los accesos desde el mundo externo y
desde el interior de la vivienda o red local.
- Gestion de energia.

- Central telefonica virtual u otros.

Segun Ingenium S.L., 2014e BUSIing presenta una tecnologia robusta de facil
manejo a excelentes costos. La inteligencia del sistema esta distribuida en
cada nodo. El acceso a cada uno de los elementos es sencillo, los mismos
que envian la informacién al controlador que sera el encargado de realizar las

funciones o acciones. Los nodos de control conectados en red intercambiaran
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la informacién unos con otros y cooperan entre si usando el protocolo
BUSing.

Ingenium S.L. (2014b) dice Ingenium S.L. dispone de una variada gama de
nodos de control, sensores y herramientas de software en el mercado de la
Domética e Inmética. La tecnologia BUSing con gran facilidad de instalacion y
monitoreo combina con la arquitectura de una vivienda sin modificar su
apariencia. El disefio de una red de control domdético BUSing es el apropiado
para el presente proyecto en el conjunto de 5 viviendas. Con el software de
control de monitoreo en un punto de guardiania donde las viviendas se
mantienen comunicadas entre si, se realizara la administracién de camaras
de vigilancia, monitoreo de alarmas en puertas, ventanas, parqueaderos y

accesos al conjunto.

BUSing ofrece el control de la vivienda de manera remota o dentro del hogar
es decir vigilancia 24/7, siendo motivo de tranquilidad a los habitantes la
confianza de sentirse SEGUROS en casa. Sensores de gas, humo,
presencia, cierre/apertura de electrovalvulas a fin de prevenir contratiempos.
Ahorro en la economia a través del control de la iluminacién. Confort, apertura
de puertas, desde cualquier lugar del mundo con acceso a internet y control
GSM.

Manual de Usuario.

SIDE

Ingenium S.L., 2014e dice que el Sistema de Desarrollo BUSing® (SIDE)
como se lo conoce es el software que sirve para la programacion,
planificacion y puesta en marcha de instalaciones BUSing. La version gratuita

dispone de menos funciones que el completo.

El SIDE tiene las funciones de:

- Programacion: aqui apareceran todos los dispositivos de la instalacion

- Tratamiento de imagenes: pantallas tactiles con uso de planos 3D.



29

- Comandos: realizar lectura, escritura en memoria RAM y EEPROM de
los dispositivos conectados.
- Diagnostico: chequeo de la instalacion

INSTALACION segun Ingenium S.L., 2014e:
- Insertar el CD Ingenium SIDE
- Seleccionar “instalacién Software Desarrollo”. Véase Figura 16.

& Main Page

ngenium

www.ingeniumsl.com

DVD Presentacion Ingenium

Catalogos

Instalacion Software Desarrollo

Manuales Programador

Manuales Registros

Salir

Figura 16. Instalacion SIDE 1
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Seleccionar el idioma y seguir con los siguientes pasos dando click en
siguiente “NEXT”.

- Esperar que termine la instalacion como se muestra en la Figura 17.
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5 Sistema Desarrollo BUSing Ver Comlpeta - InstallShield Wizard /V\

InstallShield Wizard Completed
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Figura 17. Instalacion SIDE 2
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Proseguir con la instalacion de los drivers BPC-USB (dispositivo de
interfaz PC-SIDE)

- Insertar el dispositivo BPC USB. Véase Figura 18.

Figura 18. Instalacion SIDE 3
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Seleccionar “busqueda de los drivers en la siguiente direccion”
C:/Archivos de programa/lngenium/SistemadesarrolloBUSing/
DriversUSB/

- Dar siguiente “NEXT”. Véase Figura 19.
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=

Asistente para hardware nuevo encontrado

Bija sus opciones de bidsqueda e instalacion.

controlador més adecuado en estas ubicaciones

() Buscarel

¢pandir la bisqueda predeteminada. Ia
&l mejor controlador que se encuentre

cién para limita
raibles. Se instal

Use las siguientes casillas d
cual incluye rutas lo

[[] Buscar en medios extrables (disquete, CD-ROM

Incluir esta ubicacién en la bisqueda

| Examinar

(O No buscar. Seleccionars el controlador que se va a instalar

Mediante esta opcidn podré seleccionar de una lista el controlador del dispositivo. Windows no
puede garantizar que 2l controlador que eliz s2a &l mas apropiado parzs su hardwars

< Atrds ][ Siguiente > ] [ Cancelar

Figura 19. Instalacion SIDE 4
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Esperar que termine el procedimiento.
- Verificar el puerto COM en el administrador de dispositivos para saber
en cual se encuentra conectado el dispositivo BPC-USB como muestra

la Figura 20.

A Adminiteacion e squpar
[ Archve Accen ver Ayude

ey
talls - i
Acciones adicionales b

Figura 20. Instalacién SIDE 5
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- Arrancar el SIDE
- Dentro de la barra de herramientas ir a: Configurar > Comunicaciones
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- Seleccionar el puerto de ubicacion interfaz BPC-USB y escoger la
velocidad general del BUS (9000 baudios)
- Pulsar OK.

Es importante saber que la comunicacion PC - Equipos BUSing, podemos
hacerla de las siguientes maneras:

1) Cableado via USB con el dispositivo BPC USB.
Caracteristicas segun Ingenium S.L., 2014e:

Reprogramar: se debe conectar en cualquier parte del BUS siempre que los
equipos dispongan de direccion.

Programar: Tener conectado un unico equipo al BUS. Si existe mas de uno
todos adquieren la misma direccion.

2) Via inalambricamente TCP/IP con ETHBUS3.
Caracteristicas:

Ingenium S.L., 2014e menciona que permitira conectar dispositivos via red de
datos con el BUS de comunicaciones. Se requiere un equipo ETHBUS3 o una
pantalla con servidor web integrado.

Reprogramar: La conexion es a través del ETHBUS3 (IP local o IP remota) al
BUS siempre que los equipos tengan una direccion.

Programar: Se debe dirigir al nimero de serie del equipo instalado.

Para la comunicacion via IP ir al menu > configurar > comunicaciones.

En el puerto seleccionar: “con TCP-IP” e indicar la direccién IP del dispositivo
BUSIing (equipo con soporte TCP/IP) contra el que vamos a conectarnos
(ETHBUS, PPL, etc.). Después de establecida la comunicacion, en la barra
de estado inferior se puede consultar el estado de la comunicacién, la
direccion IP del equipo conectado y numero de paquetes entregados o
perdidos.



PROGRAMACION segun Ingenium S.L., 2014e:

Area de trabajo. Véase Figura 21y 22:
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Archivo Ver Configurar  Ayuda

DoHBE et oo d orow B8 o™ ool | f [ omgiemoon

@ ssing | Nohome s e e o e e BB P e Sen. P .. [

Digaotico | | EvwreoaPPC | Comandos | [2 1

3

| Dimpostivon de BUS | Mbogrmeiones | Becsares | basrias Usussio | Asrrmss Tacricas | Actusdorss

Deseccion Automiries

Figura 21. Area de Trabajo SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
Nota: Zona 1.- Barra de herramientas

Zona 2.- Area general del proyecto

Nuevo proyecto Asignar ID equipos Normalux
Abrir proyecto Afadir bloques de nodos consecutivos
Guardar proyecto Direccionamiento de equipos
Guardar proyecto como
|—. Borrar nodo I—D Canal radio - 868 Mhz
seleccionado (0-12)

CeHBEF Sa?le g Cinarmersr TE @, Ropeeeral o cambisCanal || fm [ Busing Emencda 0N

I—} Volcar datos a PPC l
k) Rehacer cambios Instalacién extendida
Deshacer cambios >255 nodos
Cambiar tipo de nodo
Insertar nueve equipo
Desinstalar nodo seleccionado

Editar propiedades del nodo seleccionado

Figura 22. Barra de herramientas SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
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Area general del proyecto por Ingenium S.L., 2014e. Vease Figura 23 y 24:
Es donde se realiza la gestion del proyecto, estan las opciones de agregar,
quitar, eliminar, editar propiedades, cambiar tipo de nodo, instalar y
desinstalar un nodo:

ﬂ ‘eﬂ. E3 I-"E i‘q 4= % | NormaLux E s

Figura 23. Iconos SIDE area de trabajo
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

El area de trabajo consta de 3 zonas:
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Figura 24. Area de proyecto SIDE

Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Nota: 1.- Seccion destinada a la gestion de routers

2.- Listado de equipos/nodos incorporados a la instalacion BUSing Cada
equipo muestra su nombre de nodo y una imagen que lo identifica. Nos
desplazamos sobre uno de ello y con el clic derecho tenemos el siguiente
menu:

3.- Listado de equipos BUSing organizados por bloques por funcionalidad
para la incorporacion al proyecto.
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EDITAR PROPIEDADES:
Ingenium S.L., 2014e dice que se puede modificar la programacion que se
vuelque mas adelante a cada equipo. Cada uno tiene una diferente ventana

dependiendo de su tipo al igual que sus parametros como se puede ver en la
Figura 25:

§E
1

Editar Propiedad

Reprogramar Este Nodo
Borrar Nodo

Programar Este Nodo

—
Copiar
I
——
Figura 25. Propiedades por equipo SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Un actuador ON/OFF 6E6S. Véase Figura 26:

~] Asignacidn de Eventos a las entradas | Pardmetros Adicionales ]

MNombre asignado a la Salidat: [EncenT
Nombre asignado ala Salida2: [Encendidoz
MNombre asignado a la Salida3: W
MNombre asignado ala Salida4: W
MNombre asignado a la Salida5: W
MNombre asignado a la Salidaé: W
MNombre asignado a la Entradat: W
MNombre asignado a la Entrada2: W
Nombre asignado a la Entrada3: W
MNombre asignado a la Entradad: W
MNombre asignado a la Entradab: W
MNombre asignado a la Entradaé: W

Direccion de este Nodo en la Red:

1

Figura 26. Propiedades actuador 6E6S SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Nota: Se puede editar el nombre de cada una de las entradas y salidas.
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REPROGRAMAR ESTE NODO:

Segun Ingenium S.L., 2014e permite el volcado de la programaciéon a un
equipo que ya haya sido programado antes y que tenga una direccion. Véase
Figura 27:

PEE—
Programando: 1--KI1

1Kl

*Te=dininl

et e ]

Cancelar

Figura 27. Reprogramar nodo 6E6S SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
Nota: Visualizacion al momento de reprogramar el nodo 6E6S

BORRAR NODO:
Ingenium S.L., 2014e dice que elimina el nodo seleccionado. Los demas

seran alterados con 1 menos en su direccion.

PROGRAMAR ESTE NODO:

Segun Ingenium S.L., 2014e realiza lo mismo que la opcidn de re-programar
con la diferencia que incluye la asignacion de direccion individual al equipo
que aun no la tenga, es decir que no haya sido programado nunca y debe ser

el unico conectado. Véase la Figura 28:
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p
4 Cont. MECing - ot
MECing Rev2.0 0 Posterior
Pulsador o Interruptor 1 Pulsador o Interruptor 2 Pulsador o Interruptor 3
Direccion de este
. - nodo en la Red:
eseribe 10101 escribe 10111 A 2%
q ) 4 ] { b
Temporiaacién: |0 Temporizacién: |0 Temporizacion: |0
Modos del MECing
Pu it Rep
esoribe 1010 escribe 10110 a
g 6 C
geC ¢
. : Bt 6 ¢
{ b Il )
Temporizacion: |0 Tempotizacion: |0 Temporizacion: |0
— —

Figura 28. Configuracién nodo MECing. SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Para cambiar la direccion a un equipo ya programado es necesario cambiarla

desde la pestafa “comandos”, digitar la direccion que deseamos que tenga y

volcar la programacion como muestra la Figura 29:

Envios

Comando |Escribe Direccion « 8
Direccion 10

Datol 15

Dato2 0

Figura 29. Cambio de direccion de un nodo. SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Enwviar I




38

COPIAR Y PEGAR
Dice Ingenium S.L., 2014e herramienta clasica para duplicar un dispositivo

manteniendo la configuracidon pero con una nueva direccion

Pestaina Diagnoéstico

Menciona Ingenium S.L., 2014e en la pestafia diagnéstico se puede observar
la comunicacién con los equipos conectados al BUS de datos y probar su
funcionamiento.

Por ejemplo en un dispositivo 6E6S como se puede observar en la Figura 30:

peHBRF Rann g Comaor T O |[Raga [ CombwCa]|| . [~ pusngEnendton
Diagnostico | Modulos de a nstalacién | Planos de stuacién | Eventos PPC | Comandos | Tratamientolmagenes | Configuracion Filrado Routers |

Diagnostico Equipos

Direcoion del Nodo. 1 Equipo Detectado 6ESS

Tipo de Nodo: ]

CRSSNOmaR o Salidlas - r r r r r

Comando Devuelto 1
DatolDevueke: 4

De 254 Para 22 Comando: 3, Dato!: 1, Dato2: 0
De 264 Para 22. Comando: 3, Datol: 0,Dato2: 0
De 53 Para 2654, Comando : 1, Datot 0,Dato2: 0
De 254 Para 59 Comando: 5,Datol: 1,Dato2: &
De 53 Para 264, Comando: 1, Datot 0,Dato2: 0
De 254 Para 53 Comando : 3, Dato!: 0,Dato2: 0
De 53 Para 254. Comando : 1,Datol 0,0at02: 0
De 254 Para 53. Comando:: 3, Datol: 0,0ato2: 0
De 1Para 254. Comando: 1, Datol: 84, Dato2: 84
DOe 264 Para 1. Comando: 3,Datot 1,Dato2: 0

De 53 Para 264, Comando : 1, Datot 0,Dato2: 0

Entradas I” fd E r r

m

Activar Todo Apagar Todo

3)

Packets Acks Cols No Chks No Frame
0 0 0 0 0

De 1Para 254. Comando: 1, Datol: 84, Dato2: 84
De 254 Para 11.Comando: 3, Datot 0,Dato2: 0
De 53 Para 254. Comando: 1, Datot 0,Dato2: 0
De 54 Para 264. Comando : 1, Datot 0,Dato2: 0
De 254 Para 54. Comando:: 5, Dato!: 1,Dato2: 0 -

B4 Plase ATE Pamands sel A Pasah

Clear ETH3plg BUS Test

Figura 30. Pestana diagnostico de dispositivo 6E6S. SIDE
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Nota: 1.- Equipo con el que hay comunicacion

2.- Consulta del trafico que circula por el bus

3.- Tipo de nodo (en este caso un dispositivo 6E6S)
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Pestaia Planos de Instalacion
Segun Ingenium S.L., 2014e es la pestafia donde se agrega los elementos
graficos de la instalacion. Se puede incluir planos a color 3D o fotografias a
color sobre los cuales sobrepondremos los elementos de nuestro proyecto, es
decir, sera el aspecto visual que aparecera en cada pantalla tactil que soporte
planos y mediante el cual realizamos el manejo de la instalacién. Véase
Figura 31y 32:

Achivo Vet C;mﬁgum Ayuda

NeEdBRg Rann d Oromu T 6 AlCas [ﬂ_ml . [ BusngbuoisON

Elmentes

\OHEQ
ﬁmm[mj_'i
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BfAlE
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B0
wgo

Plnos | sunpanatos |
P

RN

Flioa Aotuak 1

Dsteccion Automitica

Maz Nodos: 4
g

Dum‘ ; 3
[ RO 4

1046:0 16-07-2013 Rem. 1; 1921681 242 - Col0; Last: OK.0_ BSing Sistema de Desarrofio (cingenium sl 2000 Revsion 08072013 Buld 02 Version Completa Soporte U, Soparte TCP-IP, Cambi

Figura 31. Pestafa Planos de instalacion SIDE.

Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Nota: 1.- Tamafio del plano el pixeles

2.- Asociacion de escenas

3.- Composicion de los planos con iconos insertados opciones de mover,
eliminar, asignar una funcionalidad.

4.- Gestion de planos (insertar, eliminar, agregar un plano)
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Dimmer_2 Dimmer_3

Figura 32. Vista preliminar pestana planos de instalacion SIDE.
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Después de insertar los iconos se debe asignar funciones a las salidas del
actuador correspondiente. Por ejemplo al icono de iluminacién se le asigna la
salida1 (una luz) del dispositivo 1 6EGS:
- Pulsar con el botén derecho sobre el icono y seleccionar “editar
propiedades” como muestra la Figura 33:

[ @ Seleccion de Nodoh e

Seleccione el puerto que desea usar

-~

Figura 33. Seleccién de nodo para asignacién de funciones a iconos.
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
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- Seleccionar la estancia que vamos a asignar. Véase Figura 34:

&> 1--6E65 - 10| x|
Seleccion de estado: Encendidos!Apagados Puntuales o Entradas del equipo
(" Cocina (" Entrada?
(" Salon (" Entrada8 4
™ Habitacion_1 " Entradad
" Aseo ™ Entradai0
(* Hall " Entradafl
...... " Habitacién_2 (" Entradal2
{ 1ol ~ iEaaad
2OAAABAAAO |
——
q | »]

N -

Figura 34. Seleccién de salida dispositivo 6E6S
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

Volcado de la informacion con tarjeta MicroSD
El volcado de los datos del proyecto se realiza sobre una tarjeta multimedia
microSD que ira insertada en el equipo ETHBUSS3:
- Introducir la tarjeta microSD en el lector de tarjetas del PC como
muestra la Figura 35:

@

Figura 35. Insertar MicroSD a PC
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.
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- Seleccionar la opcion de Reprogramar este nodo sobre el dispositivo
ETHBUSS3. Véase Figura 36:

T TR W =3

Editar Propiedades

Reprogramar Este Nodo

Borrar Nodo =
Programar Este Nodo
Copiar

Pegar

Figura 36. Opciones sobre nodo.
Tomado de Ingenium S.L., 2014e.

- A continuacién escoger la ruta donde insertamos la memoria MicroSD
y volcar el proyecto con click en programar, como muestra la Figura
37:

m 9.%%5% %% %

N~ L RERERER
I O ? oot ¥ ¥ paseasd
' :

1 ingenium

(Sl 137

Direccion de este Nodo enlaRed: 42

Cancelar "

Figura 37. Programaciéon ETHBUS3
Tomado de Ingenium S.L., 2014e, 2014.
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- Ingenium S.L., 2014e dice Insertar la MicroSD en el equipo ETHBUS y
dar tensién al mismo. Ahora este recuperara de la tarjeta MicroSD la

nueva configuracion y funcionara con la ultima programacion.
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2. INGENIERIA
Toda vivienda inicia con su disefio arquitecténico, basado con énfasis en el
aspecto artistico mas no técnico. En la fase de proyeccion comienza los
disenos adicionales en relacion directa con el arquitecto encargado de la obra
para incluir elementos de preinstalacién necesarios.

La domodtica tiene relacion fundamental con Arquitectos, Promotores,
Constructores. Es importante considerar las especificaciones de las
instalaciones domoticas en el proyecto arquitectonico cambiando las

instalaciones eléctricas tradicionales.

Segun la Camara de la Construccion de Quito CCQ (2014) el crecimiento del
sector de la construccidon en el Ecuador ha aumentado en un 14% anual con
un total de 1.680 compafias constructoras en el pais y una demanda de
58000 viviendas nuevas cada afo, lo cual vuelve un sector muy grande para
ser explotado.

2.1. Analisis de requerimientos

El analisis de requerimiento permite determinar las necesidades del usuario
para plantear el disefio de una solucién domaética para un conjunto de cinco
viviendas. La ubicacion de las viviendas es en la zona de Churoloma,
provincia de Pichincha. El disefio de la red de control domético se lo realizara
utilizando la tecnologia BUSing para obtener una red de control de alta
calidad que satisfaga los requerimientos del usuario de servicios de

automatizacion, control y comunicaciones.

2.1.1 Alcance

El alcance del proyecto de domotica dependera de los servicios que el
usuario quiere proporcionar a la vivienda, siempre sera fundamental escuchar
al cliente para llevar a cabo la correcta preinstalacion y dejando siempre la
posibilidad de ampliar la instalacion en el futuro.
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El prescriptor domético definira segun CINTELAM, 2014:
- Analisis de requerimientos del cliente (servicios, funcionalidades).
- Especificar la tecnologia que se va a instalar.

- Evaluar la solucién mas conveniente tanto econdmica como de los

sistemas.

- La ubicacién fisica de cada uno de los elementos de la instalacion.
(cajas, registros, sensores, actuadores, centrales domoéticas, nodos,

etc.)

- Después de la ubicacion e instalacion de cajas, registros y tuberia de

cables se realiza la instalacion del bus.

- Disefar los planos en AutoCAD/lllustrador de la preinstalacion

Domodtica.
- Disefar los planos en AutoCAD/lllustrador de Domdtica.
- Presupuesto del proyecto.
- Certificacion de instalacion.

- Finalizacion de preinstalacion.

2.1.2 Especificacion de requerimientos generales

Los requerimientos del usuario son:
Diseiio

- Oportunidad de innovar soluciones tecnoldgicas para viviendas
modernas.

- Diseno elegante del equipamiento que no interfiera con la arquitectura
de la vivienda.

- Tecnologia de facil control y manipulacion intuitiva.
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- Pantallas tactiles con mapas 3D en el hall de ingreso y habitaciones
master.

- Pantallas tactiles modernas con manejo de iluminacion y persianas en
cada sala, habitaciones y cocina.

Comunicacion

- Interactividad local y remota: Mando a distancia sobre apertura de
puerta, persianas, iluminacion.
- Aviso de alarmas técnicas mediante generacion de llamada telefonica.

- Administracion de alarmas técnicas de cada vivienda en guardiania.
Seguridad

- Video-vigilancia 24/7 desde guardiania para control de accesos
peatonal y vehicular.

- Video-vigilancia 24/7 de cada vivienda y apertura de puerta principal de
manera local y remota.

- Alerta de intrusion perimetral e interna (puertas, ventanas), alarmas
técnicas de agua, gas, humo con aviso de llamada telefénica.

- Ingreso al conjunto y garajes mediante tarjetas de proximidad.
Confort

- Control manual y automatico de la iluminacion y persianas.
- Control de TV y sonido desde el sistema de control domético.

- Riego automatico de areas verdes.
Ahorro energético

- Ahorro significativo en facturacion de agua y luz.

- Corte de paso de agua o gas.
Adaptabilidad

- Cada domicilio con programacién de escenas a gusto de cada cliente.
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Factibilidad

- Presupuesto no mayor a $20.000 délares americanos por vivienda y

$100.000 dolares americanos total por el conjunto.
Escalabilidad

- Opcidn para ampliar la instalacion de servicios dométicos a futuro.

- Preinstalacion domoética de nivel avanzado.

2.1.3. Especificacion de requerimientos por estancia
SEGURIDAD

Cocina:

- Deteccion de alarmas técnicas de agua y gas en caso de fuga de
alguna de las mismas.
- Deteccion de intrusion utilizando un detector de movimiento y un

contacto magnético en ventana.
Garajes:

- Ingreso mediante tarjetas de proximidad para ingreso al

parqueadero.
Jardin:
- Deteccion de intrusos con el uso de un sensor de presencia.
Baro social:

- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua

- Deteccion de intrusos por contacto magnético en la ventana.
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Area de lavado y secado:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en la puerta de
ingreso al area.
- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua con sensor de

inundacion.
Comedor:

- Deteccidn de alarma técnica de incendios con un detector de humo.
- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en puerta de salida

a jardin y un sensor de presencia.
Sala:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia y un contacto
magnético en la ventana.

Hall:
- Detecciodn de intrusos con un sensor de presencia.
Estar Familiar:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en la ventana y un

sensor de presencia.
Bafio compartido:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en la ventana y un
sensor de presencia.
- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua con sensor de

inundacion.
Dormitorio 1:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia y 2 contactos

magneéticos para cada ventana.



49

Dormitorio 2:

- Deteccidon de intrusos con un sensor de presencia y un contacto
magnético en la ventana.

Dormitorio 3:

- Deteccidon de intrusos con un sensor de presencia y un contacto

magnético en la ventana.
Dormitorio Master:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia y 2 contactos

magneéticos para cada ventana.
Barno master:

- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacion.

- Detecciodn de intrusos con un contacto magnético en la ventana.
Vestidor master:

- Deteccion de intrusos utilizando un sensor de presencia.
Hall master:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético en la ventana.
BIENESTAR Y CONFORT
Cocina:

- Control de apertura o cierre de cortina de manera manual desde
una pantalla tactil.

- Encendido automatico de iluminaciéon utilizando un detector de
presencia que dependiendo de la cantidad de la luz natural regula la

iluminacion.
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Garajes:

- Apertura y cierre de la puerta de ingreso al parqueadero con
tarjetas de proximidad.

Jardin:
- Riego automatico de area verde
Bafo social:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminaciéon automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Comedor:
- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Sala:
- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
- lluminacion automatica dependiendo de la cantidad de la luz natural
con y manual desde una pantalla tactil.
Hall:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde

una pantalla tactil.
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Estar Familiar:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde

una pantalla tactil.
Bano compartido:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde pantalla tactil.
- lluminaciéon automatica con sensor de movimiento y manual desde

una pantalla tactil.
Dormitorio 1:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.

- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Dormitorio 2:
- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
- lluminaciéon automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.
Dormitorio 3:
- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde
una pantalla tactil.

Dormitorio Master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
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- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde

una pantalla tactil.
Bafo master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil.
- lluminacién automatica con sensor de movimiento y manual desde

una pantalla tactil.
COMUNICACIONES:

El control total de la instalacion local y remota por medio de celulares

inteligentes, tablets, internet (PCs) y linea telefénica.
Cocina:

- Encendido y apagado de la luz, cortinas.

- Cierre o paso de agua y gas.
Garajes:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura o cierre de la puerta de acceso.
Jardin:

- Encendido y apagado del riego de agua.
Baro social:

- Encendido y apagado de la luz.

- Cierre o paso de agua.
Area de lavado y secado:

- Cierre o paso de agua.



Comedor:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Estar Familiar:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Bafio compartido:

- Encendido y apagado de la luz.

- Cierre o paso de agua.
Dormitorio 1:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Dormitorio 2:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Dormitorio 3:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.

Dormitorio Master:

- Encendido y apagado de la luz.

- Apertura y cierre de las cortinas.
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Barfo master:

- Encendido y apagado de la luz.
- Apertura y cierre de las cortinas.

- Cierre o paso de agua.

AHORRO DE ENERGIA

Cocina:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Garajes:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.

Jardin:

- Riego automatico con un con detector de lluvia.

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Bano social:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.
Area de lavado y secado:

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Comedor:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.

Sala:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.
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Hall:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Estar Familiar:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Bafo compartido:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.

Dormitorio 1:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Dormitorio 2:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Dormitorio 3:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.

Dormitorio Master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Bano master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua.

Vestidor master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia.

Hall master:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia.
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2.2 El Proyecto de domética
El Proyecto de Domética debe contener los siguientes apartados segun
CINTELAM, 2014:

2.2.1 Especificaciones Iniciales.
Determinar la ubicacién de cada elemento, teniendo en cuenta:

- La ubicacién del cuadro general de proteccion.
- La ubicacién de la acometida general de agua.
- La ubicacién de la acometida general de gas.

2.2.2 La caja domoética

CINTELAM, 2014 dice que es un elemento a considerar en la fase de
construccion de la vivienda al igual que el cuadro eléctrico o caja de breakers.
En estas cajas se almacenan los dispositivos dométicos, conexion de TV,
teléfono, etc. y también permiten realizar la conexion entre el sistema
domdtico y las instalaciones eléctricas. Se recomienda instalar las cajas
dométicas cerca del cuadro eléctrico para acceso al control de instalaciones
eléctricas. Por lo general ubicada en el hall de entrada de la vivienda a una
altura h=1.2 o 1.5m del techo. Véase Figura 38.

En esta caja se montara el KCtr, la bateria de emergencia y la sirena interior.

Segun Ingenium S.L., 2014e también llegan los tubos correspondientes a:

- Cable de bus.

- Cable de sensores.

- Cable de tension.

- Linea telefonica.

- Cable del portero automatico.



- Cable de Telecomunicaciones.

Figura 38. Caja Domodtica

Tomado de CASA DOMO GRUPO TECMA (2013b)

o7

2.2.3 Listado de materiales a usar por domicilio

Detector 360 de radiofrecuencia

oculto

DM-BUS

Detector magnético de
apertura de puertas o
ventanas

Figura 39. Materiales por domicilio 1

Sif BUS

O

Detector de presencia por

infrarrojos

DH-BUS

Detector de humo
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DTV-BUS PPC10

Pantalla tactil a color de 10,4”
Detector de fuego iconos alusivos sobre planos 3D o
fotografias

Figura 40. Materiales por domicilio 2

PPC7 SenLluv

Pantalla tactil a color de 7,17, \
posee iconos alusivos sobre

Sensor detector de lluvia
planos 3D o fotografias de la

vivienda.

SInBUS SG

Rl = Sin-BUS

O, CE

-:.".-ff"‘!f-"";-‘

1r1ge-r::.;m -
— ——
__
2B
— Ty — Sonda de gas

Sonda de Agua
Figura 41. Materiales por domicilio 3
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EVAGUA EVGAS

Electrovalvula de agua Electrovalvula de gas

Figura 42. Materiales por domicilio 4

Bateria Cable BUSing

Bateria de 12 V capacidad 2.2 Ah
conectada a la centralita KCtr

Cable para la conexion del bus de
datos

EndBUS Conector T

Terminador de BUS Conector para empalmar 3
microcontrolado que permite la conectores BUSing
monitorizacion del BUS

Figura 43. Materiales por domicilio 5
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Sensor de luminosidad Sirena
r"—\
®
h!
Sensor que detecta la cantidad de @
luz natural. Sirena sonora y luminosa
Figura 44. Materiales por domicilio
6.1
MECing 6E6S

65 O00000

N™~L BOLIE) B4 B 28

Actuador con 6 entradas y 6 salidas

Dispositivo para convertir 6rdenes
de pulsadores y/o interruptores en

digitales
ordenes de BUS
Figura 45. Materiales por domicilio 6.2
4E4S 2E2S

| =2E25 O [ECE
L Ll

ingenium

5
2

oo eod00Q

Actuador con 4 entradas y 4 Actuador con 2 entradas y 2 salidas

salidas digitales digitales

Figura 46. Materiales por domicilio 7
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25300 RB1500

“ 9 %9 %6

] . Dimmer a triac de 1 canal con mando
Dimmer a triac de 2 canales con

BUSI
mando por BUSing por "9

ETHBUS3 MECBUS

COCCOCCO0

¢)0EE( )
¢ 1000

Ingenium
Ve

Pantalla tactil de 4,3" permite controlar

los elementos de la instalacion

domotica mediante iconos
Servidor WEB Wi-Fi para el control

remoto de instalaciones BUSing

Figura 47. Materiales por domicilio 8
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SOFTWARE SIDE KCtr

Kit de alarmas técnicas BUSing con
avisos y control telefonico

Fuente de alimentacion BUSing
12V 5 VA.
Figura 48. Materiales por domicilio 9

BPC-USB iRing

Gateway para conectar la Emisor de infrarrojos con capacidad
instalacién BUSing con el PC por de aprendizaje
puerto USB

Figura 49. Materiales por domicilio 10




2.2.4 Listado de mariales para el conjunto
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RFiD Tarjeta RFiD

N “/
Usada con lector RFiD
Sensor de luminosidad PPC10

\

Lector de tarjetas RFiD

Sensor que detecta la cantidad de

luz natural. o

Pantalla tactil a color de 10,4”
iconos alusivos sobre planos 3D o
fotografias

Sif BUS SC-PC

‘ .
Software de control BUSing para
Detector de presencia por PC.
infrarrojos

Figura 50. Materiales por conjunto 1
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CAMARA IP

Camara ip AXIS con visidn noctyrna
Tomada de CASA DOMO GRUPQ

HP Pavilion 23 PC TECMA (2013c)

Tomada de HP (2014)
Figura 51. Materiales por conjunto 2

2.2.5 Estudio de Planos (Analisis de planos arquitectonicos)

El estudio de los planos arquitectonicos tiene la finalidad de determinar el
camino para la preinstalacién del sistema domético, definir los puntos de
ubicacion de los elementos domoticos, dimensionar los materiales
necesarios, determinar la ubicacion de las cajas domoticas y redefinir las

instalaciones eléctricas de ser necesario.

Con el arquitecto encargado de la obra, se determina la trayectoria de
cableado del sistema para que afecte otras instalaciones como la hidro-
sanitaria, estructural, fontaneria.



Conjunto de 5 viviendas
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CASA-2

CASA-5

Figura 52. Estudio de planos arquitectonicos. Conjunto 5 viviendas

SYO3A SV 3NVYsvd

- bcasas

- 1 areaverde

- 1 guardiania o porteria

- 1 entrada a parqueaderos

- 1 entrada peaton



Planta Baja

66

]
o
= DORMITORIO 2

—

COMEDOR

© SALA
JARDIN

| —

GARAGE

Figura 53. Estudio de planos arquitectonicos. Planta Baja

- 1 dormitorio Master
- 1 dormitorio

- 2 banos completos
- 1 bafio social

- 1 cocina

- 1 comedor

- 1 area de maquinas

1 area de lavado y secado
1 hall
1 garaje

1 jardin



Planta Alta
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& |
DORMITORIO 4 " DORMITORIO 3
|
{
- : T‘ :U
— N b
SALA DE ESTAR ——e

Figura 54. Estudio de planos arquitectonicos. Planta Alta

- 2 dormitorios
- 1 bafno

- 1 sala de estar
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2.2.6 Ubicacion de los elementos

La ubicacion de los elementos segun Ingenium S.L. (2014b) es:
Ubicacidn de sensores interiores:

» Detector de humo. Instalacion en el techo de halls y pasillos, nunca
dentro de la cocina debido a la grasa puede provocar fallos o

malfuncionamientos.

» Detector de fuego termovelocimétrico. Instalacion en el techo de cocina

y cuartos de caldera, para detectar subidas bruscas de temperatura.

» Detector de gas. Instalacion en cocina, cuarto de caldera o ubicaciones
donde exista gas. Gases pesados de 15 a 30cm del suelo, gases

ligeros de 15 a 30 cm del techo.

» Detectores de presencia: Instalados en cualquier estancia. Ubicados
en pared, encima de una puerta 0 en una esquina cubiertos de los
rayos solares. El sensor oculto SR se instala en el techo bajo la pared
siendo oculto.

« Sondas de agua: Instalacidon en bafnos, cocina, cuartos de caldera en
posicion horizontal. La distancia de salida de tubo con respecto al
suelo debe de ser de unos 10cm de suelo terminado segun
CINTELAM, 2014. En banos y aseos se ubica normalmente detras del

inodoro.

« Sondas de temperatura interior. Ubicadas en el interior del termostato
que controla la caldera puede ser en el salén o hall.

« Contactos magnéticos en ventanas y puertas que dan salida a la calle.

« Alarma médica. Ubicada en banos. Segun CINTELAM, 2014 |a salida

del tubo a 1.5m del suelo en la bafera.
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Para la preinstalacion de todos los sensores se debe prever la salida de

un tubo coarrugado de 1/2” 6 %4”.
Ubicacion de nodos y sensores exteriores:
« Sirena exterior: Ubicada en un lugar visible y de dificil acceso.

« Sensor de medicion de luz exterior: Ubicada en un punto exterior

cualquiera sin presencia de luz artificial

« Sonda de temperatura exterior. Ubicada en un punto exterior

cualquiera.
+ Sonda de lluvia. Ubicada en un punto exterior cualquiera.
Ubicacion de los actuadores:

« Actuador electrovalvula de corte de agua: Colocada en la entrada de la
acometida de agua en la vivienda dentro de un registro al que llega el
tubo para la tensién de alimentacion y otro para la sefial proveniente
del nodo de control, el actuar marca la posicién correcta y debe ser
colocado horizontalmente.

» Actuador electrovalvula de corte de gas: Ubicado en la entrada de gas
a la vivienda de forma horizontal. Se debe tomar en cuenta el lado
correcto del ingreso y salida de gas, ademas segun CINTELAM, 2014
dejar prevista una salida de tubo coarrugado de 20 mm.

Ubicacién de pantallas tactiles:

Ubicadas en una zona comun de la vivienda en base a las necesidades y
gustos del cliente. Se puede instalar mas de una pantalla. Se situan
generalmente en el hall de la entrada principal, en la cocina, salén o en el

dormitorio master a una altura de h=1,50 m
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Ubicacién de receptores de infrarrojos SifBus:

Se colocan en un punto alto de la habitacion, no debe ser expuesto al sol,
tapado con muebles o decoracion aproximadamente segun CINTELAM, 2014

a una altura h=0,4 m del techo.
Ubicacion de registros segun CINTELAM, 2014

Seran ubicados cerca de las puertas de acceso a la habitacion o estancia,
también cerca de las ventanas. Se colocan al lado derecho de los registros
eléctricos y hay que marcar un tubo que una un registro con otros. Estos
contienen: nodos, puntos de sensores, llega también el coarrugado del bus,
pulsadores y 120VAC de la caja eléctrica. Existen registros de varios tamafios
100x160mm, 200x200mm y el tamafio depende del numero de elementos que

almacenara.
Ubicacion de cables segun CINTELAM, 2014:

Realizar un mapa y marcacion por donde pasara el cable de bus y el de
sensores. El cable de sensores se debe distribuir de tal manera que conecte
el sensor o actuador con el nodo de control correspondiente o con la central
domédtica. El diametro del tubo del cable de sensores debe ser de 2" 0 %4”.

El cable de bus debe recorrer todas las estancias domotizadas, conectando
todos los registros que contengan nodos y llegando a la caja domdtica. El

diametro del tubo del bus debe de ser de %".
Ubicacién de KCtr o central de alarmas técnicas por Ingenium S.L (2014b).

Dispositivo encargado de gestionar las alarmas técnicas y de intrusion de una
vivienda. Se la conoce como KCtr. Llegaran a esta los siguientes cables:

- sensores Yy actuadores instalados
- linea telefénica de entrada y linea telefénica de salida

- tensién de 120 VAC
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2.2.7 Definicion de servicios

En base al analisis de requerimientos se plantea la siguiente definicion de
servicios que cumplan con las especificaciones solicitadas.

Servicios del conjunto:
SEGURIDAD

- Monitoreo de intrusiéon puerta acceso parqueadero utilizando una
camara ip axis con visién nocturna ubicada estratégicamente en el
acceso del conjunto.

- Deteccion de intrusion interna utilizando dos camaras ip axis con
visidn nocturna ubicadas estratégicamente en la entrada principal del
conjunto.

- Tarjetas RFiD-BUS de ingreso al parqueadero utilizando dispositivos

con frecuencia unica.

BIENESTAR Y CONFORT

- Encendido automatico de iluminaciéon de las calles para ingreso
peatonal y vehicular mediante sensor de movimiento SIF-BUS.

- Apertura y cierre de la puerta de ingreso al parqueadero con
tarjetas RFiD-BUS y lector RFiD-BUS.

- Riego automatico de area verde con detector de lluvia SenLluv para

ahorro de agua.
AHORRO DE ENERGIA

- Encendido automatico de iluminacion de las calles para ingreso
peatonal y vehicular con sensor de movimiento SIF-BUS.

- Riego automatico de area verde con un detector de lluvia SenLluv
para ahorro de agua.
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COMUNICACIONES

- Encendido y apagado de iluminacién del conjunto automatico o
manual a través de una pantalla tactil PPC10 en porteria.

- Monitoreo de intrusién puerta acceso al parqueadero utilizando
una camara ip axis con vision nocturna ubicada estratégicamente en la
puerta de acceso al parqueadero del conjunto utilizando un PC HP
Pavilion 23 de visualizacion de la misma en porteria.

- Deteccidon de intrusién interna utilizando dos camaras ip axis con
visidn nocturna ubicadas estratégicamente en la entrada principal del

conjunto, utilizando una pantalla tactil PPC10 en porteria.

Descripcion de servicios por vivienda
SEGURIDAD

Cocina:

- Deteccion de alarmas técnicas de agua y gas con sensores Siny SG
respectivamente en caso de fuga de alguna de las mismas, para
prevencion de accidentes con uso de una sonda de agua EVAGUA y
sensor de gas EVGAS.

- Deteccion de intrusion utilizando un detector de movimiento SIF-BUS

ubicado estratégicamente y un contacto magnético DM en ventana.
Garajes:

- Tarjetas RFiD-BUS de ingreso al parqueadero utilizando dispositivo
lector RFiF-BUS.

Jardin:

- Deteccion de intrusos con el uso de un sensor de presencia SIF-
BUS.
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Bario social:

- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua utilizando sensor de
inundacion Sin.

- Detecciodn de intrusos por contacto magnético DM en la ventana.
Area de lavado y secado:

- Detecciodn de intrusos con un contacto magnético DM en la puerta de
ingreso al area
- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua con sensor de

inundacion Sin utilizando una sonda de agua EVAGUA.
Comedor:

- Deteccion de alarma técnica de incendios con un detector de humo
DH-BUS.

- Deteccidn de intrusos con un contacto magnético DM en puerta de
salida a jardin y un sensor de presencia SIF-BUS ubicado

estratégicamente.
Sala:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado

estratégicamente y un contacto magnético DM en la ventana.
Hall:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado

estratégicamente.
Estar Familiar:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético DM en la ventana y

un sensor de presencia SIF-BUS ubicado estratégicamente.
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Bafo compartido:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético DM en la ventana y
un sensor de presencia SIF-BUS.
- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua con sensor de

inundacién Sin y uso de una sonda de agua EVAGUA.
Dormitorio 1:

- Deteccidn de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado

estratégicamente y 2 contactos magnéticos DM para cada ventana.
Dormitorio 2:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado

estratégicamente y un contacto magnético DM en la ventana.
Dormitorio 3:

- Deteccidn de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado
estratégicamente y un contacto magnético DM en la ventana.

Dormitorio Master:

- Deteccion de intrusos con un sensor de presencia SIF-BUS ubicado

estratégicamente y 2 contactos magnéticos DM para cada ventana.
Bafo master:

- Deteccion de alarma técnica de fuga de agua con sensor de
inundacion Sin y uso de una sonda de agua EVAGUA.

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético DM en la ventana.
Vestidor master:

- Deteccion de intrusos utilizando un sensor de presencia SIF-BUS.
Hall master:

- Deteccion de intrusos con un contacto magnético DM en la ventana.
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BIENESTAR Y CONFORT
Cocina:

- Control de apertura o cierre de cortina de manera manual desde
una pantalla tactil MECBUS.

- Encendido automatico de iluminaciéon utilizando un detector de
presencia SIF-BUS que dependiendo de la cantidad de la luz natural
con sensor LDRBUS regula la iluminacion.

Garajes:

- Apertura y cierre de la puerta de ingreso al parqueadero con
tarjetas RFiD-BUS y lector RFiD-BUS.

Jardin:

- Riego automatico de area verde con un detector de lluvia SenLluv
para ahorro de agua.

Bano social:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.
- lluminacion automatica con sensor de movimiento SIF-BUS vy

manual desde la pantalla tactii MECBUS.
Comedor:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.
- lluminacién automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y

manual desde la pantalla tactii MECBUS.
Sala:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS



Hall:
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lluminacién automatica dependiendo de la cantidad de la luz natural
con sensor LDRBUS y manual desde la pantalla tactil MECBUS.

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS

lluminaciéon automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Estar Familiar:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.

lluminacion automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Bafio compartido:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde pantalla tactil
MECBUS.

lluminacion automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Dormitorio 1:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.

lluminacion automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Dormitorio 2:

Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS

lluminacion automatica con sensor de movimiento SIF-BUS vy
manual desde la pantalla tactii MECBUS.
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Dormitorio 3:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS

- lluminaciéon automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS.

Dormitorio Master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil PPC7
- lluminaciéon automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y

manual desde la pantalla tactil PPC?7.
Bafo master:

- Apertura o cierre de cortina de manera manual desde una pantalla
tactil MECBUS.

- lluminaciéon automatica con sensor de movimiento SIF-BUS y
manual desde la pantalla tactii MECBUS

COMUNICACIONES:
Control total de la instalacion local y remota por:

- Celulares Inteligentes: mediante aplicaciones moviles Android, iOS
con capacidad de interaccion grafica de planos 3D, iconos, camara ip.

- Tablets: mediante aplicaciones para Tablet Android, iOS con
capacidad de interaccion grafica de planos 3D, iconos, camara ip.

- Internet: a través del servidor web ETHBUS3 con red WiFi para
manejo dentro de la instalacién con dispositivos Android/iOS o desde
cualquier lugar con internet por un PC instalada la aplicacion JAVA de
Ingenium S.L.

- Linea telefénica: control de Ila instalacion mediante cddigos

telefénicos dentro o fuera del hogar a través del dispositivo KCtr.
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Cocina:

- Encendido y apagado de la luz, cortinas a través de una pantalla
tactil MECBUS.

- Cierre o paso de agua y gas (electro valvulas) a través de la misma
pantalla tactil ubicada céntricamente.

Garajes:

- Encendido y apagado de la luz mediante pantalla tactil PPC10.
- Apertura o cierre de la puerta de acceso a través de la misma
pantalla tactil PPC10.

Jardin:
- Encendido y apagado del riego de agua con sensor de lluvia
SenLluv y mediante la misma pantalla tactil PPC10.
Baro social:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
- Cierre o paso de agua a través de la misma pantalla tactii PPC10

ubicada céntricamente.
Area de lavado y secado:

- Cierre o paso de agua a través de una pantalla tactil TecBUS ubicada

céntricamente
Comedor:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.



Sala:
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Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Estar Familiar:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Bafo compartido:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Cierre o paso de agua a través de la misma pantalla tacti MECBUS

ubicada céntricamente.

Dormitorio 1:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Dormitorio 2:

Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.
Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.
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Dormitorio 3:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

Dormitorio Master:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil PPC7.
- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
PPC?7.

Bano master:

- Encendido y apagado de la luz mediante una pantalla tactil
MECBUS.

- Apertura y cierre de las cortinas a través de la misma pantalla tactil
MECBUS.

- Cierre o paso de agua con la misma pantalla tactil ubicada
céntricamente MECBUS.

AHORRO DE ENERGIA
Cocina;

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Garajes:

- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
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Jardin:

- Riego automatico con un con detector de lluvia SenLluv para ahorro
de agua.
- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Bafo social:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.
- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para

ahorro en consumo de agua.
Area de lavado y secado:

- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para
ahorro en consumo de agua.
- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Comedor:

- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Sala:

- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Hall:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
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Estar Familiar:

- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Bafio compartido:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.
- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para

ahorro en consumo de agua.
Dormitorio 1:

- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Dormitorio 2:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Dormitorio 3:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Dormitorio Master:

- lluminacion automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.
Bafo master:

- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.
- Control de fuga de agua utilizando una sonda de agua EVAGUA para

ahorro en consumo de agua.
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Vestidor master:

- lluminaciéon automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS
para ahorro en consumo de energia eléctrica.

Hall master:

- lluminacién automatica utilizando un sensor de presencia SIF-BUS

para ahorro en consumo de energia eléctrica.

2.2.8 Preinstalacion
Segun CINTELAM, 2014 la preinstalacion Domodtica es la instalacion de
tubos-mangueras, cajas domdticas, registros, cajetines, mecanismos,
pulsadores, etc. a través de los cuales se conectara los elementos dométicos.
Se la realiza en el proceso constructivo de la vivienda y se especifica el
camino del entubado siempre pensando en una ampliacién del sistema futura.

Se realiza un plano de preinstalacion que incluya los siguientes elementos:

« Cajas de empotrar de 2/3 alturas.

* Registros.

« Tubos coarrugados de doble proteccion o reforzados.

« Cables de bus y de sensores.

+ Terminaciones de red (sistemas distribuidos).

« Protecciones de linea telefénica y contra cargas eléctricas.
Elementos domaticos:

Nodos de control.

Fuentes de alimentacion y baterias auxiliares.

Sensores y actuadores.

La ingenieria del proyecto y mano de obra de la instalacion.



Tabla 1. Medicion de preinstalacion por vivienda
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PREINSTALACION POR VIVIENDA

UNIDAD
TUBOS Y CAJAS DOMOTICOS

(metros)

100

CABLES DOMOTICOS (metros)

50

50

75

MANO DE OBRA

Proyecto (parte proporcional)

TOTAL PREINSTALACION
VIVIENDA

DESCRIPCION

Tubo corrugado de 25
mm.

Cuadro central dom. 36
maod. 310x483x90

Manguera apantallada
Bus. 2x0,75+10x0,22 (por
el tubo eléctrico)

Cable de sensores
apantallado 4x0,22

Cable eléctrico de 1,5 (25
azul, 25 marrén y 25
amarillo)

Ingeniero
Instalacion Técnico

PVP

$ 65.00

$ 46.00

$ 4250

$ 27.50

$ 56.25

$ 175.00

$ 225.00
$ 637.25




Tabla 2. Medicion de preinstalacion del conjunto.
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UNIDAD
TUBOS Y CAJAS
DOMOTICOS (metros)

500
1

CABLES DOMOTICOS

350

350

375

MANO DE OBRA
Proyecto (parte
proporcional)

TOTAL
PREINSTALACION

PREINSTALACION CONJUNTO

DESCRIPCION

Tubo corrugado de 25
mm.

Cuadro central dom. 36
mod. 310x483x90

Manguera apantallada
Bus. 2x0,75+10x0,22 (por
el tubo eléctrico)

Cable de sensores
apantallado 4x0,22

Cable eléctrico de 1,5 (25
azul, 25 marrén y 25
amarillo)

Ingeniero

Instalacion Técnico

PVP

$ 325.00

$ 46.00

$ 297.50

$ 19250

$ 281.25

$ 275.00

$ 325.00

$1,742.25
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2.2.9 Instalacion de elementos

2.2.10 Planos Domoéticos

Como menciona CINTELAM, 2014 este proceso es la instalacion fisica de
los elementos domoticos y de su correcto conexionado para su
funcionamiento. La realiza un profesional entrenado, certificado en el
sistema domoético BUSing. Después de culminada la preinstalacion del
sistema se recomienda esperar que la obra esté en su fase final para
proceder a instalar los equipos, de esta manera no seran afectados por el

proceso constructivo.

Planta Baja. Equipos Domoéticos.

Figura 55. Planos Dométicos. Planta Baja




Planta Alta

Equipos Dométicos
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e

Figura 56. Planos Domaticos. Planta Alta
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Preinstalacion
Planta Baja

Figura 57. Planos de preinstalacion. Planta Baja
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Preinstalacion
Planta Alta

Figura 58. Planos de preinstalacion. Planta Alta

Una vez realizada la instalacion completa del sistema, se puede proceder a

probar el funcionamiento del sistema con las pruebas correspondientes.



2.2.11 Medicion del Proyecto por vivienda.
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Segun CINTELAM, 2014 basicamente la medicion del proyecto es el

presupuesto u oferta econémica que se presenta al cliente. Esta varia

dependiendo de los requerimientos y alcances de usuario final.

Después de analizar los planos sugerido por CINTELAM, 2014

- Realizar el

preinstalacion domoética.

conteo y tipo de elementos necesarios para

* Realizar una cuenta del numero y tipo de elementos que se necesitan

para realizar la preinstalacion domdtica.

* Realizar una cuenta de los elementos como centrales domoticas,

nodos de control, sensores y actuadores.

* Presentar la informacion en tablas, para lo cual consideramos:

Tabla 3. Medicion del proyecto por vivienda. Planta Baja

DMBUS
SInBUS

SifBUS

SRBUS

DTVBUS

Planta Baja

REFERENCIA
DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS

DESCRIPCION
GENERAL

Detector magnético BUSing
Detector de inundacion
Detector de movimiento por
infrarrojos

Detector de radiofrecuencia
oculto

Detector termovelocimétrico de

incendio

11
5

10

123.28
66.35

157.25

156.9

90

CANT. PVP SUBT.

1356.08
331.75

1572.5

156.9

90




DHBUS Detector 6ptico de Humo
Actuador con 6 entradas 6
6E6S salidas
Central de alarmas técnicas con
KCtr avisos y control telefénico
SG Sensor de gas

Actuador con 6 entradas 6

6E6S salidas

Adaptador de mecanismos a
MECing BUSing

Regulador (Dimmer) de un
RB1500 canal por BUSing

Actuador con 6 entradas 6
6EBS salidas

PPC7 Pantalla tactil a color de 7"
Pantalla tactil a color de 4,3"
para gestion de alarmas

TECBUS-C técnicas
Emisor de infrarrojos con

IRing capacidad de aprendizaje
Servidor web para el control

ETHBUS3 remoto de instalaciones BUSing

Cajas Domo Caja domotica 40x40 IP45

1

1

1

4

1

1

1

1

1

1

2

157.84 157.84

330.06 330.06

589.73 589.73

330.06 330.06

9461 378.44

21912 219.12

330.06 330.06

72532 725.32

362.23 362.23

231.68 231.68

611.41 611.41




Caja registro Caja registro 200x200 2 20 40
Caja registro Caja registro 100x160 1 15 15
Caja registro Caja registro 100x100 2 14 28
CableBUS Cable de red BUSing (metros) 300 1.5 450
BF2 Fuente de alimentacion BUSing 1 122.38 122.38

Tabla 4. Medicion del proyecto por vivienda. Planta Alta

Planta Alta

REFERENCIA DESCRIPCION

DISPOSITI- GENERAL CANT

VOS DISPOSITIVOS . PVP SUBT.

Detector magnético

DMBUS BUSing 5 123.28 616.4

SInBUS Detector de inundacién 2 66.35 132.7
Detector de movimiento

SifBUS por infrarrojos 5 157.25 786.25
Actuador con 6 entradas 6

6E6S salidas 0 330.06 O

Actuador con 6 entradas 6

6E6S salidas 1 330.06 330.06
Adaptador de mecanismos
MECing a BUSing 4 94.61 378.44

Actuador con 6 entradas 6
6E6S salidas 1 330.06 330.06

Pantalla tactil a color de
MECBUS-C 4,3" para gestion de 2 294.77 589.54
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w

alarmas técnicas
Emisor de infrarrojos con
IRing capacidad de aprendizaje 1 231.68 231.68

Cajas Domo Caja domotica 40x40 IP45 2 25 50

Caja registro Caja de Registro 100x160 3 15 45
Cable de red BUSing

CableBUS (metros) 259 1.5 388.5

TOTAL POR VIVIENDA 12357.2

Tabla 5. Medicion del proyecto por cinco viviendas

TOTAL POR VIVIENDA 12357.2

Tabla 6. Medicién Total del Conjunto.

REFERENCI

A

DISPOSITI- DESCRIPCION GENERAL

VOS DISPOSITIVOS CANT. PVP SUBT.

120.2
Camara ip Camara ip AXIS 3 5 360.75
Card RFiD Tarjetas RFiD 10 56.35 563.5
Detector de movimiento por 157.2
SifBUS infrarrojos 5 5 786.25
Lector RFiD  Lector de tarjetas RFiD 1 300 300
PC PC HP Pavilion 23 1 800 800

Pantalla tactil a color de 10"

para gestion de alarmas 294.7
PPC 10 técnicas, iluminacion, puertas 1 7 294.77
Soft control Software de control para PC 1 1231. 1231.68
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68
SenLluv Sensor de lluvia 1 315 315
Cajas Domo  Caja domatica 40x40 1P45 2 25 50
Cajaregistro  Caja de Registro 100x160 2 15 30
CableBUS Cable de red BUSing (metros) 560 1.5 840

TOTAL 5571.95
TOTAL PRESUPUESTO POR 5 VIVIENDAS 61786

TOTAL PREINSTALACION CONJUNTO Y 5 VIVIENDAS 4928.5
TOTAL DEL PROYECTO $72286.5

2.2.12 Certificacion Domoética / Sello Domético

Por CINTELAM, 2014 la certificacion domotica la realiza un profesional
cualificado o el representante de la empresa que realizo la instalacion. Esta
certificacion da al constructor o arquitecto las garantias necesarias. El sello
de reconocimiento certifica que la instalacion cumple con estandares,
normas y calidad de instalacion eléctrica como se puede observar en la
Figura 58:

S
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Preinstalaciéon Domdtica

. -
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Figura 59. Sello domético CINTELAM.
Tomado de CINTELAM (2014).
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2.3 Implementacion del prototipo

La implementacién se ha realizado en un prototipo para la demostracion del
funcionamiento de los equipos, tomando como modelo una de las viviendas
del conjunto.

Procedimiento:

- Un cajén de largo=1.20m , altura=1.10m , ancho 0.15m. Véase Figura
59:

Figura 59. Cajon
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- Implantacién de la gigantografia con el Plano Arquitectdnico PB de la

vivienda como muestra la Figura 60:

Figura 60. Cajén con Plano Arquitecténico PB

- Trabajo de perforaciones necesarias para la instalacion. Véase Figura
60:

Figura 61. Cajon con perforaciones.
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- Instalacién de los equipos con el conexionado necesario para la

instalacién segun Ingenium S.L. (2014b). Véase Figura 62:

Figura 62. Cajon con instalacion de equipos y conexionado.

- Fijacién de los dispositivos en la parte frontal. Véase Figura 63:

Figura 63. Cajon con instalacion de equipos frontal.
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2.4 Pruebas del prototipo
Para las pruebas de funcionamiento se debe realizar el siguiente

procedimiento:

- Suministrar tensiéon 110V a la instalacién
- Conectar BPC-USB al computador.
- Ingresar al SIDE.

Resultados

Equipo: PPL

Marca: Ingenium

Modelo: 7

Diagnéstico: Conexion establecida entre el equipo PPL7 y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicacién de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Pantalla tactil con manejo local y remoto completo de la instalacion
graficamente a través de iconos alusivos.

- Servidor web incluido para el manejo de la instalaciéon por internet,
aplicaciones moviles, tablets, computador o Smart-TV.

- Control de la iluminacién en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1,
jardin y dimerizacion en dormitorio 1.

- Control de una persiana en el comedor.

- Apertura de puerta principal.

Funcionamiento de la pantalla PPL7 en el disefio al100% como se muestra

en la Figura 64:



99

Equipo

Pantalla PPL7
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Panel

Figura 64. Funcionamiento PPL 7

Nota: a. La imagen muestra al equipo PPL7 funcionando correctamente
con los iconos que realizan las tareas mencionadas. b. Al presionar sobre
el icono en forma de bombillo del dormitorio 1 en la pantalla se observa el
encendido de la iluminacion del dormitorio 1. c. En el panel se observa el
encendido de la iluminacién del dormitorio 1. Para el resto de circuitos el
procedimiento es el mismo.

Equipo: 6E6S

Marca: Ingenium

Modelo: 6 entradas 6 salidas

Diagndstico: Conexion establecida entre el equipo 6E6GS y software SIDE.

Comunicacion con el BUS: Transmision y comunicacion de datos correcta.



101

Tarea a realizar:

- Encendido de iluminacion en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1

y jardin.

Funcionamiento en el disefio al100% como se muestra en la Figura 65:

Equipo
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Panel

Figura 65. Funcionamiento 6E6S

Nota: a. Equipo 6E6S instalado en prototipo. b. Presionar sobre el icono
en forma de bombillo de la cocina en la pantalla PPL7. c. Se puede
observar el icono de iluminacién encendido en el panel, activando una
salida del equipo 6E6S que en este caso es Cocina. Asi se comprueba

sucesivamente para el resto de estancias.

Equipo: KCtr

Marca: Ingenium

Modelo: Alarmas técnicas con linea telefonica.

Diagndstico: Conexion establecida entre dispositivo KCtr y software SIDE.

Comunicacion con el BUS: Transmision y comunicacion de datos correcta.
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Tarea a realizar:

- Control de alarmas técnicas, agua, fuego, gas, intrusion y apertura de
puerta.

Funcionamiento en el disefio al 100%. Véase Figura 66:

Equipo

Pantalla
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Panel

Zoom a panel

L]

d.
Figura 66.Funcionamiento KCtr

Nota: a. Equipo KCtr instalado en el prototipo. b. Al presionar sobre el
icono “CorteGas” en la pantalla PPL7 se enciende la salida EVGAS del

equipo KCtr. c. Las imagenes muestran la activacion de la salida EVGAS

del equipo KCtr. Se realiza el mismo paso para la activacion de las demas

salidas.
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Equipo: BF
Marca: Ingenium
Modelo: 2
Diagnéstico: Conexién establecida entre BF2 y BUS de datos.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Fuente de alimentacion. Energizar la red de control.

Funcionamiento en el disefio al 100%. Véase Figura 66:

Equipo

Figura 67.Funcionamiento BF2.
Nota: La imagen muestra la instalacion del equipo en el disefio de la red
de control para que todos los equipos enlazados cumplan un buen

desempernio.
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Equipo: 2E2S
Marca: Ingenium
Modelo: 2 entradas 2 salidas
Diagndstico: Conexion establecida entre equipo 2E2S y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Apertura y cierre de persiana en dormitorio 1.

Funcionamiento en el disefio al 100% como muestra la Figura 67:

Equipo
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Pantalla

Panel

Figura 68.Funcionamiento 2E2S

Nota: a. Instalacion equipo 2E2S. b. Presionar el icono “SubirPers” en la
pantalla PPL7. c. La figura muestra al encendido del led color verde
activando la salida 1 del equipo 2E2S para indicar la elevacién de la
persiana en el porcentaje seleccionado. El mismo proceso para el cierre

de la misma se observa con el led de color naranja.
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Equipo: RB
Marca: Ingenium
Modelo: 1500
Diagndstico: Conexion establecida entre equipo RB1500 y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Regulacion de un canal de iluminacion en dormitorio 1.

Funcionamiento en el disefio 100% como muestra la Figura 68:

Equipo
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Pantalla

Panel

c. |
Figura 69.Funcionamiento RB1500

Nota: a. Instalacion equipo RB1500. b. Presionar el icono “RB1500Reg”
en la pantalla PPL7 y seleccionar el nivel de regulacion de iluminacion del
bombillo a 57%. c. Se observa el encendido en el panel como muestra del

funcionamiento del equipo.
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Equipo: SifBUS

Marca: Ingenium

Modelo: Sensor Movimiento

Diagndstico: Conexion establecida entre equipo SifBUS y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Encendido de iluminacion en jardin, comedor y hall al detectar
movimiento.
- Apagado de iluminacion en jardin, comedor y hall al dejar de detectar

movimiento.

Funcionamiento en el disefio al 100% como muestra la Figura 69:

Equipo
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Panel

Panel con detector cubierto

Figura 70.Funcionamiento SifBUS

Nota: a. Equipo instalado en el panel. b. La figura muestra el encendido
del hall, comedor y jardin cuando SifBUS detecta movimiento. c. La
imagen muestra el apagado de las mismas estancias cuando se cubre el

Sensor.
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Equipo: MECing
Marca: Ingenium
Modelo: Pulsador.
Diagndstico: Conexion establecida entre equipo MECing y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Control de 3 escenas manualmente.

Funcionamiento en el disefio al 100%. Véase Figura 70

Equipo

Panel Escenario 1
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Panel Escenario 2

Panel escenario 3

Figura 71.Funcionamiento MECing

Nota: a. Equipo instalado. b. La primera escena enciende los leds del
hall, comedor y cocina. c. La segunda enciende la iluminacion del
dormitorio 1, sala y jardin. d. La tercera apaga todos los leds.
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Equipo: TECBUS
Marca: Ingenium
Modelo: Pantalla tactil TEC

Diagnéstico: Conexion establecida entre pantalla tactii TECBUS y software
SIDE.

Comunicacion con el BUS: Transmision y comunicacién de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Control punto a punto de la instalacion.
- Encendido y apagado de la iluminacion en hall, comedor, sala, cocina,
dormitorio 1, jardin y dimerizacion en dormitorio 1.

- Apertura y cierre de la persiana en el comedor.

Funcionamiento en el disefio: 100%. Véase Figura 71:

Equipo
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Pantalla TECBUS

Panel

Figura 72.Funcionamiento TECBUS

Nota: a. Instalacién de pantalla. b. Presionar el icono en forma de
bombilla del comedor y se observa el correcto encendido en la pantalla c.
Encendido en el panel del led del comedor. El mismo caso procede con

las todas funcionalidades mencionadas.




116

Equipo: IRing

Marca: Ingenium

Modelo: Lector grabador infrarrojo.

Diagndstico: Conexion establecida entre dispositivo IRing y software SIDE.
Comunicacion con el BUS: Transmisién y comunicacion de datos correcta.
Tarea a realizar:

- Lector y grabador de infrarrojo para manejo multimedia de televisor,

es decir la automatizacion del encendido/apagado del TV.

Funcionamiento en el disefio: 100%. Véase Figura 73:

Equipo
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Pantalla

Encendido de TV

C
Figura 73.Funcionamiento IRing
Nota: a. Instalacién IRing. b. Presionar el boton “EncenderTV” en la

pantalla PPL7. c.La Figura demuestra el funcionamiento del equipo

IRing, al presionar el botén se comprueba el correcto encendido del TV.
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Aplicaciéon Movil
Dispositivos ANDROID/iOS

Diagnéstico: Conexion establecida entre PPL7, dispositivos moéviles vy
tablets.

Comunicacion con PPL7 Servidor Web: Transmision y comunicacion de
datos correcta.

Tarea a realizar:

- Aplicacion para moviles o tablets con manejo local o remoto por
internet de la instalacién a través de iconos alusivos e imagenes 2D.

- Control de la iluminacion en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1,
jardin y dimerizacion en dormitorio 1.

- Control de una persiana en el comedor.

- Apertura de puerta principal.

Funcionamiento en el disefio: 100%. Véase Figura 74:

Captura de pantalla aplicacion moévil Android.
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Panel

Figura 74.Funcionamiento aplicacion Android/iOS.
Nota: a. Captura de pantalla de la aplicacién maovil en teléfono Android. b.
La imagen muestra la activacion de la iluminacion del jardin en el panel y

se comprueba el funcionamiento de la aplicacion.

Aplicacién JAVA
Disposivos PCs
Diagnéstico: Conexion establecida entre PPL7 y PC.

Comunicacion con PPL7 Servidor Web: Transmision y comunicacion de
datos correcta.

Tarea a realizar:

- Aplicacion para PCs con manejo local o remoto por internet de la

instalacion a través de iconos alusivos e imagenes 2D.
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- Control de la iluminacién en hall, cocina, comedor, sala, dormitorio 1,
jardin y dimerizacion en dormitorio 1.
- Control de una persiana en el comedor.

- Apertura de puerta principal.

Funcionamiento en el disefio: 100%. Véase Figura 75:

Captura de pantalla aplicacion java
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Panel

Figura 75.Funcionamiento aplicacion JAVA.

Nota: a. La figura muestra la captura de pantalla de la aplicacion JAVA al
presionar el icono “SubirPers” y se selecciona el porcentaje. b. En el panel
se observa el encendido del led verde como prueba que cumple con la
tarea de subir la persiana. Se procede igual para el resto de funciones

mencionadas.

La instalacion del prototipo y su funcionamiento son correctos. Las
funcionalidades completas de acuerdo a la propuesta del prototipo que
reflejan los servicios disefiados para una vivienda tipo indicada del conjunto.
Se ha cumplido con los objetivos, pruebas e implementacion del presente
proyecto al 100%.
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3. CONCLUSIONES

En el Ecuador el incremento en el sector constructivo y de las redes de
control domético domésticas permitiran generar oportunidades de negocio y
fuentes de trabajo asi como también el aumento de instituciones certificadas
para la capacitacion de especialistas en instalacion y mantenimiento.

Los proveedores de servicios como television de paga, Empresa Eléctrica,
Camara de la Construccion, Inmobiliarias y Arquitectos buscaran la manera
de interactuar con las empresas domoticas con el fin de dar un valor

agregado a las edificaciones haciéndolos mas competitivos.

En el Ecuador la SEGURIDAD sera el factor que creara la necesidad
domdtica en las personas. Debido a la delincuencia e inseguridad nacional,
los ecuatorianos sentimos la necesidad de instalar alarmas sin contratos de

seguridad que eviten cobros mensuales para la ciudadania.

La evolucién de los entornos inteligentes es un hecho al igual que la
creacion de nuevas leyes, regimenes y normas para las nuevas
construcciones, es decir que se espera que sea legalizado en un corto plazo
el término “Edificio Inteligente” o “Casa Inteligente”. No cualquier edificacion
serd mencionada con este titulo a diferencia de la actualidad donde una
edificacion dicese llamar “Inteligente” solo por poseer ingreso peatonal o

vehicular con tarjetas RFID.

Los espacios inteligentes pueden proporcionar a los usuarios servicios de
bienestar y confort en el entorno que le rodea y en cualquier lugar que se

encuentre.

Las construcciones modernas combinadas con redes de control domético
brindan un entorno que satisface necesidades, gustos y requerimientos de
los usuarios sin perjudicar su disefio, dando una apariencia innovadora y

atractiva para el usuario.
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El impacto ambiental es minimamente notable, los materiales de fabricacion
de los equipos dométicos BUSIing no producen desechos téxicos y no
consumen exagerada energia. Son livianos para cualquier forma de
transporte y disefiados a base de plasticos reciclables.

El ahorro energético que se puede conseguir con una red de control hace
que los equipos domoticos se puedan auto financiar, es decir que con el

paso de un del tiempo los dispositivos se pueden pagar por si mismos.

Se ha cumplido con los requerimientos del usuario, objetivos y presupuesto
asignado para el conjunto, satisfaciendo las necesidades solicitadas y dando

la factibilidad de ampliacion de instalaciones dométicas futuras.

La domdtica permite racionalizar el consumo de agua y luz permitiendo

grandes ahorros de energia y dinero.

La domotica logra que un inmueble inteligente aumente en su valor y

plusvalia.

Los espacios inteligentes favorecen la captacion de luz natural, reduccion de

luz artificial, control de agua caliente o climatizacion.

La ingenieria de un ambiente inteligente se la debe realizar con un equipo
certificado y que englobe tanto arquitectos como ingenieros. La domotica es
multidisciplinar, abarcando areas que van desde la fase de construccion de
la vivienda hasta su culminacion con la instalacion de los equipos
inteligentes. Los usuarios son los beneficiados por la calidad de la
instalacion puesto que el equipo de trabajo entregara la garantia respectiva

de equipos e instalacion domotica.

Los fabricantes de productos domdéticos buscan la interoperabilidad con
otros fabricantes para poder integrarse a la red del hogar digital, es decir
abrir sus sistemas en beneficio de conseguir reducir los costos de la
tecnologia y dar mayores beneficios a sus usuarios. BUSing es una
tecnologia que da la oportunidad de interoperabilidad con equipos de otro

fabricante, robustez tecnoldgica cumpliendo con requerimientos de cada
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cliente asi como aportando al medio ambiente y naturaleza con ahorros

significativos de energia.

BUSIng ofrece al usuario mejores costos en comparacién con otras
tecnologias, ademas de una mayor escalabilidad, 65000 dispositivos BUSing
conectados simultaneamente. A diferencia de LONWORKS que permite
hasta 32.000 dispositivos simultaneos o X-10 hasta 255 equipos.

La tecnologia BUSing presenta ventajas ante sus competidoras, combina
elementos unicos con un disefio elegante, estético y moderno, asi como
permite el control total de la vivienda todo el tiempo con adaptabilidad de
otras soluciones como integracion con camaras ip en sus pantallas tactiles,
comunicacion con el hogar a través de Internet, mandos telefdnicos,
mensajes de texto, videoporteros para realizar acciones sobre cualquier
equipo de la instalacion. Adicionalmente la tecnologia utilizada permite
implementar medidores de consumo energético digital para poder saber el
consumo total tarifado segun la Empresa Eléctrica que provee el servicio,
significando ahorros mensuales importantes para la economia. Respecto a
interfaces de usuario podemos encontrar aplicaciones méviles Android, iOS,
Java, Samsung SmartTV para el facil manejo remoto del hogar con una
gama de pantallas tactiles y soluciones variadas para cualquier tipo de
aplicacion con equipos programables y que mantienen siempre

comunicacion unos con otros.

La implementaciéon del prototipo, funcionalidad y pruebas son muestra del
cumplimiento de los objetivos propuestos en el proyecto.



125

REFERENCIAS
Camara de la Construccion de Quito. (2014). Preguntas Frecuentes.
Recuperado el 10 de marzo de 2014 de
http://www.lacamaradequito.com/asesorias/economica/preguntas-

frecuentes/

CASA DOMO GRUPO TECMA RED S.L. (2013a). Todo Sobre Edificios
Inteligentes. Recuperado el 12 de abri de 2013 de
http://www.casadomo.com/articulos/integracion-de-sistemas-

domoticos-en-una-vivienda-de-lujo

CASA DOMO GRUPO TECMA RED S.L. (2013b). Proyecto eDOCEO.
Recuperado el 2 de noviembre de 2013 de

http://www.casadomo.com/articulos/proyecto-edoceo

CASA DOMO GRUPO TECMA RED S.L. (2013c). Jornada CASADOMO en
Valencia. Recuperado el 3 de diciembre de 2013 de
http://www.casadomo.com/articulos/ jornada-casadomo-en-valencia

CEDOM. (2013). Qué es Domotica. Recuperado el 16 de mayo de 2013
de http://www.cedom.es/sobre-domotica/que-es-domotica

CINTELAM. (2013). Campos Inteligentes de América. Recuperado el
03 de marzo de 2013 de

http://www.casadomo.com/empresas/cintelam-cia-ltda

CINTELAM. (2014). Documentos Internos. Ecuador
ECHELON. (2013a). LonWorks. Recuperado el 14 de abril de 2013 de

http://www.echelon.com/technology/lonworks/

ECHELON. (2013b). Power Line Communications. Recuperado el 02 de

mayo de 2013 de http://www.echelon.com/technology/power-line/

ECHELON. (2013c). Smart Control. Recuperado el 28 de junio del 2013 de
http://www.echelon.com/applications/smart-control/



126

llustrado, P. L. (2001). Ediciones Larousse. Buenos Aires.

Ingenium S.L. (2014a). Catalogo de Producto. Recuperado el 13 de febrero
de 2014 de
http://www.ingeniumsl.com/website/pdf/ingenium_catalogo.pdf

Ingenium S.L. (2014b). Manual Técnico de Instalacion. Version 13.
Recuperado el 04 de enero de 2014 de
http://www.ingeniumsl.com/website /pdf/ingenium_manual_es.pdf

Ingenium S.L. (2014c). Residential. Recuperado el 12 de marzo de 2014 de:
http://www.ingeniumsl.com/website/pdf/ingenium_residential.pdf

Ingenium S.L. (2014d). Our History. Recuperado el 12 de noviembre de 2013

de http://www.ingeniumsl.com/website/en/the-company/
Ingenium S.L. (2014e). Documentos Internos. Espania.

Ingenium S.L. (2014f). Inauguration of Ingenium Ecuador. Recuperado el 10
de marzo de 2014 de
http://www.ingeniumsl.com/website/en/inauguration-of-ingenium-
ecuador/

KONNEX. (2013a). Certification of Products. Recuperado el 14 de enero de
2013 de http://www.knx.org/knx-
en/knx/technology/certification/index.php

KONNEX. (2013b). Communication Media. Recuperado el 22 de enero de
2013 de http://www.knx.org/knx-en/knx/technology/communication-

media/index.php

KONNEX. (2013c). Configuration Modes. Recuperado el 31 de enero de
2013 de  http://www.knx.org/knx-en/knx/technology/configuration-

modes/index.php

KONNEX. (2013d). Interworking. Recuperado el 30 de enero de 2013 de
http://www.knx.org/knx-en/knx/technology/interworking/index.php



127

KONNEX. (2013e). Introduction. Recuperado el 12 de enero de 2013 de
http://www.knx.org/knx-en/knx/association/introduction/index.php

KONNEX. (2013f). Mission and Obijectives. Recuperado el 13 de enero de
2013 de http://www.knx.org/knx-en/knx/association/mission-
objectives/index.php

KONNEX. (2013g). Residential Buildings. Recuperado el 19 de enero de
2013 de http://www.knx.org/knx-en/knx/application-areas/residential-
buildings/index.php

KONNEX. (2013h). Standarization. Recuperado el 19 de enero de 2013 de
http://www.knx.org/knx-en/knx/technology/standardisation/index.php

KONNEX. (2013i). What is KNX. Recuperado el 12 de enero de 2013 de
http://www.knx.org/knx-en/knx/association/what-is-knx/index.php

HP (2014). All in one Desktops & all in ones. Recuperado el 10 de diciembre
de 2013 de  http://www.shopping.hp.com/en_US/home-office/-
/products/Desktops/HP-Pavilion/GOV82AV?HP-Pavilion-23-g040xt-All-
in-One-Desktop-PC

X10. (2013a). Controllers. Recuperado el 12 de noviembre de 2013 de
http://www.x10.com/x10-home-automation/controllers.html

X10. (2013b). Home Security. Recuperado el 02 de noviembre de 2013 de
http://www.x10.com/home-security.html

X10. (2013c). Modules. Recuperado el 17 de noviembre de 2013 de
http://www.x10.com/x10-home-automation/modules.htmi

X10. (2013d). X10 Basics. Recuperado el 28 de noviembre de 2013 de
http://www.x10.com/x10-basics.html



128

ANEXOS



Segun Ingenium (2014a) el catalogo de productos es:

ILUMINACION

Tabla 7 Equipos de lluminacién

129

| 25 e | i m=zasak] el
| L L= [ R T ] ' ----I
T =aiiaii ]'E' =iiii .‘.b':-.. __T 24
Sensor de e —
i E4S 2
presencia oculto 6E6S 4 4E45-F4A
(SR) encendido/ encendido/ encendido/
Instalacion oculta | apagado de hasta | apagado de apagado de
en falso techo 6 circuitos de hasta 4 circuitos hasta 4
iluminacion de iluminacion | cirevitos de
iluminacion
(SN |

2E25

encendido/apagado
de hasta 2 circuitos
de iluminacion
(maximo 6A

por circuito)

2E25-C30A

encendido/apagado
de hasta 2 circuitos
de iluminacion
(maximo 302 por

circuito)

25-DeW

Version
inalambrica del
dispositivo 2E2S,
necesita MECing-
W

4E45-30A
encendido/
apagado de
hasta 4
circuitos de
iluminacién
maximo
30A por

circuito.
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ILUMINACION REGULADA

Tabla 8. Equipos de control de lluminacion regulada

5 Wi S w | Wz el
e ]

- y— "

P g—" F ——

25300 RB1500 RBF10A RB300
regulacion de regulacion de 1 regulacion de 1 Regulacién de 1
hasta 2 circuito circuito de circuito de
circuitos de | de iluminacién iluminacion iluminacion
iluminacion maximo de 1500 | fluorescente con | maximo de 300
300 W* por| W* balastro W=,
circuito electronico

sefal 1-10 V.
Funciona con
Mesinga

Tabla 9. Accesorios de lluminacién regulada

: i -
) SR-BUS Sif-BUS
MECing LDRBUS
convierte hasta | Sensor de Detector de Detector de
3 luminosidad que | movimiento por movimiento por
pulsadores nos radiofrecuencia infrarrojos
ordinarios ofrece una
en pulsadores lectura
domdticos, en luxes o en %
ejecuta escenas | de la
cantidad de luz
en
la zona instalada.
| .
| sk =
=22 =]
n_nwnaa .
 bAtmg DMXBUS
Dispositivo para el Dispositivo para el
control de luminarias control %e barraps led RGB
regulables tecnologia DALI.




PERSIANAS

Tabla 10. Equipos de Persianas
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4
& bl IR R

i L
Rt T T ‘..I

= —iiis)

2E25-PW
6E6S 4E4S 2E25
control de hasta | control de hasta 2 | control de 1 Version
3 persianas persianas persiana inaldambrica del
motorizadas motorizadas motorizada dispositivo
2E2S que

ataca motores
que trabajen a
230V

CLIMATIZACION

MECing

Dispositivo necesario en al querer
manejar con pulsadores ordinarios
dispositivos que no disponen de

entradas

Tabla 11. Equipos de Climatizacion

TRMD TRC STIBUS STIBUS-SD
Termostato Termostato digital | Sonda de Sonda de
digital con con pantalla tactil | temperatura que |temperatura
pantalla tactil color de 4,3”, ofrece una para
monocromo, permite seleccion |lectura de la|insercion en
permite de temperatura, temperatura una ranura de
seleccion de control fancoll tarjeta microSD

temperatura




Tabla 12. Accesorios de Climatizacion
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i

=

DM-BUS REJIBUS BUSTEMP IRing
Detector Dispositivo para | Dispositivo que Emisor de
magnético de el control de permite infrarrojos, con
apertura de rejillas adaptar sondas | capacidad
puertas o motorizadas de de aprendizaje.
ventanas (motores de temperatura
hasta 0,7 A)

ALARMAS TECNICAS

Tabla 13. Equipos de Alarmas Técnicas

(55 & | Bana S e il g
=3
. e =
R GSMing SinBUS 5G
centralita de | Central de gestion | Sonda de | Sonda para la
alarmas técnicas | de alarmas | inundacion para | deteccion  de
con control | técnicas, conexion a|fugas de gas
telefénico incorpora la | BUSing con conexion
posibilidad de directa a la
gestion via SMS centralita
i
. Z\ i |
.1 /
(I »
= i %
LY a
DH-BUS —— .
DTV-BUS i =
Detector  6ptico | Detector Sensor de Sensor de
de humo para [ termovelocimétrico | intrusion intrusiéon  por
conexion a | de incendio para por infrarrojos infrarrojos para
BUSing conexion a para conexion
BUSIing conexion BUSIng
centralita
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DM-BUS
SR-BUS

Sensor de Detector BUSing

intrusién por magnético de

radiofrecuencia apertura de

para conexion a puertas o}

BUSing ventanas.
INTERFACES
Tabla 14. Interfaces 1

TECing . TECing-C

TECBUS

TECBUS C

Panel tactil

Pantalla tactil

Teclado para

Pantalla tactil

monocromo para color, para gestion | alarmas color de 4,3”
gestion de alarmas | de alarmas técnicas con para el control
técnicas, alarma técnicas, alarma una pantalla basico de

de intrusion con de intrusiéon con tactil de 2,77 alarmas

hasta 4 zonas y |hasta 4 zonasy 5 técnicas y
hasta 5 cddigos | cédigos temperatura
jerarquicos, jerarquicos,

simulacion de | simulacion de

presencia presencia
Tabla 15. Accesorios para Interfaces

-
BDTV SirbRa RFidBUS
Bateria
Bateria de 12 V | Adaptador que Sirena con Lector para
capacidad 2.2 Ah | permite conectar | sonidoy luz para | tarjetas de
conectada a la | detectores conexién a la proximidad
centralita KCtr de incendio a | centralita KCtr
BUSing
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MeterBUS

Dispositivo para la medicién de
consumos eléctricos en vivienda

Tabla 16. Interfaces 2

-

¢ F 9 ap

1L

vivienda, aviso alarmas
técnicas, simulacion de

presencia, armar o
desarmar alarmas
técnicas.

MECBUS MECBUSLX MECBUS-C
Monocromo, permite el | Monocromo, permite el | A color, Dispone de 16
control de 16 | control de 16 elementos | controles punto a
elementos punto a|punto a punto y la|punto y hasta 16
punto y la ejecucidn de | ejecucion de 16 | escenas
16 escenas escenas
TECing-C
TECine B
Teclado para alarmas | A color, permite el Monocromo, sirve para
técnicas, distingue 2 | control basico de la gestion de las
zonas de intrusién alarmas técnicas y alarmas técnicas
temperatura
‘a
TECBUS C
PRLE PPC10-basic
Pantalla a color de | Pantalla a color de 4,3” | Version en 10,4” de
7,17, con iconos | que incorpora la gestion | PPC7
alusivos, planos 3D o | de hasta 8
fotografias de la | alarmas técnicas,

simulacion de
presencia, 5 niveles de
proteccién mediante
codigos

jerarquicos.
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presencia,

Pantalla tactil a color de 10,4” iconos alusivos
sobre planos 3D o fotografias,
temporizacion

anual

de escenas,
armado/desarmado de la alarma, simulacién de
visualizacion
integracion de porteros analogos con BVP

de

permite la

camaras |IP,

Tabla 17. Equipos para control desde Internet

PEPPI Y= 1
ETHBUS 3

Dispositivo que permite el control de la instalacion
BUSing desde internet. Se conecta a la red de la vivienda
permitiendo acceso remoto a través del servidor de
Ingenium, mediante un usuario y password

CONTROLES MECANICOS

Tabla 18. Controles Mecanicos

MECing

MDBUS

RFidBUS

-
—_—
—
A

MDBUS-W

Dispositivo que
convierte hasta
3 pulsadores
ordinarios en
pulsadores
domoticos

Mando por
infrarrojo para el
control de la
instalacion sobre
pantallas tactiles
con receptor de
infrarrojo.

Lector para
tarjetas de
proximidad que
permite distinguir
entre 250
usuarios

Controla de
forma
Inalambrica la
instalacion
alcance 30m,
hasta 6 eventos.

TiRFid

Tarjeta de uso con
lector RFidBUS.
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INTEGRACIONES DE SONIDO

Tabla 19. Integraciones de sonido

SHEEREE Permite integrar instalaciones de audio para el control
— desde las interfaces de instalacién BUSing, seleccionar
e lafuente y volumen de audio.
SOniBLUS
/
CONTROL METEREOLOGICO
Tabla 20. Control Meteoroldgico
S NI ;-
—— U\, _sil-
Dispositivo Sensor que Dispositivo que
programable en detecta la mide la velocidad
C, programacion presencia de del viento.
Complejas. lluvia. CBUS Conexion CBUS.
CLIMATIZACION

Tabla 21. Climatizacion

—

RejiBuS

IRing

BUStemp

Dispositivo para el
control de rejillas
motorizadas

Dispositivo emisor de
infrarrojos, con
capacidad de

aprendizaje

Permite la realizacion
de eventos en funcion
de la temperatura
medida
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ILUMINACION

Tabla 22. lluminacién

el 2 - [ I e D
=1 L b
aae e e .
B DaLing waLing DMXBUS
Dispositivo Dispositivo para el | Pantalla tactil color | Dispositivo
disefnado para el control de de 4,3” para el para el
control de luminarias control de control de
motores de 24 V regulables. luminarias led RGB
y 1A que Tecnologia DALI regulables. regulables.
permite integrar Tecnologia
motores de DALI.
ventanas Velux.

Tabla 23. Control de video porteros analogicos

o=

- Dispositivo que permite la conexién de un videoportero
we=ss analdgico

=== con la pantalla tactil PPC10 para su control

_ BWP

Tabla 24. Medicion de consumos

- FRTR A e

“ Dispositivo para la medicion de consumos eléctricos en
m vivienda.

MeterBUs

Tabla 25. Pasarela KNX

: Pasarela que permite interconectar una instalacion
_ BUSing con una KNX.

T

BUSInNg-KHX




Tabla 26. Fuentes de alimentacion BUS
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LBl
&3

vou ¥

EEE-

BF2

BFZ22

Fuente de alimentacion
BUSing potencia de

Fuente de alimentacion
BUSing

Fuente de
alimentaciéon BUSing
potencia de 12 VA 'y

SVAy potencia de 5 VA 'y
tension de salida de tension de salida 12 V. | tension de salida de 12
12V. V.
Tabla 27. Equipos BUS
b l B,
= e T
ey 4 BPC-USBW R
RSE232 BPC-USHE
Gateway que | Gateway BUSing- | Gateway BUSing Gateway
permite la USB para la inalambrico-USB | BUSing-TCP/IP
conexion conexion del PC para para el envio
mediante el con la instalacion | la conexion del PC | via TCP/IP de
puerto RS232 BUSing con la instalacion ordenes
entre los BUSing BUSing
dispositivos y el inalambrica
PC
— | DR - <3
i Sy BW —n '.T.'
———— e o
BRC-5C
ROUTing REPiNg
Gateway para | Gateway BUSing Dispositivo que Repetidor de
control permite combinar permite acoplar sefal, amplifica
de la en una misma diferentes lineas al en
instalacion instalacion troncal principal. instalaciones
desde PC por dispositivos Usada en largas tiradas
Software de cableados e instalaciones de de cable mas
Control inalambricos. 255+ dispositivos. de 300m.
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caso de fallo de
tension

o E—n
=]
il ——
R aaad
ULing RTC EndBUS ConectorT
Permite realizar | Reloj en tiempo Terminador de Dispositivo
operaciones real que BUS para la
|6gicas del tipo se encarga de conexion de
AND, OR mantener la hora los interfaces
y EXOR. del sistema en

Tabla 28. Software BUS

SEDE

SC-PC

Sistema de desarrollo para diseiar,
programar

y  configurar
BUSing.

las instalaciones

Software para el control de la
instalacion

desde un PC con Windows 98 o
superior

Tomada de Ingenium S.L. (2014f)
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