Ho/o—

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

Laureate International Universities®

FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO AL PLAN DE MANEJO AMBI ENTAL
DE LA ESTACION DE TRANSFERENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS DEL SUR (ETSUR) PERIODO: NOVIEMBRE 2009- MAYO

2010

Trabajo de titulacion presentado en conformidad a | 0S requisitos

establecidos para optar por el titulo de:

Ingeniera Ambiental en Prevencion y Remediacion

Profesor Guia
Ing. Fernando Armas Vega
Autor
Carla Christine Marifio Viteri
Afo

2011



DECLARACION DEL PROFESOR GUIA

“Declaro haber dirigido este trabajo a través de reuniones periodicas con la
estudiante, orientando sus conocimientos para un adecuado desarrollo del
tema escogido, y dando cumplimiento a todas las disposiciones vigentes que

regulan los Trabajos de Titulacion.”

Fernando Armas Vega
Ingeniero Agronomo

C.1. 171125763-2



DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

“Declaro que este trabajo es original, de mi autoria, que se han citado las
fuentes correspondientes y que en su ejecucion se respetaron las disposiciones

legales que protegen los derechos de autor vigentes”

Carla Christine Marifio Viteri
Cl: 1716742018



AGRADECIMIENTO

Agradezco a mis padres Marco y
Moénica por su amor, esfuerzo vy
consejo, a Michu por su carifio y
paciencia, a Alejandrito por su
comparfiia, a Miriam por su apoyo Yy
afecto, a mi familia y amigos, a Ninfi,
Lis y Paqui, a Ricardo, Cris, Carlita,
Dorito y Zaidita por su gran ayuda.

Y a Santiago por estar siempre a mi

lado.



DEDICATORIA
Dedico esta tesis a mis padres y a mis
hermanos: Michelle, Alejandro, Soani y

Esteban.



Vi

RESUMEN

Este proyecto de tesis aborda la implementacion del Plan de Manejo Ambiental
(PMA) de la Estacion de Transferencia de Residuos Soélidos no Peligrosos del
Sur, en donde se compacta y transfiere los residuos provenientes del sur de la
ciudad de Quito hacia el Relleno Sanitario El Inga, esta actividad genera varios
impactos al entorno, los mismos que se pretenden corregir, mitigar o eliminar a
través de la investigacion de las medidas contempladas en el Cronograma del
PMA, para su aplicacion a la operacion de la Planta, esta implementacion se
realiza mediante la elaboracion de informes técnicos que contienen
recomendaciones sobre la ejecucion del PMA, simultaneamente se realiza el
seguimiento de las actividades propuestas y el control por medio de las
herramientas del PMA, (medios de verificacion, indicadores).

Al final del proceso de implementacion y seguimiento se realiza una Auditoria
Interna en la que se verifica el cumplimiento del PMA, y se determina las
posibles afecciones que podrian generarse del incumplimiento, por medio de
esta evaluacion se detectan los factores que impiden la sujecion total de la
empresa al PMA, estableciendo acciones correctivas a tomar, con el fin de

contribuir al buen manejo de la estacion y la conservacion ambiental.
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ABSTRACT

This thesis addresses the implementation of the Environmental Management
Plan (EMP) of the “Estacion de Transferencia de Residuos no Peligrosos del
Sur”, where the waste from the south of the city of Quito is compacted and
transferred to the landfill El Inga, this activity generates several impacts to the
environment, which are intended to be corrected, mitigated or eliminated
through the research of the procedures outlined in the Schedule of the EMP, in
order to incorporate them to the operation of the Plant, the implementation is
done bysending technical reports to the company which contain
recommendations on the execution of the EMP, and simultaneously tracking the
proposed activities by controlling them through the EMP tools (means of
verification, indicators).

At the end of the process of implementing and monitoring the EMP, an internal
audit is performed in which is verified the compliance of the EMP, as well as
the possible effects that could arise from not fulfilling the activities of the EMP,
through this audit are identified the factors that impede the total fulfillment of the
EMP, establishing corrective actions to take, in order to achieve compliance, by
means of contributing to the proper running of the station and the environmental

conservation.
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INTRODUCCION
La generacion de residuos urbanos se encuentra en incremento debido al

aumento poblacional y al uso masivo de productos de consumo. El manejo
adecuado de residuos sélidos en las ciudades, es fundamental, ya que a
través de este, se controlan riesgos asociados a la salud de la poblacion, y la

contaminacion ambiental.

Parte importante del manejo de residuos sélidos es su disposicion final, etapa
gue se debe realizar de manera técnica, y en funcion de las necesidades de la
localidad. Debido a la lejania de los sitios de tratamiento y disposicion final, se
ha optado por complementar esta etapa con la implementacion de Estaciones

de Transferencia.

En las mismas que se recepta el residuo y transporta hacia el Relleno
Sanitario, se hace necesario entonces un control para el correcto
funcionamiento de estas, ya que generan impactos importantes que deben ser

manejados.

Para ello las Estaciones de Transferencia, necesitan basar sus actividades, en
un Plan de Manejo Ambiental, cuya funcion sea la de prevenir o mitigar
impactos negativos derivados de los distintos procesos que se realizan en la
Estacion de Transferencia, asi como verificar su cumplimiento y evaluar
resultados, que demuestren la eficacia del plan, por lo que se realiza una
investigacion, aplicacion y evaluacion del cumplimiento de las medidas del
PMA de ETSUR.



1. CAPITULO I: MARCO REFERENCIAL

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GENERAL
El objetivo de esta tesis es implementar y verificar el cumplimiento del Plan

de Manejo Ambiental de la Estacidon de Transferencia de Residuos No
Peligrosos del Sur (ETSUR), en el periodo de Noviembre 2009 a Mayo
2010.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v" Implementar las actividades propuestas en el cronograma del Plan de
Manejo Ambiental de la ETSUR aprobado por la Secretaria de
Ambiente.
v' Evaluar el cumplimiento de las actividades del Plan de Manejo
Ambiental de la ETSUR durante el periodo de Noviembre del 2009 a
Mayo 2010.

v' Realizar una auditoria interna previo a la culminacién del proyecto.

1.2 ALCANCE
El alcance del proyecto abarca la implementacién y verificacion del Plan de
Manejo Ambiental en la Estacion de Transferencia de Residuos Sélidos no

Peligrosos del Sur.

1.3 JUSTIFICACION

Este proyecto se basa en la necesidad de un correcto manejo de los
elementos que conforman la actividad industrial de ETSUR, a través de la
implementacion de un Plan de Manejo Ambiental que contenga programas
donde se incluya los medios que interactian con el proceso productivo de la
empresa y podrian resultar afectados o favorecidos, los siguientes seran

los beneficios derivados del desarrollo de esta tesis:

v" Prevencion de la contaminacion ambiental.
v' Manejo adecuado de los residuos en la ciudad de Quito.

v' Cumplimiento de la legislacién ambiental.



2. CAPITULO II: MARCO TEORICO Y LEGAL

2.1 RESIDUOS SOLIDOS
Los residuos sélidos son todos aquellos materiales que no tienen valor o
utilidad alguna para su duefio, mismo que los descarta, dando lugar al proceso
de generacién, el cual representa la primera fase de la gestion de residuos, los
residuos pueden ser generados desde diversos origenes.

2.1.1 ORIGEN Y COMPOSICION

ORIGEN

El origen de los residuos es un factor que se determina basandose en el uso de
suelo y la localizacion del generador, ya que estos definen el tipo de
actividades que se realizan en un area. Definir el origen de los residuos es
necesario para realizar el disefio y la planificacién de los componentes de un
sistema de gestion de residuos. En la Tabla No. 2-1 se muestra una

clasificacion de residuos realizada segun su origen.

a) DOMESTICOS Y COMERCIAL
Los residuos solidos domeésticos y comerciales, son aquellos que resultan de
actividades domésticas como la preparacion de alimentos, limpieza de las
viviendas, consumo de productos con envolturas, etc., provienen también de
actividades comerciales como las que se dan colegios, universidades,
entidades del gobierno, centros de recreacion, etc. Estos desechos estan
compuestos por una parte organica que proviene principalmente de viviendas,
mercados y restaurantes, y una parte inorganica, en la que se encuentra vidrio,

latas, ceramica, metales férreos, etc.

b) RESIDUOS ESPECIALES
Los residuos especiales domeésticos y comerciales incluyen articulos
voluminosos (muebles, lamparas, archiveros), electrodomésticos (radios,
televisores, etc.), productos de la linea blanca (cocinas, refrigeradores,
lavadoras, secadoras, etc., restos de jardin, baterias, neumaticos, etc. Estos

residuos deberian ser tratados por separado puesto que contienen



componentes que necesitan de un tratamiento distinto de los residuos

domeésticos y comerciales comunes.

Tabla No. 2-1: Tipos De Residuos Sélidos Segun Su Origen.

Origen Instalaciones y Actividades Residuos Generados
Doméstico Viviendas aisladas, conjuntos | Residuos de comida, papel,
residenciales, edificios | cartdn, plasticos, textiles, cuero,
residenciales. residuos de jardin, madera, vidrio,
latas, cenizas, residuos especiales,
residuos domésticos peligrosos.
Comercial Tiendas, almacenes, | Papel, cartdn, plasticos, madera,
supermercados, centros | residuos de comida, vidrio,
iq comerciales, cines, hoteles, | metales, residuos peligrosos,
Rselsll.duos gasolineras, oficinas, etc. residuos especiales.
U:)blanO;s Institucional Efcuelas, colegio.s, universidades, | lgual que en Comercial
(RSU) carceles, hospitales, centros
gubernamentales.
Escombros Lugares nuevos de construccién, | Madera, acero, hormigodn,
lugares de reparacidén, renovacién | suciedad, etc.
de carreteras.
Servicios Limpieza de calles, paisajismo, | Residuos  especiales, basura
Municipales limpieza de parques y otras zonas | recogida del barrido de calles,
(excluyendo de recreacion. recorte de arboles y plantas,
plantas de residuos de parques, playas vy
tratamiento) zonas de recreacion.
Industrial Produccion en general.
Agricolas Agricultura, ganaderia, granjas, etc.

Fuente: Tchobanoglous, Gestion integral de Residuos, Volumen |, Espafia, 1994, pag. 47
Elaborado por: Carla Marifio

C) RESIDUOS PELIGROSOS

Son aquellos residuos que presentan propiedades que pueden ser perjudiciales

para el entorno y sus habitantes, forman parte de los residuos domésticos

como de los comerciales.

d) INSTITUCIONALES

Los residuos institucionales provienen de colegios, universidades, centros de

recreacion, entidades gubernamentales, etc., son muy parecidos a los residuos

domeésticos y comerciales ya que son el producto de actividades similares. En

este grupo no se incluye residuos provenientes

hospitalarios).

de hospitales (residuos




€) ESCOMBROS
Son todos los remanentes de obras de construccion, remodelacion,
acondicionamiento de viviendas, edificios, locales comerciales, y otras

estructuras.

f) SERVICIOS MUNICIPALES
Son aquellos residuos provenientes de servicios provistos por el Municipio
como barrido de calles, basureros publicos, jardineria de parques, ademas

animales muertos, vehiculos abandonados, residuos de sumideros, etc.

g) RESIDUOS DE PLANTA DE TRATAMIENTO Y OTROS RESIDUOS
Son aquellos residuos provenientes de plantas de tratamiento de residuos

industriales, requieren de un tratamiento especial.

h) RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES EXCLUYENDO RESIDUOS DEL PROCESO
Son todos aquellos residuos provenientes de la industria, sin incluir a los
residuos peligrosos e industriales que se generan de los procesos de

produccion.

i) RESIDUOS AGRICOLAS
Son aquellos residuos provenientes de actividades agricolas y de ganaderia
como: plantaciones, cosechas, produccion de leche, crianza de animales, etc.
(Tchobanoglous et al., 1994)

COMPOSICION
La composicion de los residuos se refiere a la existencia de componentes

individuales en un residuo y su distribucion, esta definida por el origen, el
mismo que determina la actividad que se produjo para generar un residuo u
otro, de ahi que la composicion de los residuos varie de acuerdo a las
caracteristicas y nivel de comercializacion e institucionalizacion de una

comunidad.

Segun la OPS (Organizaciéon Panamericana de Salud) los residuos generados
en la region de la Latinoamérica y el Caribe, contienen entre un 50 y 70% de
residuos de alimentos, un 25 % de residuos reciclables como: papel, carton,

plasticos, metales, textiles, cueros, cauchos y maderas, lo que determina un



alto porcentaje de humedad con un poder calorifico bajo, por ello es casi
imposible obtener energia proveniente de la incineracion. En general se
observa una tendencia de los paises menos desarrollados de la region a
producir mas residuos organicos y los paises mas desarrollados a producir mas
papel, carton y plasticos, entre otros. Sin embargo la produccion de organicos
es alta en la region. Adicionalmente, se observa que el contenido de residuos
peligrosos en los RSU de la region esté entre un 0.3 y 1 %, lo que comparado
con el total parece ser un porcentaje bajo, pero tomando en cuenta el tonelaje

diario, es una gran cantidad a la que se deberia dar un tratamiento especial.

2.1.2 DISTRIBUCION DE LOS COMPONENTES DE LOS RSU

La distribucion se refiere al valor porcentual de cada componente de un
residuo, este valor varia en funcion de la localizacion, condiciones climéaticas,
condiciones econdmicas, entre otros, la distribucion de componentes puede
tener valores muy variados incluso en el mismo lugar en distintos tiempos.
(Kiely, 1999).

Segun el Informe de la Evaluacion Regional de los Servicios de Manejo de
Residuos Solidos Municipales en América Latina y el Caribe realizado por la
Organizacion Panamericana de Salud, los residuos del Ecuador tienen una

distribucion de componentes como indica el Gréafico No. 2-1.

Grafico No. 2-1: Distribucion componentes RS en el Ecuador.

Vidrio 3,7 %
Plasticos 4,5

Metal 0,6 %

Cartény
Papel 9,6 %

Organicos
Putrescibles
71,4 %

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, INFORME DE LA EVALUACION
REGIONAL DE LOS SERVICIOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE, Washington D.C 2005, pag. 59.

Elaborado por: Carla Marifio



Nota: En la clasificacion realizada para la OPS se tomO en cuenta textiles y
otros residuos e inertes, sin embargo no se encontré esta informacion en la
evaluacion realizada.

2.1.3 DETERMINACION DE LA COMPOSICION DE LOS RSU EN TRABAJOS
DE CAMPO

Para conocer los compuestos de un residuo se puede realizar un trabajo de
caracterizacion en campo, que consiste en aplicar técnicas de muestreo al
azar, con el fin de analizar la cantidad de cada componente, Tchobanoglous G.
propone realizar el cuarteo de un camidn recolector que contenga la carga de
toda la ruta de la jornada hasta obtener una muestra de 90 kg, posteriormente
se separan las fracciones, se pesan y se mide su volumen, obteniendo asi
valores porcentuales de cada constituyente del residuo analizado, esta
operacion debe realizarse en un lugar aislado de otras actividades donde el
viento se encuentre controlado, se recomienda que el residuo sea de una
jornada tipica y para no alterar su integridad con el fin de obtener valores

reales.

Estos andlisis pueden ser Utiles para realizar mejoras en un sistema de gestion
de residuos, pues al tener informacién respecto de los constituyentes de este,
se puede determinar el tratamiento o aprovechamiento mas conveniente a
aplicar en términos economicos Yy ambientales, adicionalmente la
caracterizacion proporciona informacion acerca de la fuente del residuo y de las

cantidades generadas por tipo de residuo.

Los residuos solidos urbanos estan constituidos por todos los enunciados
anteriormente, con excepcion de los residuos industriales y agricolas. Es decir
gue los Residuos Sélidos Urbanos, son aquellos productos generados en las

diferentes actividades de la comunidad. (Tchobanoglous et al., 1994)

2.1.4 TASAS DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Los tasa de generacion de RSU, son un factor muy importante para
dimensionar y planear las estrategias a usar en el sistema de gestion de
residuos; al igual que todas las caracteristicas de un residuo, las tasas de

generacion se relacionan con la ubicacion geografica y componentes fisicos de



la localidad, asi como también la temporada, frecuencia de recoleccién, grado
de urbanizacion, tamafio, densidad poblacional, nivel de ingresos, patrones de
consumo, nivel socio-econdmico, tipo y cantidad de recursos econdmicos,
periodos estacionales y otras caracteristicas de la zona. Se puede encontrar
datos relacionados a las tasas de generacion en Estaciones de Transferencia.
(OPS, 2005)

A continuacion se muestra un cuadro de tasas de generacion de residuos a
nivel de la region de Latinoamérica y el Caribe (no se incluyen todos los paises
de la region).

Tabla No. 2-2: Tasas De Generacién América Del Sur.

Pais Residuos Domésticos (kg/hab./dia)
Argentina 0.82
Bolivia 0.49
Chile 0.69
Colombia 0.69
Ecuador 0.69
México 0.81
Nicaragua 0.60
Panama 0.60
Paraguay 0.92
Peru 0.53
Uruguay 0.82
Venezuela 0.89

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, INFORME DE LA EVALUACION
REGIONAL DE LOS SERVICIOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE, Washington D.C 2005, pag.
55.

Elaborado por: Carla Marifio

En la Tabla No. 2-2 se puede observar que la tasa de generacion de residuos
domeésticos de Ecuador (0,69 kg/hab/dia) es muy parecida al promedio (0,79
kg/hab/dia) de la regidén (promedio obtenido incluyendo valores de paises que
no se muestran en la Tabla No. 2-2).

La Tabla No. 2-3 muestra las tasas de generacion a nivel internacional, se
observa que América Latina y el Caribe tienen una tasa bastante baja

comparada a otros paises de Asia y Europa.



Tabla No. 2-3: Tasas De Generacion A Nivel Mundial.

Tasas de Generacion (Residuos Municipales)
Pais Tasa de Generacion
(kg/hab./dia)
Estados Unidos 2,02
Canada 1,89
Finlandia 1,8
Holanda 1,7
Francia 1,37
Japén 1,29
Espafia 1,12
América Latina y el Caribe 0,99

Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud, INFORME DE LA EVALUACION
REGIONAL DE LOS SERVICIOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE, Washington D.C 2005, pag. 57
Elaborado por: Carla Marifio

2.1.5 GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

La gestién integral de los residuos solidos envuelve el conjunto
articulado e interrelacionado de acciones normativas, operativas,
financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de
monitoreo, supervision y evaluacion para el manejo de los residuos,
desde su generacion hasta su disposicion final, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimizacion econdémica de su manejo y su aceptacion
social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada

localidad y region.t

Un sistema integral se basa en la seleccién de técnicas de acuerdo a las
necesidades de la localidad generadora y evaluacién continua de los elementos

gue componen el sistema (Guzman, 2007).

A continuacion se muestran los elementos que componen un Sistema de

Gestion de Residuos:

! Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, México 2003
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ELEMENTOS FUNCIONALES DE UN SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS

a) GENERACION DE RESIDUOS
La generacién de residuos se da en el momento en que el duefio de un
material lo descarta o tira; es el elemento menos controlable de la gestion de
residuos, y es aqui donde se da lugar en primera instancia a la recuperacion y

reciclaje, para lo cual se aplica la identificacion del residuo.

b) MANIPULACION DE RESIDUOS Y SEPARACION EN ORIGEN
En esta fase se pretende separarlos en unidades que tengan un tamafo
adecuado para que puedan ser recogidos, cuando se realiza la separacién en
origen, se disminuyen costos de separacion posterior (mecanica o manual),
pero se incrementan costos de transportacion del residuo separado, por otro
lado la separacion de residuos en origen, da como resultado fracciones mas
limpias y mejor definidas.

La separacion de RSU puede ser aplicada a nivel doméstico y comercial, a
través de recoleccién de residuos, o de entrega en centros.

C) RECOGIDA
La recogida es la fase de transporte de los residuos a sus siguientes lugares de
procesamiento, que pueden ser una Instalacion de Procesamiento de

Materiales, una Estacién de Transferencia o un Vertedero.

d) SEPARACION, PROCESAMIENTO Y TRANSFORMACION DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS
En esta etapa se realiza transformacion, procesamiento o separacion de los
RSU en un lugar distinto del origen, esta fase ocurre posterior a la recogida, el
objetivo es reducir el volumen y peso de los residuos o realizar recuperacion de
energia o materiales, por lo tanto el proceso a aplicarse depende de lo que se
guiere lograr con la gestion.

En esta etapa se incluye los procesos de separacion para reciclaje y

recuperacion de materiales, transformaciones fisicas, quimicas y bioldgicas.
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€) TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE
La transferencia de residuos es un componente auxiliar de la Gestion de

Residuos cuyo fin es abaratar costos, consta de dos etapas:

1. Latransferencia de residuos de un vehiculo a otro.
2. El transporte posterior a un lugar de procesamiento o vertedero.

Mas adelante se analizara las Estaciones de Transferencia y sus procesos.

f) EVACUACION
La evacuacion es el ultimo de los elementos de un sistema de gestion de
residuos, mismo que se puede realizar de dos maneras: a) Evacuacion al fondo
del océano, y b) Evacuacion en vertedero, la ultima opcion es la mas usada

actualmente. (Jaramillo, 2002)

2.1.6 ASPECTOS AMBIENTALES

De las fases que conforman la gestion de residuos, las que mas contaminacién
generan son el almacenamiento y la evacuacion final. Las etapas de
recoleccion y procesamiento suceden en periodos cortos y sus mayores

impactos son los riesgos ocupacionales.

En la Tabla No. 2-4 se detallan algunos de los problemas que surgen al darse

un manejo inadecuado de residuos.
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Tabla No. 2-4: Problemas Ambientales Derivados De La Gestion De Residuos.

Fase de Gestion de Residuos

Problema Ambiental

Generacion y almacenamiento
inadecuado.

Peligro ambiental por materiales peligrosos o
potencialmente peligrosos de uso cotidiano
domeéstico.

Proliferacidn de vectores.

Contaminacién de alimentos.

Malos olores.

Disposicion inadecuada en la via
publica y otros lugares.

Proliferacidn de vectores.

Contaminacién atmosférica por quema.
Contaminacién de aguas superficiales por vertido
de residuos.

Contaminacion de alimentos.

Malos olores.

Deterioro del paisaje.

Recoleccidn, transporte,
almacenamiento en Estaciones de
Transferencia.

Deterioro del paisaje.
Malos olores.
Ruidos.

Segregacion y reciclaje.

Re uso de envase y contenedores de productos
guimicos.

Alimentacidn de ganado vacuno y porcino con
residuos organicos contaminados.

Tratamiento y Disposicién Final.

Contaminacidn del suelo.
Contaminacién atmosférica por quema.
Contaminacién de aguas superficiales y
subterraneas.

Modificacién de los sistemas de drenaje.
Deterioro del paisaje.

Incendios.

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, INFORME DE LA EVALUACION REGIONAL DE
LOS SERVICIOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN AMERICA LATINA
Y EL CARIBE, Washington D.C 2005, pag.83.

Elaborado por: Carla Marifio

2.2 ESTACION DE TRANSFERENCIA

Las Estaciones de Transferencia son instalaciones de traspaso de residuos de

un vehiculo a otro de mayor capacidad, esta operacion se realiza con el fin de

abaratar costos, pues resulta conveniente trasladar a un lugar distante una

gran cantidad de residuos en el mismo medio de transporte, que hacerlo en

vehiculos pequefios abarcando menores cantidades de residuo, es asi que

surge la necesidad de Estaciones de Trasferencia en ciudades grandes donde

el vertedero se encuentra en zonas alejadas y el costo del transporte directo

resulta poco rentable, en la antigiedad era comun el uso de Estaciones de

Transferencia, del carro de tiro a otro vehiculo hacia el vertedero, sin embargo
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esta practica se dejo a raiz de la disponibilidad de combustible barato,

actualmente los costos de combustible, mano de obra y operacion son altos.

Entre los beneficios de las operaciones de transferencia se tiene, que evitan el
vertido ilegal de sustancias, problema que se atribuye a las grandes distancias
de recorrido de los recolectores, adicionalmente que permiten el uso de
vehiculos para la recoleccion de baja capacidad, aumentan el ciclo de vida util
de los mismos y disminuyen los costos de mantenimiento, ademas se puede
utilizar Estaciones de Transferencia cuando los residuos deben ser
transportados por ferrocarril (Paris, Lisboa) o barcaza (Nueva York). En algunas
Estaciones de Transferencia, se realiza recuperacion de materiales y otros
procesos como separacion, bioconversion, etc., previos al vertido. (Instituto de
Ecologia de México, 1996).

2.2.1 TIPOS DE ESTACIONES DE TRANSFERENCIA
Se puede hacer dos tipos de clasificaciones a las estaciones i) por su
capacidad ii) por su tipo de operacion.

Por su capacidad las estaciones pueden ser:

a) Baja: menos de 100 ton/dia.
b) Media: entre 100 y 500 ton/dia.
c) Alta: mas de 500 ton/dia.

Por su tipo de operacién las estaciones pueden ser:

a) Carga Directa.
b) Descarga y Almacenamiento.

c) Combinadas, carga directa y descarga-carga.

ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CARGA DIRECTA
En este tipo de estaciones, se realiza el traslado de residuos del camién

recolector al de transferencia de manera directa, es decir que se pasa de un
vehiculo a otro, o hacia compactadoras, de forma directa, otra opcion para
estaciones de transferencia de carga directa es la utilizacion de muelles de

descarga en donde se deposita el residuo temporalmente, para posteriormente
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empujarlo al transporte de transferencia, (se muestra en el Grafico No. 2-2); el

procedimiento a seguir en este tipo de estaciones es el siguiente:

Los vehiculos recolectores ingresan a la estacion y son pesados.

2. Se descargan los residuos colocandolos en remolques de transferencia.
Los vehiculos recolectores son pesados nuevamente con el fin de
determinar el peso de los residuos y se retiran.

4. Se transfiere los residuos hacia su siguiente destino.

Grafico No. 2-2: Proceso de Transferencia Carga Directa.
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Fuente: Armas Vega Asociados, 2008

ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CARGA DIRECTA CON
COMPACTADORA
Este tipo de estaciones de transferencia de carga directa, poseen instalaciones

para compactar los residuos a transferir y asi disminuir su volumen, se puede
compactar los residuos directamente en el transporte de transferencia o se

puede generar balas de residuos compactados.
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El procedimiento es el siguiente:

Los vehiculos recolectores ingresan en la estacion y son pesados.

Los vehiculos recolectores se dirigen hacia la plataforma de descarga
gue puede ser una tolva conectada con la compactadora, en donde se
depositan los residuos.

Los vehiculos recolectores se pesan nuevamente para determinar el
peso de los residuos y se retiran.

Se cargan los residuos en la compactadora por medio de una pala
frontal con cubiertas macizas de goma.

Se lleva el residuo compactado en contenedores hasta el sitio de

evacuacion final. (Tchobanoglous et al., 1994).

ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE DESCARGA Y ALMACENAMIENTO
En este tipo de estaciones, se realiza la descarga de residuos en una fosa de

almacenamiento en donde estos pueden permanecer de 1 a 3 dias, para su

posterior traslado al transporte de transferencia mediante equipos auxiliares, el

procedimiento aplicado es el siguiente:

1.
2.

Los vehiculos recolectores ingresan y son pesados.

Se depositan los residuos en la fosa de almacenamiento y los vehiculos
recolectores se pesan nuevamente y se retiran de la estacion.

En las fosas de alimentacién se rompen los residuos y empujan hacia las
tolvas comunicadoras.

Los residuos caen en los remolques para su posterior transferencia.
(Tchobanoglous et al., 1994).

ESTACIONES DE TRANSFERENCIA COMBINADAS
En este tipo de estaciones, se realizan operaciones de carga directa y

descarga y almacenamiento, ademas se utilizan estas estaciones para otras

funciones como recuperacion de materiales, se atiende a varios tipos de

usuarios como traileres, semi-traileres y publico en general, para el reciclaje de

materiales. El procedimiento es el siguiente:
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1. Los vehiculos que contienen residuos ingresan, son pesados
unicamente los de gran capacidad, en algunos lugares los vehiculos que
ingresan deben pagar una tarifa por dejar sus residuos y consiguen
bonos al traer consigo material reciclable.

Se determina visualmente si existen residuos reciclables
Se separan los residuos reciclables.

Posteriormente se deposita los residuos en la plataforma de descarga.

Cuando no se separan los residuos y estos son cargados directamente en los
remolques de transferencia se considera que la operacion es de carga directa,
y cuando se realiza una separacion de materiales se considera una operacion
del tipo descarga-almacenamiento. Generalmente este tipo de instalaciones
son mas costosas, por lo que se debe estudiar muy bien la implantacion de una
estacion de este tipo en una localidad, ademéas se debe incorporar un sistema
de seguridad industrial de acuerdo a las exigencias de la estacion, ya que la
circulacion de vehiculos de alta y baja capacidad ademas las diversas
funciones que se llevan a cabo pueden generar graves accidentes laborales.
(Armas Vega Asociados, 2008)

2.2.2 METODOS Y MEDIOS DE TRANSPORTE
Los principales métodos de transporte usados en la transferencia de residuos
son vehiculos motorizados, ferrocarril y embarcaciones maritimas, asi como

también sistemas neumaticos e hidraulicos.
Vehiculos Motorizados

Los vehiculos motorizados mas usados en la transferencia de residuos solidos
son: a) remolques b) semirremolques c) compactadoras, estos pueden ser
usados en los distintos tipos de estaciones de transferencia, y su seleccion
debe estar basada en factores como la disminucién de costos, la proteccion
total del residuo transferido, el trafico de la localidad, el peso a transferir y el

tipo de operaciones de descarga y carga.
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VEHICULOS USADOS PARA LA COMPACTACION DE RESIDUOS
Para la compactaciéon de residuos se puede hacer uso de compactadoras

estacionarias en conjunto con semirremolques en donde se compacten los
residuos, o contenedores grandes, los cuales pueden formar parte de la
compactadora o tener un mecanismo propio de compactaciéon. Adicionalmente
se requiere de un mecanismo para la expulsiéon de los residuos comprimidos

gue puede ser una placa hidraulica movil.
a) Ferrocarril

Este medio no es tan popular como lo son los vehiculos motorizados, sin
embargo es usado para llegar a lugares distantes y remotos que no cuenten
con acceso por carretera. Un ejemplo de la utilizacion de ferrocarril se puede
ver en una Estacion de Transferencia en Seattle, WA, Estados Unidos donde
un tren de 50 vagones con 100 contenedores cada uno con un residuo de 25 a
28 toneladas, recorre 480 km hasta el vertedero de Columbia Ridge en Gilliam,
OR, Estados Unidos.

b) Maritimo

La forma mas comun de transferir residuos por este medio es a traves de
vehiculos maritimos tirados por remolcadoras y otros barcos especiales, un
ejemplo de la aplicaciébn de esta practica se puede encontrar en Inglaterra,
donde se utilizan barcazas de rio para transferir residuos. Este medio de
transporte presenta el problema de que es imposible realizar operaciones de
transferencia cuando existen mareas altas por lo que es necesario tener
buenos sistemas de almacenamiento para estos periodos, esto genera costos
extras. (Tchobanoglous et al., 1994).

2.2.3 DISENO Y REQUISITOS DE LAS ESTACIONES DE TRANSFERENCIA
Para realizar el disefio y la implementacion de una Estacion de Transferencia
gue cumpla con los objetivos para los que fue propuesta es necesario tomar en

cuenta los siguientes aspectos:
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TIPO DE ESTACION DE TRANSFERENCIA
Para este parametro se deben analizar los tipos de estaciones nombrados

anteriormente y las proyecciones a futuro de la estacion en el caso de que se
quiera implementar centros de recuperacion de materiales u otras

instalaciones.

REQUISITOS DE CAPACIDAD
Es importante hacer el disefio de la estacion tomando en cuenta la capacidad

de rendimiento requerida con el fin de maximizar la eficiencia de las
operaciones de transferencia, a la vez que optimizar el uso de los recursos

econdémicos y proyeccion del crecimiento poblacional a ser servido.

REQUISITOS DE EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS
El equipo a adquirir para la operacion de la estacion varia segun el tipo y la

capacidad de rendimiento, se puede necesitar. vehiculos de distinto tipo,
tractores para romper los residuos, palas mecanicas para empujar los residuos,
compactadora o vehiculos de transferencia con sistema de compactacion si se
pretende compactar los residuos, una bascula (requerido en todos los tipos de
estaciones). Adicionalmente se puede equipar las instalaciones con oficinas
administrativas y areas para el personal operativo con todas las facilidades

necesarias dependiendo del tipo de estacion.

REQUISITOS AMBIENTALES
En la etapa de construccion y operacién de la planta, es necesario tomar en

cuenta aspectos ambientales que pueden ser afectados por las actividades
realizadas, se debe disefar la estacion de modo que su mantenimiento y
limpieza puedan realizarse regularmente y sin problemas, ademas las
estaciones deberian contar con sistemas de tratamiento para emisiones
accidentales, se debe tomar en cuenta la velocidad del viento y la estructura de
la estacidon para evitar que papeles, fundas y otros residuos vuelen hacia las
cercanias, se debe evitar cualquier tipo de acumulacion de residuos accidental
o intencional en la estacion. Las estaciones dependiendo de su tamafio podrian

necesitar de sistemas de tratamiento de residuos liquidos.
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SALUD Y SEGURIDAD
Existen varios riesgos a los que se expone el personal de una Estacion de

Transferencia, mismos que deben ser analizados y controlados a través de un

Plan de Salud y Seguridad Industrial.

LOCALIZACION DE ESTACIONES DE TRANSFERENCIA
Las estaciones deberan localizarse en lugares previamente evaluados de

acuerdo a los siguientes factores:

Cercania con el lugar de mayor generacion de residuos.
Accesibilidad a vias principales y medios de transporte.
Impacto ambiental minimo.

Rentabilidad para la construccion y operacion.

a bk~ 0N e

Incorporacion de instalaciones adicionales segun se prevea.

Es muy dificil lograr que estas cinco necesidades sean satisfechas al 100%,
por lo que es necesario hacer un analisis y establecer prioridades al momento
de elegir la localizacién de una estacion de transferencia. (Tchobanoglous et
al., 1994).

2.3 PLANDE MANEJO AMBIENTAL

La realizacion e implementacion de Planes de Manejo Ambiental son
requeridos para el desarrollo de cualquier tipo de proyecto como se describe en
el Texto Unificado de Legislacion Secundaria Libro VI: De la Calidad Ambiental,
Titulo IV, Capitulo Ill, Seccién IlI: Instrumentos para la Prevencion y Control de

la Contaminacion Ambiental:

ART. 57.- DOCUMENTOS TECNICOS: Los estudios ambientales se
realizaran en las etapas previas a la ejecucion, durante la ejecucion y
para el abandono (cese de actividades) temporal o definitivo de un
proyecto o actividad. Los documentos técnicos o estudios ambientales
gue seran exigidos por la autoridad son entre otros:

a) Estudios de Impacto Ambiental (EIA), que se realizan previo al inicio
de un proyecto o actividad, de acuerdo a lo establecido en el SUMA

[Sistema Unico de Manejo Ambiental];
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b) Auditoria Ambiental (AA), que se realizan durante el ejercicio de la
actividad, lo cual incluye la construccion;

c) Plan de Manejo Ambiental (PMA), que se realiza en cualquier etapa
del proyecto o actividad.?

El contenido requerido de Plan de Manejo Ambiental, se detalla en la
Ordenanza Municipal No. 213, Titulo V, Capitulo V, Seccion IV: Documentos
Habilitantes:

Art. 11.381.15.- Plan_de Manejo Ambiental (PMA).- EI PMA debera
estructurarse sobre la base de las acciones que el regulado determine

para mantenerse en cumplimiento de la normatividad ambiental vigente,
contendra entre otros un programa de monitoreo y seguimiento que
ejecutara el regulado, que establezca los aspectos ambientales,
impactos y pardmetros ambientales a ser monitoreados, la periodicidad
de estos monitoreos, la frecuencia con que debe reportarse los
resultados a la ES [Entidad de Seguimiento] y debera sujetarse a los
lineamientos establecidos por DMMA.
El PMA deber4d estar sustentado en un cronograma para Ssu
implementacion y sobre la base del principio de gradualidad consignado
en este capitulo. El PMA y sus actualizaciones aprobadas, tendran el
mismo efecto legal para la actividad, que las normas técnicas
ambientales.
El PMA a ser presentado por el regulado, debera contener al menos los
siguientes componentes:

v" Programa de Prevencion y Reduccion de la Contaminacion

v" Programa de Manejo de Desechos Solidos no domésticos

v" Plan de Contingencias

v" Programa de Monitoreo Ambiental, con énfasis en los ambitos de

afectacion directa del proyecto

2 Texto Unificado de Legislacion Secundaria, Libro VI: De la Calidad Ambiental, Titulo 1V,
Registro Oficial Edicidn Especial No 2 del 31 de marzo de 2003, pag. 5.
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Plan de Seguimiento
Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Programa de Comunicacion, Capacitacion y Educacion

D N N NN

Programa de Relaciones Comunitarias, en caso de denuncias o
uso de suelo prohibido.

Las guias para la presentacion del PMA y sus componentes, formaran
parte del instructivo de aplicacion del presente capitulo que dictara la
DMMA [Direccién Metropolitana de Medio Ambiente].

2.3.1 ESTRUCTURA DEL PMA
A continuacion se detallan los programas que conforman el PMA y sus

objetivos.

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
El objetivo de este programa es el de prevenir la contaminacion en la fuente

producido por emisiones gaseosas, residuos sélidos, liquidos, emisiones de
ruido y vibraciones a fin de cumplir con la normativa ambiental vigente para
proteger el entorno. En este programa se proponen medidas de mitigacion en
caso de no existir opciones de prevencion, se compone de subprogramas que

incluyen medidas preventivas o mitigantes a distintos niveles:

1. Subprograma del Manejo del Componente Fisico.
a. Medidas para el control de la calidad del aire.
b. Medidas para la proteccion del suelo.
c. Medidas para el control de la calidad del agua.
2. Subprograma de Proteccion del Componentes Biotico.
a. Medidas para la proteccion de la flora.
b. Medidas para la proteccion de la fauna.
3. Subprograma de Sefializacion.

4. Subprograma de Manejo y Almacenamiento de Productos Quimicos.

* Ordenanza Metropolitana 213 del Distrito Metropolitano de Quito, Sustitutiva del Titulo V
“Del Medio Ambiente” Libro Segundo del Codigo Municipal, Registro Oficial Edicion Especial
No. 4 del 10 de Septiembre del 2007, pags. 38 y 39.



22

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS
El objetivo de este programa es establecer medidas que garanticen brindar el

tratamiento adecuado a los residuos generados por un proceso, de acuerdo a
sus caracteristicas especificas, asi como también el de propender la
minimizacion y reciclaje de residuos. Este programa se compone de los

siguientes subprogramas:

1. Subprograma de Manejo de Desechos Peligrosos.
2. Subprograma de Manejo de Desechos Domesticos.

3. Subprograma de Manejo de Descargas Liquidas.

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
Este programa tiene por objetivo mantener una relacion armoniosa con la

comunidad aledafia a un proyecto a través de un dialogo constante con el que
se informe a la poblacién acerca de las actividades llevadas a cabo, ademas
plantear soluciones a problemas sociales surgidos por la implementaciéon del
proyecto e incluir a los habitantes de la zona en las actividades de la empresa

de diversas maneras, para que estos se beneficien del desarrollo del proyecto.

POGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
El objetivo de este programa es el de determinar medidas enfocadas a

precautelar la salud e integridad del personal que trabaja en un proyecto, a
través de acciones preventivas que minimicen la exposicion a riesgos con el fin

evitar accidentes laborales y mantener un ambiente seguro de trabajo.

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
Este programa se centra en la implementacién de medidas cuyo objetivo es el

disponer de un plan preventivo y de respuesta ante una situacién que pueda

causar dafos al ser humano o al ambiente.

PLAN DE CAPACITACION
Este programa esta creado con el fin de garantizar que el personal se

encuentre capacitado de manera que pueda desempefarse correctamente en
sus actividades laborales diarias rutinarias y en las actividades del PMA, asi
como también responder ante una situacion de emergencia de cualquier tipo.

A continuacion se muestra las capacitaciones que se deben realizar.
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PLAN DE MONITOREO
A través de este programa se controla la ejecucion de las actividades del

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos, mediante mediciones de los

parametros de contaminacion generada que apliquen en la empresa.

PLAN DE SEGUIMIENTO
A través de este Plan se controla el nivel de cumplimiento de las actividades

del PMA, mediante reuniones, observacion directa, indicadores, medios de

verificaciéon, entre otros.

PLAN DE ABANDONO
En este plan se incluyen todas las medidas a seguir al momento de realizar el

cierre técnico del proyecto ya sea porque ha cumplido su periodo de vida util u

otras causas. (Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2008)

2.3.2 HERRAMIENTAS DEL PMA
Para realizar seguimiento al cumplimiento de las actividades del PMA, se utiliza

herramientas incluidas en el documento, a fin de evaluar cada actividad en el

tiempo y metas propuestos.

INDICADORES
Son herramientas del PMA que permiten evaluar el nivel de cumplimiento, este

valor se obtiene multiplicando el numero de actividades realizadas por 100 y
dividiéndolo para el numero de actividades planificadas, como se indica en la

féormula.

numero de actividades realizadas*100

Nivel de Cumplimiento =

(2-1)

nimero de actividades planificadas

MEDIOS DE VERIFICACION
Los medios de verificacion son documentos mediante los cuales se comprueba

la ejecucién de una actividad, pueden ser: registros de mantenimiento, registros

de capacitacion, fotografias, facturas, actas de reuniones, oficios, entre otros.

CRONOGRAMA
El cronograma del PMA, es un documento que establece los plazos de

ejecucion de una actividad y la frecuencia con la que debe realizarse, el
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seguimiento del PMA se realiza basandose en los tiempos determinados en el

Cronograma del PMA.

2.4 MARCO LEGAL
A continuacion se expone la normativa ambiental vigente, en la que se
fundamenta la implementacion y el seguimiento de ejecucién de las actividades
del Plan de Manejo Ambiental de ETSUR.

1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

TITULO I: ELEMENTOS CONSTITUITIVOS DEL ESTADO

TITULO Il: DERECHOS

Capitulo Segundo: Derechos del Buen Vivir

2. Ley de Gestion Ambiental

TITULO I: AMBITO Y PRINCIPIOS DE LA LEY

TITULO Ill: INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL

Capitulo Segundo: De la evaluacién de impacto ambiental y del control
ambiental

TITULO VI: DE LA PROTECCION DE LOS DERECHOS AMBIENTALES

3. Ley de prevencién y control de la contaminacion ambiental

Capitulo Primero: De la prevencion y control de la contaminacién del aire
Capitulo Segundo: De la prevencion y control de la contaminacién de las aguas

Capitulo Tercero: De la prevencion y control de la contaminacion de los suelos

4. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria

LIBRO VI: DE LA CALIDAD AMBIENTAL

TITULO I: DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL

Capitulo Tercero: Del objetivo y los elementos principales del sub-sistema de
evaluacion de impacto ambiental

TITULO II: POLITICAS NACIONALES DE RESIDUOS SOLIDOS

TITULO IV: REGLAMENTO A LA LEY DE GESTION AMBIENTAL PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Capitulo Tercero: Prevencion y control de la contaminacion ambiental

Capitulo quinto: Del regulado



25

TITULO V: REGLAMENTO PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION POR DESECHOS PELIGROSOS

Capitulo Tercero: Fases de la gestion de desechos peligrosos

ANEXO 6: NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL MANEJO Y
DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

4.3 Normas generales para el manejo de los desechos solidos no peligrosos.

4.7. Normas generales para la recoleccion y transporte de desechos sdlidos no

peligrosos.

4.8 Normas generales para la transferencia de desechos sélidos no peligrosos.

5. Ordenanza Metropolitana 213

Titulo V: DE LA PREVENCION Y CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE

Capitulo Primero: De la Gestion de los Residuos Sdlidos Urbanos, Domésticos,

Comerciales, Industriales y Biologicos potencialmente infecciosos.

Capitulo Segundo: De la contaminacion acustica

Capitulo Quinto: Del Sistema de Auditorias Ambientales y Guias de Practicas

Ambientales

Art.7.- Norma Técnica para Emisiones a la Atmdsfera de Fuentes Fijas de

Combustion.

Art. 8.- Norma Técnica para el control de ruido causado por fuentes moviles y

fijas, en concordancia al Capitulo 1l De La Contaminacion Acustica.

Art. 9.- Norma Técnica que regula los Contaminantes asociados a Descargas

liguidas Industriales Comerciales y de Servicios

Art. 11.- Norma Técnica para los residuos peligrosos.

Art. 13.- Norma técnica para contenedores de residuos reciclables.

6. Codigo de la Salud. (Decreto Supremo 188 R.0.158 del 8 de noviembre de
1971).

7. Reglamento de Seguridad, Salud de los trabajadores y Mejoramiento del
Medio Ambiente.

8. Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439, Sefiales y Simbolos de Seguridad.

9. Norma Técnica Ecuatoriana NTN INEN 2-266:2000, Transporte,

Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos Peligrosos, Requisitos.
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3. CAPITULO IIl: DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 CARACTERISTICAS

La ETSUR, se encuentra ubicada en la Ciudad de Quito, Parroquia Quitumbe,
sector El Troje, Av. Simon Bolivar en la cota promedio de los 3170 msnm, el
area de la Estacion forma parte del Parque Metropolitano del Sur, en el Anexo

No. 14, fotografia No. 3-1 se muestra su ubicacion.

3.1.1 COMPONENTE FiSICO

CLIMATOLOGIA
Para realizar la descripcion de los valores climatologicos de la zona se utiliza la

informacion proporcionada por el INAMHI, Estacion Meteorologica IZOBAMBA
ubicada en la LATITUD: 9959435 S LONGITUD: 772702 W a una elevacion de
3.058 m.s.n.m.

a) Precipitacion
Los valores de precipitacion registrados por la estacion Izobamba desde el afio
2005 al afio 2009 son variables y se encuentran en el rango de 3.1 y 326.2
mm/mes, los valores mas altos fueron registrados en el periodo de Octubre a
Mayo (época lluviosa) y los mas bajos entre Junio y Septiembre (época seca).
La media de todas las mediciones registradas es igual a 124.6 mm/mes.

b) Temperatura
Las temperaturas registradas por la estacion 1zobamba desde el afio 2005 al
afio 2009 se encuentran en el rango de 10.5 y 13.3 °C, los valores mas altos
fueron registrados en el periodo de Agosto a Octubre mientras que los mas
bajos entre Noviembre y Julio. La media de todas las mediciones registradas es
igual a 11.9°C.

¢) Humedad Relativa
Los valores de humedad relativa registrados por la estacion 1zobamba desde el
afio 2005 al afio 2009 se encuentran en el rango de 62 y 87 %, alcanzando en
el periodo de Noviembre a Mayo los porcentajes mas altos, mientras que de
Agosto a Octubre se registran los mas bajos. La media de todas las mediciones

registradas es igual a 78%.
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USO DEL SUELO
El Uso de Suelo de la zona donde se encuentra la ETSUR, asignado por el

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito es de EQUIPAMIENTO (E) (Ver
Anexo No0.40)

SISTEMA VIAL
El proyecto colinda en el lado Oeste con la Av. Simon Bolivar, ésta es una via

asfaltada de primer orden y se encuentra en buen estado, conecta el Norte con
el Sur de la Ciudad de Quito; las vias internas de la estacion se encuentran
adoquinadas y en buen estado.

3.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Estacion de Transferencia de Residuos no Peligrosos del Sur, es
administrada por la Fundacion SEMBRES, Organizacion No Gubernamental,
con dos frentes, (social y ambiental) uno de los proyectos del area ambiental es
la ETSUR, la misma que se dedica a la transferencia de residuos provenientes
del Sur de la ciudad hacia el Relleno Sanitario de EIl Inga, inici0 sus
actividades en el afo 2008, sucediendo la gestion de la Estacion de
Transferencia de La Forestal. En la actualidad ETSUR maneja unas 500
toneladas de residuo diarias, sin embargo su capacidad es de 1000
toneladas/dia, funciona 7 dias a la semana, 24 horas al dia, en dos turnos
(diurno y nocturno), la empresa se encarga de recibir y compactar los residuos
gue hasta julio del 2010 eran recolectados por “Quito Limpio”, actualmente los
residuos son recolectados por camiones de "EMASEQO”, y posteriormente son
transferidos al Relleno Sanitario de El Inga que se encuentra a una distancia

44 km, por la compafia “Transportes Coello”.

3.2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

Para transferir los residuos desde los camiones recolectores hacia los
contenedores, la empresa ETSUR, realiza el siguiente proceso: Los camiones
recolectores ingresan a la Estacién y son pesados, registrando la zona de
donde provienen y su nimero, posteriormente se dirigen a la plataforma donde
descargan los residuos mediante los mecanismos del camion y ayuda del

personal operativo; posteriormente los residuos se empujan ayudados por una
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pala mecanica hacia la tolva que se comunica con la compactadora, en donde
son compactados en un contenedor que posteriormente es transportado al

Relleno Sanitario del Inga.

En el Grafico No. 3-1 se muestra un flujo grama en el que se indican los

procesos llevados a cabos en la compafiia.

Grafico No. 3-1: Flujo grama Procesos ETSUR.
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Fuente: Renssnature & Consulting, Cia. Ltda., ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
OPERACION DE LA ESTACION DE TRANSFERENCIA DE DESECHOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS DEL SUR DE QUITO (ETSUR), mayo 2008.

Elaborado por: Carla Marifio

1. INGRESO DE RECOLECTORES
Los camiones recolectores provienen de diferentes barrios del Sur de la ciudad

(EI Camal, El Recreo, Industrias, Pio 12, Eplicachima, San Bartolo, Alma
Lojana, Nueva Aurora, Turubamba, etc.) este servicio es proporcionado por
EMASEDO, el cual recoge el residuo con varios tipos de camiones recolectores,

las cantidades recolectadas de cada tipo son mostradas a continuacion:



29

Tipo de Vehiculo Cantidad Recolectada Diaria
v' Carga Frontal 8 ton.

v" Recolectores Manuales 19,1 ton.

v Roll off 6 ton.

v" Volgueta 5 ton.

v' Canter 2,3 ton.

2. PESAJE

Los camiones son pesados en una bascula, por la oficina de fiscalizacién,
guienes se encargan de tomar datos como: numero de camién recolector, zona

de donde proviene (Ver Anexo No. 14, fotografia No.3-2)

3. DESCARGA DE RESIDUOS
Posterior al pesaje los camiones recolectores se dirigen a la plataforma, en

donde se descargan los residuos recolectados en la ruta, la descarga se realiza
mediante mecanismos del camidn, los residuos se depositan en la tolva que se

comunica con la compactadora. (Ver Anexo No. 14, fotografia No. 3-3)

4. COMPACTACION
Los residuos descargados por los camiones recolectores, se empujan en la

tolva de compactacion, con ayuda de una pala mecanica, los operaciones de
compactacion se realizan desde la cabina de control de la compactadora, la
misma tiene una presion maxima de 3000 PSI, este trabajo se realiza dentro de
un contenedor que se conecta con el transporte que transferira los residuos al
Relleno. (Ver Anexo No. 14, fotografias No. 3-4, 3-5).

5. TRANSFERENCIA
Una vez que los residuos se compactan en el contenedor, estos son

transportados hacia el Relleno Sanitario del Inga en tracto camiones
herméticamente cerrados de 35 toneladas de capacidad, este servicio lo presta

la compafiia Transportes Coello. (Ver Anexo No. 14, fotografia No. 3-6)

3.2.2 ESTRUCTURA FiSICA DEL PROYECTO
El proyecto se desarrolla sobre un predio de 3 ha, con un terreno util de 2100

m?, el piso de esta area Util se encuentra adoquinado y sefializado para la
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circulacion de los vehiculos, cuenta con oficinas, galpdn de operaciones,
facilidades para el personal operativo y garitas de seguridad. La construccion
es de tipo mixta, compuesta de hormigdn o bloque, con techos de cielo raso o

galvalumen. La empresa esté constituida por las siguientes areas:

OFICINAS ADMINISTRATIVAS
Desde este lugar se supervisan las operaciones de la Planta, se realiza

gestiones de gerencia y contabilidad, ademas cuenta con sala de reuniones y
bafios del personal administrativo. Tiene una superficie de 106,81 m? (Ver
Anexo No. 14, fotografia No. 3-7).

AREA DE PESAJE
A esta area ingresan los vehiculos recolectores para ser pesados, tiene una

superficie de 35,59 m®.En ésta area se encuentran las oficinas de fiscalizacion
gue son quienes recolectan la informacion referente a los pesos de residuos
transferidos, la bascula y bafios del personal que trabaja en ésta zona (Ver
Anexo No. 14, fotografia No. 3-8).

AREA DE TRANSFERENCIA
En ésta area se realiza la descarga de residuos de los vehiculos recolectores,

el empuje hacia la tolva y la compactacion para su posterior transporte, ésta
area se compone del galpon de transferencia, el cual tiene una superficie de
1800 m? y la cabina de control de la compactadora (Ver Anexo No. 14,
fotografia No. 3-9).

AREA DE MANIOBRAS Y CUARTO DE MAQUINAS
Esta area se encuentra por debajo del area de transferencia, y esta constituida

por el Patio de Maniobras, en donde se realiza mantenimiento a la maquinaria,
cambios de aceite, entre otros, bodega con una superficie 9 m?, cuarto de
maquinas, compactadora con una superficie de 264 m2, generador con una
superficie de 19,60 m? y camara de transformacién (Ver Anexo No. 14,
fotografia No. 3-10).

AREA DE COMEDOR Y VESTIDORES DE PERSONAL OPERATIVO
Esta area es para uso del personal, tiene una superficie de 82.12 m?, cuenta

con vestidores y bafios del personal operativo, en este lugar el personal se
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alimenta y realiza su aseo personal (Ver Anexo No. 14, fotografias No. 3-11, 3-
12).

AREA DE PARQUEADERO DE CAMIONES DE TRANSFERENCIA Y TANQUE
DE LIXIVIADOS

En esta &rea se encuentra el parqueadero de los camiones que transportan los
residuos al Relleno Sanitario del Inga y el tanque donde se almacenan los
lixiviados provenientes de la descomposicion de la materia organica los cuales
se conectan a través del canal de transporte de lixiviados (Ver Anexo No. 14,
fotografia No. 3-2).

AREA DE CIRCULACION
Se compone de las vias por donde transitan los vehiculos recolectores y de

transferencia, tiene una superficie de 10063.50 m?, se encuentra sefializada

para circulacion.

AREA DE GUARDIANIA
Se compone de las dos garitas de seguridad que se encuentran ubicadas al

ingreso y salida de la estacion.

En el Anexo No 15, grafico No 3-2. Se muestra un esquema de la ubicacion de

todas las areas de la empresa.

3.2.3 EQUIPAMIENTO
Los siguientes son los equipos usados en los procesos realizados en la

ETSUR:

maguina compactadora
hidro lavadora

pala mecanica
generador

vehiculos recolectores

AN N N N NN

camiones de transferencia
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3.2.4 |IDENTIFICACION DE IMPACTOS DEL PROCESO PRODUCTIVO
Para realizar la identificacion de impactos de la ETSUR, se tomaron en cuenta

las actividades ejecutadas necesarias para el proceso de transferencia de

residuos que podrian generar impactos, se tiene:

Tréfico de vehiculos.

Pesaje y descarga de residuos.

Almacenamiento temporal de residuos.
Compactacién de residuos.

Transferencia y carga de residuos.

Recoleccion y manejo del lixiviado.

Manejo y almacenamiento de productos quimicos.

Limpieza de instalaciones.

AN N N N Y N N NN

Funcionamiento de generador de emergencia y otra maquinaria (pala

mecanica, compactadora, Hidrolavadora, etc.)

A continuacion se muestra la interaccion de las actividades de la empresa con

el medio y los impactos potenciales:

MEDIO FiSICO
Calidad del Aire

La calidad del aire podria verse afectada por emisiones gaseosas provenientes
de de camiones recolectores, camiones de transferencia, generador de energia
eléctrica, pala mecanica, entre otros, en actividades como ingreso y trafico de
vehiculos, pesaje y descarga de residuos, transferencia y carga de residuos,

funcionamiento del generador de emergencia.

La calidad del aire ademas podria verse alterada por las emanaciones de
olores producto del almacenamiento temporal de residuos que sucede cuando
los residuos no ingresan directamente a la tolva, los residuos nunca se
almacenan un tiempo mayor a 30 minutos; adicionalmente existen
emanaciones de olores derivados de la compactacion, transferencia de

residuos, manejo y almacenamiento de lixiviados.
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Presion Sonora

Se podria dar un incremento de los niveles de presion sonora en el entorno
debido a los camiones recolectores, camiones de transferencia, generador de
energia eléctrica, pala mecanica, etc. en todos las actividades en que estos se
encuentren funcionando: ingreso y trafico de vehiculos, pesaje y descarga de
residuos, compactacion de residuos, transferencia y carga de residuos ademas

del funcionamiento del generador de emergencia.
Calidad del Suelo

La calidad del suelo podria verse afectada por el almacenamiento y

compactacion de residuos debido a la filtracion de lixiviados.

Las actividades de manejo y almacenamiento de lixiviados y productos
guimicos también podrian afectar la calidad del suelo debido a derrames que
podrian suceder, sin embargo estas actividades produciran un impacto positivo

al evitar la contaminacion del suelo si se realizan de manera correcta.
Paisaje

El trafico de vehiculos recolectores y camiones de transferencia podrian causar
un deterioro al paisaje, asi como el desprendimiento de papeles, fundas

plasticas u otros elementos que podrian ser arrastrados por el viento.

MEDIO BIOTICO
Cobertura Vegetal

El manejo o almacenamiento de lixiviados y productos quimicos podrian afectar

la cobertura vegetal debido a derrames que podrian suceder.
Especies de Fauna

Las especies de fauna podrian verse afectadas por el manejo o
almacenamiento de lixiviados y productos quimicos debido a envenenamiento

gue podria suceder por su ingestidon o contacto.
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MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Calidad de vida y bienestar

La calidad de vida y bienestar de las comunidades cercanas al proyecto
podrian verse afectadas por el funcionamiento de maquinaria (camiones
recolectores, camiones de transferencia, pala mecanica, generador de
emergencia, compactadora, entre otros) en las distintas actividades del
proyecto, por el deterioro de la calidad del aire debido a emisiones gaseosas
(maquinaria que lleva a cabo procesos de combustion) y el incremento de
niveles de presion sonora. Ademas el manejo o almacenamiento de residuos y
lixiviados podrian alterar la calidad del aire por la emanacion de olores,

deteriorando la calidad de vida y bienestar de las comunidades aledafias.
Salud y Seguridad Ocupacional

La salud y seguridad del personal de la empresa, podria verse afectada por
todas las actividades de la empresa en distinto nivel de gravedad, ya que el
personal se encuentra expuesto a varios riesgos (riesgos fisicos, bioldgicos,

guimicos, naturales, entre otros).
Empleo

Todas las actividades de la empresa generan empleo por lo que la poblaciéon se

beneficia del proyecto mientras este se mantenga funcionando.

3.3 MUESTREO DE RESIDUOS
Para complementar la implementaciéon del Plan de Manejo Ambiental de la
empresa, se realizé una caracterizacion de residuos con el fin de conocer el

residuo transferido en la planta, los resultados se incluyen en el Anexo No. 1.
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4. CAPITULO IV: METODOLOGIA
La metodologia utilizada en el trabajo de tesis, es del tipo analitico descriptivo,

se realiz6 en dos etapas:

El tipo de trabajo a ejecutarse es eminentemente de control a la aplicacion de
las actividades del PMA a través de una asesoria técnica, ademas del

seguimiento continuo del cumplimiento de estas actividades.

De tal manera que el seguimiento y la implementacion se realizaron de forma

paralela, lo que permitié optimizar recursos para el proyecto.

Implementacion: Para la implementacion del PMA de la empresa ETSUR, se

aplicé la siguiente metodologia:

v" Observacion directa: Se visitd la empresa y se realiz6 una evaluacion
detectando los incumplimientos del PMA, con esta informacion se
conformd una linea base de donde se partio.

v’ Investigacion tedrica: Se recopil6 toda la informacién existente referente
a las actividades que la empresa incumplia y se elaboré informes
técnicos en los que se propone soluciones aplicables a la empresa
dentro de la legislacion, estos informes fueron enviados a la empresa

para su puesta en practica.

Seguimiento: Para el seguimiento de las actividades propuestas se realizaron
vistas y reuniones, donde se comprobo el cumplimiento de los informes

enviados mediante la observacion directa y el control de medios de verificacion.

4.1 IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO AL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

A continuacion se detallan las actividades del Plan de Manejo Ambiental de la
empresa dentro de cada programa, asi como las estrategias utilizadas para el

cumplimiento de actividades.
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4.1.1 ACTIVIDADES

a) PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Contaminacién por emisiones gaseosas producidas por maquinarias, material

particulado, fuentes moviles y fijas, producto de la ejecucion de las actividades

del proyecto

1.

Requerir a las empresas que realizan el servicio de transportes de residuos
hacia la Estacion de Transferencia (Quito Limpio) y desde la Estacion hacia
el Relleno Sanitario del Inga (Transportes Coello), la correspondiente
licencia ambiental para su operacion y los certificados de aprobaciéon de la
revision técnica vehicular emitida por la CORPAIRE.

Implementar un Programa de Mantenimiento regular y llevar registros que
evidencien los tipos y frecuencias del mantenimiento realizado, en funcion
de las especificaciones mecanicas de los equipos.

Realizar un control de las horas de funcionamiento del generador, mediante
horémetros debidamente calibrados y registros o fichas técnicas que

indiquen tipos y frecuencias de mantenimiento.

Contaminacién sonora por efecto ruidos y vibraciones originados por las

maquinarias moviles y fijas.

4. Elaborar un Estudio de Ruido al inicio de las actividades operativas, a efecto

de determinar si los niveles de ruido cumplen con la normativa o causan
molestias en el personal laboral y a predios adyacentes o cercanos a la
instalacion.

Realizar un Estudio de Ruido Ambiental Externo para determinar el nivel de
ruido en los alrededores de la misma.

En el caso de exceder los limites permisibles de ruido, identificados en los
monitoreos de ruido, se debera reducir las emisiones de ruido provenientes
de los equipos propios de la Estacion (maquina de transferencia, generador,
motores, etc.) y los procesos que en ella se realizan, a partir de la aplicacion

de medidas técnicas y econdmicamente viables, tales como: uso de
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silenciadores, amortiguadores, aislaciones acusticas, construccion de
barreras naturales en los linderos de la estacion a fin de minimizar el ruido

externo.

Contaminacién por Presencia de Olores y Vectores.

7.

9.

Almacenar el liquido lixiviado en un tanque cerrado a fin de disminuir
emanaciones de olores al ambiente.

Realizar limpieza constante a la Estacion en el caso de observar derrames
de lixiviado en el piso de la misma provocados por los carros recolectores o
al momento de la compactacion.

Ventilar en forma natural el area de descarga de los residuos soélidos.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL SUELO

Combustibles, Aceites y Lubricantes.

1.

Construir una bodega debidamente protegida contra la lluvia y superficie
impermeable sin grietas, para el almacenamiento de los tanques de
combustibles, aceites y lubricantes, necesarios para el funcionamiento de la
maquinaria.

Construir un cubeto que contengan minimo el 110% de la capacidad del
tanque de almacenamiento, para evitar derrames de combustible (3
tambores de diesel).

Destinar un area en el patio de maniobras para las operaciones de
transferencia de combustibles, la misma que debe tener lugar en una

superficie impermeable o debidamente protegida.
Lixiviados

Construir un sistema de canalizacion para captar los lixiviados producidos
por la compactacién de los residuos sélidos en la estacion de transferencia.
Construir una cisterna debidamente protegida para almacenar el lixiviado
captado, para su posterior evacuacion.

Reportar el ingreso de desechos con humedad excesiva en los recolectores

o vehiculos que llegan a depositar desechos, para que las autoridades
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contratantes o recontrol adopten los correctivos del caso o dispongan la
entrega de esos desechos en otras instalaciones.

Determinar un horario y llevar un registro de limpieza del sistema de
canalizacion, a fin de evitar la acumulacién de residuos y taponamiento del

sistema.

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA

1.

Conducir las aguas servidas del uso de sanitario y duchas, hacia el sistema

de alcantarillado publico.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FLORA

1.

Preservar la flora existente al lado Este de la Estacion, que es una zona que
presenta una vegetacion caracteristica de bosque andino y en lo posible

mejorar las areas verdes con siembra de especies de la zona.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FAUNA

Construir un cerramiento (malla galvanizada 50/10) en el area de operacion,
a fin de evitar el ingreso de especies silvestres del lugar.
Prohibir estrictamente las actividades de recoleccion y/o extraccion de fauna

y en caso de incumplir tomar medidas correctivas.

SUBPROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL

1.

Identificar las areas que requieran sefializaciéon: area de acceso, control y
pesaje; area de descarga de residuos (galpon); area de la cabina de control
del equipo de transferencia; area del equipo de compactacion vy
transferencia (carga); area del patio de maniobras; é&rea de
almacenamiento de combustibles; areas administrativas y de apoyo
operativo y social.

Sefalizar las areas de operacion y peligro de acuerdo a las caracteristicas
del reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento
del medio ambiente de trabajo.
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3. Utilizar la sefalizacion adecuada sujeta a las normas del Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion y en su defecto se utilizaran aquellos con
significado internacional.

4. Colocar rétulos de sefializacién, que sean visibles de dia y de noche, se
deberan utilizar materiales reflectivos y adecuada iluminacion.

5. Los roétulos de sefializacion deberan ser elaborados con materiales de facil
mantenimiento, durables que causen el menor impacto visual al entorno.

6. La maquinaria de fuerza mecdanica, debera estar equipada con sefales
acusticas de retroceso.

7. ldentificar las posibles fuentes de peligro y marcar la localizaciéon de
equipos de emergencia y de proteccion (Sefalizacion para el
Almacenamiento de Productos Quimicos INEN 2266).

SUBPROGRAMA DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
QUIMICOS

1. Controlar la temperatura en el interior de la bodega, misma que debe
estar acorde a las caracteristicas del producto almacenado, para facilitar
una buena ventilacion se deben instalar extractores de escape o
respiraderos.

2. Impermeabilizar el piso de la bodega, pues no debe tener grietas
permitiendo su facil limpieza y evitando filtraciones.

No mezclar los combustibles con sustancias oxidantes.
Los tanques de almacenamiento de combustibles deberan estar
protegidos contra corrosion.

5. Llevar un registro de inventario de los combustibles, aceites y lubricantes
adquiridos para mantenimiento y funcionamiento de los equipos.

6. Las instalaciones eléctricas deben estar protegidas y conectadas a

tierra.
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b) PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS

1.

Construir una bodega de almacenamiento temporal con
impermeabilizacion en el piso y debidamente protegida de la lluvia a fin
de evitar infiltraciones.

Disponer los aceites y lubricantes usados en recipientes con tapa,
debidamente sefializados e identificando el riesgo que representa y
almacenarlos en la bodega construida para este fin.

Entregar los desechos peligrosos (aceites y lubricantes usados, tanques
vacios de combustible, filtros de aceite, guaipes entre otros) a un gestor
ambiental autorizado por la Direccion Metropolitana del Medio Ambiente

y Llevar un registro del origen, cantidades producidas y caracteristicas.

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS DOMESTICOS

4.

Disponer los desechos solidos domésticos en el area de descarga de la
estacion de transferencia para transportarlos hacia el Relleno Sanitario
de Quito.

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE DESCARGAS LIQUIDAS

5.

Captar y conducir los lixiviados hacia una cisterna para su
almacenamiento temporal.

Establecer el procedimiento de evacuaciéon y transporte del lixiviado de
la Estacién con los responsables del sistema de tratamiento de lixiviados
del Relleno Sanitario del Inga.

Solicitar la autorizacion para el procedimiento de evacuacion y transporte
del lixiviado de la Estacion, con los responsables del transporte
tratamiento de lixiviados del relleno sanitario de Quito (costo transporte y
tratamiento de lixiviados).

Entregar el lixiviado a los operarios del Relleno Sanitario del Inga una
vez se complete el 70% de la capacidad de la cisterna, a fin de brindar
un tratamiento adecuado.

Llevar un registro de la cantidad generada y la cantidad entregada.
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c) PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

1.

Organizar charlas anuales de interrelacion entre los representantes de la
poblacién y los funcionarios de la Estacion de Transferencia, con el

propdsito de dar a conocer el cumplimiento del PMA.

. En caso de existir problemas con la poblacion, se debera convocar a los

representantes para establecer acuerdos o negociaciones (servicio de
recoleccion de basura).

Recepcion y compra de residuos sodlidos reciclables de la poblacion
aledana, en el caso que Sembres se califigue como gestor de residuos.
Contratacion de mano de obra no calificada de los habitantes de la zona,

en condiciones de mercadeo.

d) PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

1.

Llevar un registro diario del uso de los equipos de seguridad industrial,
en cada area y en caso de no utilizarlos tomar medidas correctivas, para
lo cual se debe designar una persona encargada de llevar el registro al
dia.

. Proteger la tolva de descarga mediante una barandilla homologada (90

cm) cuando no se efectla una descarga de residuos.

3. Crear un registro diario de control de limpieza de las areas de trabajo.

4. Establecer y delimitar distancias de seguridad que impidan la

aproximacion del personal cuando estan realizando operaciones de
descarga.

Implementar las medidas del reglamento de seguridad y salud de los
trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de trabajo. (costo
equipos de seguridad) (2343), que apliquen a los procesos.

e) PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Este programa se compone de las siguientes actividades:

1.

Implementar un Plan de Contingencias que considere los riesgos
identificados en la Evaluacion y Analisis de riesgos a fin de mitigar algun
evento contingente que pueda presentarse.
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2. Llevar un inventario de los productos quimicos utilizados para el
mantenimiento y funcionamiento de equipos y maquinaria.

3. Mantener las hojas de seguridad de los productos quimicos
(combustibles, aceites y lubricantes) utilizados en la fase operativa con
su respectiva informacion toxicologica y atencion en casos de accidentes
a fin de que puedan dar orientaciones inmediatas sobre primeros
auxilios.

4. Diseflar una ruta de evacuacion del personal para salvaguardar sus
vidas.

5. Dotar las instalaciones de un sistema de deteccion de incendios.
Implementar extintores contra incendios.

7. Realizar el mantenimiento de los extintores, cumpliendo con los
requerimientos del fabricante.

8. Informar a la entidad de seguimiento, mediante un informe preliminar de
la situacion de emergencia, en un plazo no mayor a veinticuatro horas a
partir del momento producido, de acuerdo a la ordenanza N213.

9. El Plan de Contingencias debera contener los lineamientos que exige el
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento

del Medio Ambiente de Trabajo.

f) PLAN DE CAPACITACION

1. Capacitar anualmente y entrenar al personal responsable sobre la
ejecucion del PMA y aspectos relacionados con la aplicacion de la
normatividad ambiental.

2. Capacitar anualmente a todo el personal que entre a laborar a las
operaciones, en temas de prevencion, control ambiental y seguridad
industrial.

3. Capacitar anualmente a la poblacién del area de influencia en temas

relacionados al manejo adecuado de los residuos.
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g) PLAN DE MONITOREO

MONITOREO DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

1. Realizar un monitoreo semestral de gases provenientes del generador,
siempre y cuando el mismo supere las 60 horas de funcionamiento. En
caso de que no se supere, se debe entregar el registro de las horas de
funcionamiento a la Entidad de Control.

2. Implementar puertos de muestreo en la chimenea del generador para
monitorear las emisiones gaseosas.

3. Entregar los reportes de la caracterizacion de gases a la autoridad
Ambiental responsable o a su delegado en noviembre de cada afio.

4. Realizar un monitoreo de ruido trimestral.

5. Entregar los reportes de caracterizacion de ruido a la autoridad

Ambiental responsable o0 a su delegado en noviembre de cada afio.

MONITOREO DE DESCARGAS LIQUIDAS

6. Realizar trimestralmente una caracterizacion fisico-quimica del lixiviado
generado y entregar una copia del mismo a los responsables del sistema
de tratamiento de lixiviados del relleno sanitario del Inga para su
tratamiento.

7. Disefar facilidades muestreo en la cisterna de almacenamiento de
lixiviados.

8. Entregar los reportes de la caracterizacion del lixiviado a la Autoridad
Ambiental responsable del DMQ o a su delegado en noviembre de cada

ano.

MONITOREO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS

9. Llenar los registros del DMQ para caracterizacion de los residuos
peligrosos generados en la planta.
10.Entregar los reportes de caracterizacion de residuos a la autoridad

Ambiental responsable o a su delegado en noviembre de cada afio.
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MONITOREO DE OLORES Y VECTORES

11.Realizar un muestreo de olores para determinar la presencia, la fuente y

la intensidad.

12.Realizar un monitoreo de fauna nociva (ratas, moscas y perros) en el

area del proyecto.

h) PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PMA

1. Realizar el seguimiento semestral de las actividades por medio de registros

y reuniones trimestrales que evidencia el cumplimiento de las actividades
indicadas dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA 2008).

2. Crear una carpeta denominada Sistema de Gestion Ambiental, en la que se

archivaran los registros solicitados en el Plan de Manejo Ambiental.

i) PLAN DE ABANDONO

Este plan se debera aplicar en caso de que la empresa cese sus actividades,

por lo tanto este plan no aplica en este momento, sin embargo se exponen las

actividades que deberan ser aplicadas en la clausura de la empresa.

1.

Realizar una lista completa del equipo y maquinaria que se debera
desmantelar. Se incluira los procedimientos de seguridad aplicables.

Se procedera el retiro de equipos e instalaciones eléctricas y mecéanicas
adecuadas por la empresa.

Se empacaran todos los materiales no utilizados, etiguetando su
contenido y peso respectivo.

La movilizacion del equipo del éarea debera seguir un esquema
coordinado.

Disponer los residuos de construccion (escombros) en sitios autorizados
por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito. (costo transporte).
Limpiar el lugar hasta un nivel que ofrezca proteccion ambiental a corto,
mediano y largo plazo haciéndolo seguro para los usos futuros

proyectados para el area.
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7. Por ultimo se debera hacer la restauracion de areas perturbadas a una
condicion que guarde armonia con el uso proyectado de la tierra o su

estado natural.

4.1.2 ESTRATEGIAS DE APLICACION Y SEGUIMIENTO
a) PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Para la implementacion de este programa es necesario el trabajo en conjunto
del area administrativa y operativa, a continuacion se indican las estrategias

usadas.

Contaminacién por emisiones gaseosas producidas por maguinarias, material
particulado, fuentes moviles y fijas, producto de la ejecucion de las actividades

del proyecto

1. Licencias Ambientales

Para el cumplimiento de la actividad No. 1 del subprograma de medidas para el
control de calidad del aire, se envi6 oficios solicitando a las empresas Quito
Limpio (empresa que proporcionaba el servicio de recoleccién de residuos
hasta junio del 2010) y Transportes Coello, la correspondiente Licencia
Ambiental, sin embargo estos no respondieron a la solicitud, en el Anexo No.
16 se muestran los oficios enviados. Actualmente la recoleccion de residuos es
realizada por EMASEO.

2. Mantenimiento de Equipos

El mantenimiento de maquinaria es registrado en el libro de operaciones de la
empresa, en este se indica tipo de mantenimiento y frecuencia (Ver Anexo No.
17), se realiza de acuerdo al manual de los equipos donde se indica los
requerimientos. (Ver Anexo No. 18). Adicionalmente se entregd a la empresa
registros de mantenimiento (Ver Anexo No. 19) que deben ser llenados cada

vez que se realicen.
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3. Registro de Funcionamiento de Generador

El funcionamiento del generador de emergencia se registra cada vez que este

es usado como lo indica el Anexo No. 20.

Contaminacién sonora por efecto ruidos y vibraciones originados por las

maquinarias moviles y fijas.

4. Estudio de Ruido

No se ha realizado estudios de ruido en el interior de la empresa que
demuestren los niveles de presion sonora a los que el personal esta expuesto,

sin embargo se ha planteado la realizacion de esta actividad.

5. Estudio de Ruido Ambiental Externo

Se realiz6 monitoreos de ruido trimestrales los cuales se indican en el Anexo
No 32.

6. Reducciéon de emisiones de ruido

En el estudio de ruido realizado, se constato que el nivel de presion sonora, del
ruido de fondo es mayor que el establecido por la norma, para el tipo de
actividad asignada a la zona donde se encuentra la empresa. Por lo tanto no se
han implementado medidas correctoras hasta obtener un criterio de la

Secretaria del Ambiente en este sentido.
Contaminacion por Presencia de Olores y Vectores.
7. Almacenamiento de Lixiviados

Para el almacenamiento del lixiviado proveniente de la descomposicion de la
materia orgénica de los residuos, la empresa cuenta con un tanque de 16 m®,
de hormigdén que se ubica junto a los estacionamientos de los camiones de
transferencia, en la parte Sur de la Planta, este se encuentra sefializado y se
evacua cuando el lixiviado alcanza el 70% de su capacidad. En el Anexo No.
14, fotografias No. 4-1, 4-2 se muestra el tanque de almacenamiento de

lixiviados.
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8. Limpieza de la Estacion

La empresa realiza evaluacion visual y limpieza constante a la estacion,
mismas que se registran en el libro de operaciones como lo muestra el Anexo
No. 17. Adicionalmente se muestra en el Anexo No. 14, fotografias No. 4-3, 4-4
la limpieza realizada en la estacién que se constaté en campo en una de las

visitas realizadas.
9. Ventilaciéon del area de descarga de Residuos

La estructura del area de descarga, posee ventilacién natural por las puertas de
ingreso y salida que permanecen abiertas, como se indica en el Anexo No. 14,
fotografias No. 4-5, 4-6, 4-7.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL SUELO

Combustibles, Aceites y Lubricantes.
1. Bodega de Almacenamiento de combustibles, aceite sy lubricantes

Para el cumplimiento de esta actividad, se elabor6 un informe técnico indicando
la obligacion de adecuar el lugar donde se almacenan combustibles, aceites y
lubricantes, en este se incluy6 todos los requerimientos del PMA, este informe
fue enviado a la empresa para su implementacion (Ver Anexo No. 2).

2. Cubeto de contencion de derrames

La implementacion del cubeto de contencion de derrames se incluyé en el
informe de bodega almacenamiento de combustibles, aceites y lubricantes,
(Ver Anexo No.2).

3. Area de Transferencia de Combustibles

Para cumplimiento de esta actividad se elaboré y envié a la empresa un
informe técnico donde se indica la obligacion de asignar un area para la
transferencia de combustibles que sera la Unica destinada para esta actividad
(Ver Anexo No. 2).
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Lixiviados
4. Sistema de canalizacion

La empresa cuenta con un sistema de captacion de lixiviados el mismo que los
conduce al tanque de almacenamiento, el canal se encuentra ubicado debajo
de la compactadora con el fin de retener los lixiviados que se derramen, como

se muestra en el Anexo No. 14, fotografia No. 4-8.
5. Tangue de almacenamiento de lixiviados

Ver la medida No. 8 (Almacenamiento de lixiviados), en medidas para control
de la calidad del aire, Contaminacion por presencia de olores y vectores,

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos.
6. Humedad excesiva en residuos

Al momento se estadn realizando caracterizaciones de residuo con el fin
determinar la humedad para futuros controles, puesto que no se tiene un valor

referencial de humedad.
7. Limpieza del canal de captacion de lixiviados

La limpieza del canal de captacién de lixiviados se registra cada vez que se

realiza en el libro de operaciones como lo indica el Anexo No. 17.

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA

1. Conduccién de Aguas Servidas

Las aguas servidas producidas por el uso de sanitario y duchas son conducidas
a la red de alcantarillado publico como lo indica el Plano Hidrico de la empresa

en el Anexo No. 41.
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MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FLORA

1. Preservacion de la Flora

La empresa mantiene en buen estado la vegetacion existente a los
alrededores de la Estacion, como lo indica el Anexo No 14, fotografia No. 4-9,
4-10, 4-11.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FAUNA

1. Cerramiento para proteccion de especies

Con el fin de evitar el ingreso de especies a la estacion, se elabor6 y envié a la
empresa un informe técnico que indica la obligacion de implementar un
cerramiento de malla indicando en un plano su lugar de ubicacién (Ver Anexo
No. 3).

2. Recoleccion y/o extraccion de fauna

Para evitar las actividades de recoleccién y/o extraccion de especies se elabord
y envio a la empresa un informe que indica dicha prohibicion, y la obligacion de

acatarla (Ver Anexo No.4).

SUBPROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL

1. Sefalética Informativa

La empresa cuenta con sefalética informativa en todas las areas, como lo
indica el Anexo No. 14, fotografias No. 4-12, 4-13, 4-14.

2. Sefalética Areas de Operacion y Peligro

Para las areas de peligro, se elabord y envio a la empresa un informe técnico
en el que se indica el tipo de sefalética a implementar de acuerdo al riesgo

presente en cada éarea (Ver Anexo No. 5).
3. Normativa para Sefalética

El informe técnico de implementacion de sefialética en las areas de peligro fue

elaborado tomando en cuenta lo dispuesto en la Norma INEN 439.



50

4. Requisitos para rotulos (reflectividad, material , etc.)

Para las actividades 4 y 5 del Subprograma de Sefalizacion Ambiental, del
Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos se elaboro el informe técnico
de implementacién de sefialética donde se incluy6 los requerimientos de los
rétulos a ser colocados como lo indica el PMA.

5. Sefales Acusticas de Retroceso

La maquinaria de fuerza mecanica cuenta con sefales acusticas de retroceso,

como se constaté en una visita realizada.

6. Sefalética Fuentes de Peligro y Localizaciéon de Equipos de
Emergencia y Proteccién

Para las fuentes de peligro y localizacion de equipos de emergencia
proteccion, se elabord y envié a la empresa un informe técnico (Ver Anexo No.
5y 6)

SUBPROGRAMA DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
QUIMICOS

1. Bodega de Almacenamiento de Productos Quimicos (  temperatura,

impermeabilizacién, ordenamiento, recipientes.

Las actividades 1, 2, 3 y 4 del subprograma de manejo y almacenamiento de
productos quimicos fueron incluidas en el informe técnico de implementacion

de bodega de productos quimicos (Ver Anexo No. 2)
2. Inventario de Productos Quimicos

Se ha solicitado a la empresa facturas de los productos quimicos adquiridos

con el fin de realizar un inventario.
3. Instalaciones Eléctricas

Las instalaciones eléctricas de la empresa se encuentran conectadas a tierra

como lo indica el plano eléctrico de la estacion en el Anexo No. 42.
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b) PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

Este programa se aplica en el manejo de los residuos generados en el proceso
productivo de la estacion y otros como alimentacion y aseo personal de los
empleados, desde su generacidn hasta su entrega a un gestor calificado, de
acuerdo al tipo de residuo, este programa contiene las siguientes actividades
dentro de varios subprogramas, que abarcan las clases de residuos generados

en la empresa.

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS

1. Bodega de almacenamiento de residuos peligrosos

(impermeabilizacion, disposicion de residuos peligr 0S0S)

Para las actividades No. 1 y 2 del subprograma de manejo de desechos
peligrosos se elabord y envié a la empresa un informe técnico que indica la
obligacion de implementar una bodega de almacenamiento de residuos
peligrosos (aceites usados, guaipes contaminados, envases contaminados,
entre otros), en este se sefalan todos los requerimientos del PMA en este

sentido (Ver Anexo No. 7).
2. Entrega de residuos peligrosos

La empresa entrega los aceites usados a Biofactor, (Ver Anexo No. 21), el
mismo que cuenta con certificado ambiental de gestor ambiental autorizado del
Distrito Metropolitano de Quito. El lixiviado generado se entrega al Relleno
Sanitario El Inga, como lo indica el Anexo No. 22. Otros residuos peligrosos

como guaipes y envases contaminados se encuentran almacenados.

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS DOMESTICOS

3. Disposicion de residuos domeésticos

Los residuos domésticos son depositados en la plataforma de descarga para su

posterior compactacion y transferencia.
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SUBPROGRAMA DE MANEJO DE DESCARGAS LIQUIDAS

4. Captacion de lixiviados

Ver la estrategia de aplicacion de la medida No. 4 del subprograma de
lixiviados de las Medidas de proteccion del suelo del programa de prevencion y

mitigacion de impactos.
5. Procedimiento de evacuacion de lixiviados

El procedimiento de evacuacion de lixiviados se muestra en el Anexo No. 23.
6. Autorizacion de evacuacion de lixiviados

La solicitud de autorizacion de evacuacidon de lixiviados se indica

detalladamente en el Anexo No. 24.
7. Entrega de lixiviados

En el Anexo No. 22 se incluye las entregas de lixiviados al gestor

correspondiente.
8. Registro de cantidad generada y entregada

La cantidad generada y entregada de lixiviados se registra en libro de

operaciones en el Anexo No. 17.

c) PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

A continuacidbn se muestran las actividades incluidas en el PMA para

cumplimiento de los objetivos.
1. Charlas con la comunidad

Se ha planteado reuniones con la comunidad para tratar temas como el

cumplimiento del PMA de la empresa.
2. Problemas con la poblacién

Hasta el momento no han existido problemas con poblaciones aledarias.
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3. Recepcion y compra de residuos reciclables
La empresa ETSUR no se ha calificado como gestor de residuos.
4. Contratacion de mano de obra no calificadadela  zona
En el Anexo No. 25 se muestran datos del personal que trabaja en ETSUR.

d) PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Este programa puede ser ejecutado Unicamente con la colaboracion del
personal operativo y la preocupacion y responsabilidad del empleador, a

continuacion se indican las actividades:
1. Registro de Uso de Equipo de Proteccion Personal

Se registra el uso de equipo de proteccion personal, en el libro de operaciones
(Ver Anexo No. 17), adicionalmente se elaboro un registro de uso de equipo de
proteccion personal (Anexo No. 26) y se entregd a la empresa para su

completado diario.
2. Barandilla Homologada

Para evitar accidentes por caida en la tolva de transferencia se elabord y envi6
a la empresa un informe técnico que indica la obligaciéon de implementar una
barandilla homologada, la misma que se debe colocar cuando no se realice

carga (Ver Anexo No. 8).
3. Registro diario de limpieza de las areas de trab  ajo

La limpieza de las areas de trabajo se registra cada vez que se realiza en el

libro de operaciones (Ver Anexo No. 17).
4. Distancias de seguridad

Se elaboro y envio a la empresa un informe técnico que indica la obligacion de
implementar sefialética de seguridad indicando que es prohibido acercarse a

menos de 10 m cuando se realice la descarga (Ver Anexo No. 9).
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5. Reglamento de Salud y Seguridad

Las medidas del Reglamento de Salud y Seguridad son aplicadas en la

empresa.

e) PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Este programa se compone de las siguientes actividades:
1. Plan de Contingencias

Se elabor6 un plan de emergencias que contiene los requerimientos del Cuerpo
de Bomberos (Anexo), el mismo que se envio a la empresa para su

socializacion e implementacion.
2. Inventario de Productos Quimicos

Se han solicitado las facturas de productos quimicos adquiridos con el fin de

realizar un inventario.
3. Hojas de Seguridad

Las hojas de seguridad de los productos quimicos utilizados en la empresa se

muestran en el Anexo No. 27.
4. Ruta de Evacuacioén

Se elabord y envié a la empresa un informe técnico que indica las posibles

rutas de evacuacion a utilizar en caso de una emergencia (Ver Anexo No. 10).
5. Sistema de Deteccion de Incendios

Se elabord y envi6 a la empresa un informe técnico que indica la obligacion de
implementar y mantener un sistema de deteccion de incendios (Ver Anexo No.
10).

6. Extintores contra incendios

La empresa cuenta con extintores contra incendios que fueron colocados en los

lugares recomendados por el Cuerpo de Bomberos, adicionalmente se elaboré
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y envié a la empresa un informe técnico en donde se indica la obligacién de

mantener dichos extintores en los lugares sefialados.
7. Mantenimiento de extintores

La realizacion del mantenimiento de extintores se registra en las etiquetas
colocadas por la compafia que realiza la recarga y en el documento de recarga
de extintores como lo indica Anexo No. 28.

8. Informe de emergencias a la Entidad de Seguimien  to

No se han dado situaciones de emergencia por lo tanto esta actividad no

aplica.
9. Lineamientos del Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias de la empresa ha sido elaborado en base a los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos, ya que esta institucién es la que

aprueba dichos planes.

f) PLAN DE CAPACITACION

Este programa se compone de las siguientes actividades:
1. Capacitacion sobre el PMA y normatividad ambient  al

Esta capacitacion fue impartida en la empresa, en el Anexo No 11 se detalla un

informe de dicha capacitacion.
2. Inducciones a Personal Nuevo

Para registrar las inducciones al personal que entre a laborar en la empresa, se
elaboro un registro de induccién en donde se debe indicar los temas impartidos

al empelado (Ver Anexo No. 29).
3. Capacitaciones a la comunidad

Se ha planteado la realizacion de capacitaciones a la comunidad en temas de

Manejo de Residuos y Concientizacion Ambiental.
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g) PLAN DE MONITOREO

Este plan contiene las siguientes actividades:

MONITOREO DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

1. Monitoreo de Gases

Se han realizado monitoreos de gases semestralmente como lo indica el Anexo
No. 30.

2. Puertos de Muestreo

Se elaboré un informe técnico que indica la obligacién de implementar puertos
de muestreo para la realizacion de tomas de muestra, este informe fue

elaborado en base a la Norma técnica de la ordenanza 213. (Ver Anexo No0.13)
3. Reportes de caracterizacion de gases

Se han realizado los reportes respectivos de caracterizacion de gases en los
formatos establecidos por la Secretaria del Ambiente en noviembre del 2009.
(Ver Anexo No. 31).

4. Monitoreo de Ruido

Se ha realizado monitoreos de ruido trimestralmente como lo indica el Anexo
No. 32.

5. Reportes de caracterizacion de ruido

Se han realizado los respectivos reportes de caracterizacion de ruido en los
formatos establecidos por la Secretaria del Ambiente como lo indica el Anexo
No. 33. En noviembre del 2009.

MONITOREO DE DESCARGAS LIQUIDAS

1. Caracterizacion fisico-quimica del lixiviado gen  erado

Se han realizado caracterizaciones del lixiviado cada vez que se realizan

entregas, (Ver Anexo No. 34).
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2. Facilidades de muestreo

La cisterna de almacenamiento de lixiviado cuenta con facilidades de muestreo

como lo indica el Anexo No. 14, fotografia No 4-1.
3. Reportes de caracterizacion de lixiviado
En el Anexo No. 35 se muestran los reportes de caracterizacion de lixiviado.

MONITOREO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS

1. Reportes de caracterizacion de residuos peligros  0s

La empresa realiza los reportes respectivos en noviembre detallando los
residuos peligrosos que genera. (Ver Anexo No. 36), mismos que entrega a la

autoridad ambiental.

MONITOREO DE OLORES Y VECTORES

1. Muestreo de Olores

La empresa ha contratado servicios para la realizacion de un muestreo de

olores, cuyos resultados se adjuntan en el Anexo No. 37.
2. Monitoreo de fauna nociva

La empresa ha contratado servicios para la realizacion de un monitoreo de

fauna nociva, cuyos resultados se adjuntan en el Anexo No. 38.

h) PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PMA
Mediante este programa se verifica el nivel de cumplimiento del PMA, para ello
se plantean las siguientes actividades:

1. Reuniones semestrales de seguimiento

Se ha realizado reuniones con la empresa ETSUR cada vez que se ha
requerido con el fin de dar seguimiento al cumplimiento del PMA, se indican

actas de reunién en el Anexo No. 39.
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2. Carpeta "Sistema de Gestion Ambiental”

Esta carpeta ha sido creada como parte de las actividades de implementacion
del PMA y contiene los informes y medios de verificacion mostrados en los

anexos del presente estudio.
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5. CAPITULO VII: ANALISIS DE RESULTADOS
A continuacién se muestran los resultados obtenidos de la implementacion y

seguimiento al Plan de Manejo Ambiental de ETSUR, estos se consiguieron por
medio de una Auditoria Interna realizada, con el fin de verificar el nivel de
cumplimiento del PMA de la empresa, la evaluacion se realizé en base a los

siguientes parametros:

Conformidad (C): EIl cumplimiento de la actividad es total, se le asigna un valor

de cumplimiento igual a 1.

No Conformidad Menor (nc): El cumplimiento de la actividad es parcial, es

una falta leve de facil correccion, se le asigna un valor de cumplimiento de 0.5.

No Conformidad Mayor (NC): No se cumple la actividad, es una falta grave de

dificil correccion, se le asigna un valor de cumplimiento de O.

5.1 LEVANTAMIENTO DE NO CONFORMIDADES
En la presente auditoria se han identificado diez No Conformidades Mayores, y

once No Conformidades Menores, a continuacion se detallan:

5.1.1 NO CONFORMIDADES MAYORES

Tabla No. 5-1: No Conformidad Mayor No.1

No conformidad Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

relacionada con Construir un cubeto que contenga minimo el 110% de la capacidad del
tanque de almacenamiento, para evitar derrames de combustible (3
tambores de diesel).

Medio que podria sufrir Medio Fisico (Suelo)

afectacion

Descripcion de la no La empresa no ha construido un cubeto de contencidn de derrames en el

conformidad area de almacenamiento de combustibles como se indicé en el respectivo
informe técnico.

Accion Correctiva que se Implementar un cubeto de contencién de derrames en el area de

ha de adoptar almacenamiento de combustibles.

Elaborado por: Carla Marifio
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Tabla No. 5-2: No Conformidad Mayor No. 2

No conformidad Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

relacionada con Construir un cerramiento (malla galvanizada 50/10) en el area de
operacidn, a fin de evitar el ingreso de especies endémicas del lugar.

Medio que podria sufrir Medio Bidtico (Fauna)

afectacion

Descripcion de la no La empresa no ha construido un cerramiento de malla alrededor del area

conformidad de operacion, como se indicé en el informe técnico respectivo.

Accion Correctiva que se Construir el cerramiento de malla alrededor del drea de operacion.

ha de adoptar

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-3: No Conformidad Mayor No. 3

No conformidad Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

relacionada con Sefializar las dreas de operacidn y de peligro de acuerdo a las caracteristicas
del reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento
del medio ambiente de trabajo.

Medio que podria sufrir Seguridad y Salud Industrial

afectacion

Descripcion de la no La empresa no ha implementado la sefialética de riesgos como se indicé en
conformidad el informe técnico respectivo.

Accidn Correctiva que se Implementar la sefialética de riesgos recomendada.

ha de adoptar

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No.5-4: No Conformidad Mayor No. 4

No conformidad Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

relacionada con Identificar las posibles fuentes de peligro y marcar la localizacién de
equipos de emergencia y de proteccion (Sefializacion para el
Almacenamiento de Productos Quimicos INEN 2266)

Medio que podria sufrir Seguridad y Salud Industrial

afectacién

Descripcion de la no La empresa no ha implementado la seialética de equipos de emergencia y
conformidad proteccién como se indico en el respectivo informe técnico.

Accidn Correctiva que se Implementar la sefialética recomendada.

ha de adoptar

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-5: No Conformidad Mayor No. 5

No conformidad Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos
relacionada con Llevar un registro de inventario de los combustibles, aceites y lubricantes
adquiridos para mantenimiento y funcionamiento de los equipos.

Medio que podria sufrir Seguridad y Salud Industrial

afectacion

Descripcion de la no La empresa no lleva un inventario de los productos quimicos utilizados.
conformidad

Accion Correctiva que se Llevar un inventario de los productos quimicos utilizados en las actividades
ha de adoptar de la empresa.

Elaborado por: Carla Marifio
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Tabla No. 5-6: No Conformidad Mayor No. 6

No conformidad
relacionada con

Programa de Relaciones Comunitarias

Organizar charlas anuales de interrelacién entre los representantes de la
poblacidn y los funcionarios de la Estacién de Transferencia, con el
propésito de dar a conocer el cumplimiento del PMA.

Medio que podria sufrir
afectacion

Medio Socioeconémico

Descripcion de la no
conformidad

La empresa no ha realizado charlas con la comunidad en temas de
cumplimiento del PMA, como se planted.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Realizar charlas con la poblacién aledafia en temas de cumplimiento del
PMA.

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-7: No Conformidad Mayor No. 7

No conformidad
relacionada con

Programa de Salud y Seguridad Industrial
Establecer y delimitar distancias de seguridad que impidan la aproximacién
del personal cuando estan realizando operaciones de descarga.

Medio que podria sufrir
afectacion

Seguridad y Salud Industrial

Descripcion de la no
conformidad

La empresa no ha implementado la sefalética de seguridad como se indico
en el informe técnico respectivo.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Implementar la sefialética de seguridad recomendada.

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-8: No Conformidad Mayor No. 8

No conformidad
relacionada con

Programa de Contingencias
Llevar un inventario de los productos quimicos utilizados para el
mantenimiento y funcionamiento de equipos y maquinaria.

Medio que podria sufrir
afectacion

Seguridad y Salud Industrial

Descripcion de la no
conformidad

La empresa no lleva un inventario de los productos quimicos utilizados.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Llevar un inventario de los productos quimicos utilizados.

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-9: No Conformidad Mayor No. 9

No conformidad
relacionada con

Programa de Contingencias
Dotar las instalaciones de un sistema de deteccion de incendios

Medio que podria sufrir
afectacion

Seguridad y Salud Industrial

Descripcion de la no
conformidad

La empresa no ha implementado un sistema de deteccion de incendios
como se indicd en el informe técnico respectivo.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Implementar un sistema de deteccién de incendios.

Elaborado por: Carla Marifio
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Tabla No. 5-10: No conformidad Mayor No. 10

No conformidad Plan de Capacitacion

relacionada con Capacitar anualmente a la poblacién del area de influencia en temas
relacionados al manejo adecuado de los residuos.

Medio que podria sufrir Medio Socioeconédmico

afectacion

Descripcion de la no La empresa no ha realizado capacitaciones a la comunidad aledaia en

conformidad temas de manejo adecuado de residuos como se planteé.

Accion Correctiva que se Realizar capacitaciones a la comunidad aledafia en temas de manejo

ha de adoptar adecuado de residuos.

Elaborado por: Carla Marifio

De las diez No Conformidades Mayores registradas, cinco se relacionan con el
Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos, dos con el Programa de
Contingencias, una con el Programa de Relaciones Comunitarias, una con el

Programa de Seguridad y Salud Industrial y una con el Plan de Capacitacion.

Grafico No. 5-1: Cantidad de No Conformidades Mayores, Programas del
PMA.

Elaborado por: Carla Marifio
Los medios que podrian ser mas afectados por el incumplimiento de
actividades son la Seguridad y Salud Industrial en primer lugar, con seis No
Conformidades Mayores. En segundo Ilugar se encuentra el Medio
Socioecondmico con dos actividades, y el Medio Fisico (Suelo), una actividad

al igual que el Medio Bidtico (Fauna).
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Grafico No. 5- 2: Posible Afectacion de medios por No Conformidades

Mayores.
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Elaborado por: Carla Marifio

5.1.2 NO CONFORMIDADES MENORES

Tabla No. 5-11: No Conformidad Menor No. 1

No conformidad
relacionada con

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Elaborar un Estudio de Ruido al inicio de las actividades operativas, a efecto
de determinar si los niveles de ruido cumplen con la normativa o causan
molestias en el personal laboral y a predios adyacentes o cercanos a la
instalacion.

Medio que podria sufrir
afectacion

Seguridad y Salud Industrial

Descripcion de la no
conformidad

La empresa ha realizado estudios de ruido basados en los monitoreos para
determinar si los niveles de presién sonora causan molestias a los predios
adyacentes, sin embargo no ha realizado estudios de ruido para determinar
si los niveles de presion sonora causan molestias al personal de la Planta.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Realizar un estudio de ruido para determinar si los niveles de presion
sonora causan molestias al personal de la Planta.

Elaborado por: Carla Marifio
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Tabla No. 5-12: No Conformidad Menor No. 2

No conformidad
relacionada con

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Construir una bodega debidamente protegida contra la lluvia y superficie
impermeable sin grietas, para el almacenamiento de los tanques de
combustibles, aceites y lubricantes, necesarios para el funcionamiento de la
maquinaria.

Medio que podria sufrir
afectacion

Medio Fisico (Suelo)

Descripcion de la no
conformidad

La empresa cuenta con una bodega de almacenamiento de combustibles,
aceites y lubricantes, sin embargo no se ha implementado la bodega como
se indicd en el respectivo informe técnico.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Implementar la bodega de almacenamiento de combustibles, aceites y
lubricantes como se recomendoé.

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-13: No Conformidad Menor No. 3

No conformidad
relacionada con

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Destinar un area en el patio de maniobras para las operaciones de
transferencia de combustibles, la cual debe tener lugar en una superficie
impermeable o debidamente protegida.

Medio que podria sufrir
afectacion

Medio Fisico (Suelo)

Descripcion de la no
conformidad

La empresa realiza la trasferencia de combustibles en el drea designada, sin
embargo no se ha implementado la sefialética informativa indicando ésta
area, como se recomendd en el informe técnico respectivo.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Implementar la sefialética informativa recomendada.

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-14: No Conformidad Menor No. 4

No conformidad
relacionada con

Programa de Prevencidn y Mitigacion de Impactos
Prohibir estrictamente las actividades de recoleccidon y/o extraccion de
fauna y en caso de incumplir tomar medidas correctivas.

Medio que podria sufrir
afectacion

Medio Bidtico (Fauna)

Descripcion de la no
conformidad

La empresa ha prohibido verbalmente la extraccion de especies faunisticas
de la zona, sin embargo no existe un documento escrito de dicha
prohibicién.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Informar al personal de la empresa sobre la prohibicién de especies de la
zona mediante un acta.

Elaborado por: Carla Marifio
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Tabla No. 5-15: No Conformidad Menor No. 5

No conformidad
relacionada con

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Utilizar la sefializacidon adecuada sujeta a las normas del Instituto
Ecuatoriano de Normalizacién y en su defecto se utilizaran aquellos con
significado internacional.

Medio que podria sufrir
afectacion

Seguridad y Salud Industrial

Descripcion de la no
conformidad

La empresa ha implementado cierta sefialética de acuerdo a las Normas
INEN, sin embargo no se ha implementado toda la sefialética necesaria.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Implementar toda la sefialética necesaria de acuerdo a las Normas INEN.

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-16: No Conformidad Menor No. 6

No conformidad
relacionada con

Programa de Manejo de Desechos

Construir  una bodega de  almacenamiento  temporal con
impermeabilizacidn en el piso y debidamente protegida de la lluvia a fin de
evitar infiltraciones.

Medio que podria sufrir
afectacion

Medio Fisico (Suelo)

Descripcion de la no
conformidad

La empresa tiene un area donde almacena los residuos peligrosos sin
embargo no ha implementado la bodega como se indicé en el informe
técnico respectivo.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Implementar la bodega de almacenamiento de residuos peligrosos como se
recomendo.

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-17: No Conformidad Menor No. 7

No conformidad
relacionada con

Programa de Manejo de Desechos

Disponer los aceites y lubricantes usados en recipientes con tapa,
debidamente sefializados e identificando el riesgo que representa y
almacenarlos en la bodega construida para esta fin

Medio que podria sufrir
afectacion

Medio Fisico (Suelo)

Descripcion de la no
conformidad

La empresa almacena los aceites usados en un area sin embargo no existe
no se ha implementado la bodega de residuos peligrosos y estos residuos
no se encuentran sefalizados.

Accion Correctiva que se
ha de adoptar

Disponer los residuos peligrosos como se recomendo.

Elaborado por: Carla Marifio
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Tabla No. 5-18: No Conformidad Menor No. 8

No conformidad Programa de Contingencias

relacionada con Implementar un Plan de Contingencias que considere los riesgos
identificados en la Evaluacién y Andlisis de riesgos a fin de mitigar algun
evento contingente que pueda presentarse.

Medio que podria sufrir Seguridad y Salud Industrial

afectacion

Descripcion de la no Se ha realizado un Plan de Contingencias sin embargo este no ha sido
conformidad implementado.

Accion Correctiva que se Implementar el Plan de Contingencias de la Empresa.

ha de adoptar

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-19: No Conformidad Menor No. 9

No conformidad Programa de Contingencias
relacionada con Realizar el mantenimiento de los extintores, cumpliendo con los
requerimientos del fabricante.

Medio que podria sufrir Seguridad y Salud Industrial

afectacion

Descripcion de la no La empresa ha realizado la recarga de ciertos extintores, sin embargo
conformidad existen varios que no se encuentran actualizados.

Accidn Correctiva que se Recargar todos los extintores de la Estacion.

ha de adoptar

Elaborado por: Carla Marifio

Tabla No. 5-20: No Conformidad Menor No. 10

No conformidad Plan de Capacitacion

relacionada con Capacitar anualmente a todo el personal que entre a laborar a las
operaciones, en temas de prevencion, control ambiental y seguridad
industrial.

Medio que podria sufrir Seguridad y Salud Industrial

afectacion

Descripcion de la no La empresa ha realizado capacitaciones a los empleados que ingresan de

conformidad manera personal, sin embargo no existen registros.

Accion Correctiva que se Llevar registros de todas las inducciones dictadas al personal que ingrese a

ha de adoptar trabajar a la empresa.

Elaborado por: Carla Marifio
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Tabla No. 5-21: No Conformidad Menor No. 11

No conformidad
relacionada con

Plan de Monitoreo

Realizar trimestralmente una caracterizacion fisico-quimica del lixiviado
generado y entregar una copia del mismo a los responsables del sistema de
tratamiento de lixiviados del relleno sanitario del Inga para su tratamiento.

Medio que podria sufrir
afectacion

Medio Fisico (Suelo, cuerpos superficiales de agua)

Descripcion de la no
conformidad

La empresa ha realizado caracterizaciones del lixiviado, cada vez que se han
realizado entregas, sin embargo no se han entregado copias de los informes
de dichas caracterizaciones a los responsables del tratamiento de lixiviados
del Relleno Sanitario del Inga.

Accidn Correctiva que se
ha de adoptar

Entregas copias de las caracterizaciones del lixiviado a los responsables del
tratamiento de lixiviados del Relleno Sanitario del Inga, cada vez que se
realicen entregas.

Elaborado por: Carla Marifio

De las once No Conformidades Menores registradas, cinco se relacionan con el

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos, dos con el Programa de

Manejo de Desechos, dos con el Programa de Contingencias, una con el Plan

de Capacitacion, una con el Plan de Monitoreo (Ver grafico No. 5-3).

Gréfico No. 5-3: Cantidad de No Conformidades Menores, Programas del

PMA.
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Elaborado por: Carla Marifio
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Los medios que podrian verse mas afectados por el incumplimiento de
actividades son la Seguridad y Salud Industrial con cuatro No Conformidades
Menores y el Medio Fisico (Suelo) de igual manera, hacia el Medio Biotico
(Fauna), existe una actividad con incumplimiento parcial (Ver grafico No. 5-4).

Grafico No.5-4: Posible Afectacion de medios por No Conformidades Menores.

Seguridad y Salud
Industrial

Medio Fisico
(Suelo) Medio Bidtico
(Fauna)

Elaborado por: Carla Marifio

5.2 EVALUACION DE PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

En la siguiente seccién se evalia cada programa que conforma el PMA de
manera individual analizando las actividades contenidas.

5.2.1 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
En la Tabla No. 5-22 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos, se puede observar que el
65.63 % de las actividades han sido cumplidas en su totalidad, sin embargo un
31.26 % tiene algun grado de incumplimiento, lo que podria tener una afeccion
en distintos medios, en este caso el medio mas afectado seria la Seguridad y
Salud Industrial, ademas del Medio Fisico (suelo).
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Tabla No.5-22: Nivel De Cumplimiento Programa De Prevencion Y Mitigacion

De Impactos
Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 21 65,63
Incumplimiento Total 15,63
Cumplimiento Parcial 15,63
No Aplica 1 3,13
Total 32 100,00

Elaborado por: Carla Marifio

5.2.2 PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS
En la Tabla No. 5-23 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del

Programa de Manejo de Desechos, se puede observar que el 77,78 % de las
un 22,22
parcialmente lo que podria afectar al Medio Fisico (suelo).

actividades han sido cumplidas en su totalidad, % cumple

Tabla No. 5-23: Nivel De Cumplimiento Programa De Manejo De Desechos

Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 7 77,78
Incumplimiento Total 0 0,00
Cumplimiento Parcial 2 22,22
No Aplica 0 0,00
Total 9 100,00

Elaborado por: Carla Marifio

5.2.3 PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

En la Tabla No. 5-24 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del
Programa de Relaciones Comunitarias, se puede observar que el 25 % de las
actividades han sido cumplidas en su totalidad, un 25 % no cumple lo que
podria afectar al Medio Socioecondmico, adicionalmente el 50% de las

actividades no son auditables ya que al momento no se aplican.

Tabla No. 5-24: Nivel De Cumplimiento Programa De Relaciones Comunitarias

Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 1 25,00
Incumplimiento Total 1 25,00
Cumplimiento Parcial 0 0,00
No Aplica 2 50,00
Total 4 100,00

Elaborado por: Carla Marifio
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5.2.4 PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
En la Tabla No. 5-25 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del

Programa de Relaciones Comunitarias, se puede observar que el 80 % de las
actividades han sido cumplidas en su totalidad, un 20 % de las actividades no

cumplen lo que podria afectar la Seguridad y Salud Industrial.

Tabla No. 5-25: Nivel De Cumplimiento Programa De Relaciones Comunitarias

Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 4 80,00
Incumplimiento Total 1 20,00
Cumplimiento Parcial 0 0,00
No Aplica 0 0,00
Total 5 100,00

Elaborado por: Carla Marifio

525 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
En la Tabla No. 5-26 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del

Programa de Contingencias, se puede observar que el 44,44 % de las
actividades han sido cumplidas en su totalidad, de igual manera un 44,44 %
tiene algun grado de incumplimiento, esto podria afectar la Seguridad y Salud
Industrial.

Tabla No. 5-26: Nivel De Cumplimiento Programa De Contingencias

Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 4 44,44
Incumplimiento Total 2 22,22
Cumplimiento Parcial 2 22,22
No Aplica 1 11,11
Total 9 100,00

Elaborado por: Carla Marifio

5.2.6 PLAN DE CAPACITACION
En la Tabla No. 5-27 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del

Plan de Capacitacion, se puede observar que el 33.33 % de las actividades han
sido cumplidas en su totalidad, un 33.33 % cumple parcialmente y un 33,33 %
no cumple, esto podria tener una afeccién en el Medio Socioeconémico y en la

Seguridad y Salud Industrial.
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Tabla No. 5-27: Nivel De Cumplimiento Plan De Capacitacion

Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 1 33,33
Incumplimiento Total 1 33,33
Cumplimiento Parcial 1 33,33
No Aplica 0 0,00
Total 3 100,00

Elaborado por: Carla Marifio

5.2.7 PLAN DE MONITOREO
En la Tabla No. 5-28 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del

Plan de Monitoreo, se puede observar que el 91,67 % de las actividades han
sido cumplidas en su totalidad, un 8,33 % cumple parcialmente, lo que podria

tener una afeccion en el Medio Fisico (suelo, cuerpos superficiales de agua).

Tabla No. 5-28: Nivel De Cumplimiento Plan De Monitoreo

Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 11 91,67
Incumplimiento Total 0 0,00
Cumplimiento Parcial 8,33
No Aplica 0 0,00
Total 12 100,00

Elaborado por: Carla Marifio

5.2.8 PLAN DE SEGUIMIENTO
En la Tabla No. 5-29 se muestra el nivel de cumplimiento de las actividades del

Plan de Seguimiento, se puede observar que el 100 % de las actividades han
sido cumplidas en su totalidad, por lo tanto no existe afectaciéon al medio.

Tabla No. 5-29: Nivel De Cumplimiento Plan De Seguimiento

Nivel de Cumplimiento Cantidad | Porcentaje
Cumplimiento Total 2 100,00
Incumplimiento Total 0 0,00
Cumplimiento Parcial 0 0,00
No Aplica 0 0,00
Total 2 100,00

Elaborado por: Carla Marifio

5.2.9 PLAN DE ABANDONO
El 100% de las actividades del Plan de Abandono, no son aplicables al

momento por esta razon no ha sido evaluado su nivel de cumplimiento.
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5.3 EVALUACION TOTAL DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

En la siguiente seccion se analiza el cumplimiento total del Plan de Manejo
Ambiental incluyendo todos los programas que lo componen, en la Tabla No.5-
30 y Gréfico No. 5-5 se puede observar que de un total de 83 actividades, el
62,65 % fueron cumplidas en su totalidad, un 12,05 % no cumplen y 12, 05%
cumplen parcialmente, adicionalmente el 13,25 % de las actividades no son

aplicables en este momento por lo que no se evaluaron.

Tabla No. 5-30: Nivel De Cumplimiento Plan De Manejo Ambiental

Prosrama Cumplimiento Incumplimiento Cumplimiento No
& Total Total Parcial Aplica
Prpgram? de Prevenciony 21 5 5 1
Mitigacién de Impactos
Programa de Manejo de 7 0 3 0
Desechos
Programa (_:Ie Relaciones 1 1 0 )
Comunitarias
Programa de Salud y
4 1 0 0
Seguridad Industrial
Programa de Contingencias 4 2 2 1
Plan de Capacitacién 1 1 0
Plan de Monitoreo 11 0 1 0
Plan de Seguimiento 2 0 0 0
Plan de Abandono 0 0 0 7
TOTAL 51 10 12 11

Elaborado por: Carla Marifio

Grafico No. 5-5: Porcentaje de Nivel de Cumplimiento PMA.

13,25%

B Cumplimiento Total ™ Incumplimiento Total

Cumplimiento Parcial " No Aplica

Elaborado por: Carla Marifio
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El programa con mayor porcentaje de cumplimiento total de actividades, es el
Plan de Seguimiento con un 100% de cumplimiento total, seguido del Plan de

Monitoreo con un 91,67 % de cumplimiento total.

Adicionalmente, en el Grafico No. 5-6 se indica los medios que podrian verse
mas afectados por el incumplimiento de las actividades del Plan de Manejo
Ambiental de la empresa, sufriendo la mayor afeccion Seguridad y Salud
Industrial, seguido por el Medio Fisico (Suelo), el incumplimiento de ciertas
actividades podria afectar también el Medio Bidtico (Fauna) y el Medio

Socioeconémico.

Gréfico No. 5-6: Afectacion de Medios por Incumplimiento del PMA.
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8
6
4
2
. | i | |
Seguridad y Medio Fisico Medio Bidtico Medio
Salud Industrial (Suelo) (Fauna) Socioecondmico

Elaborado por: Carla Marifio

En la Tabla No. 5-31 se muestra la evaluacion de todo el Plan de Manejo
Ambiental de la empresa, explicando el estatus de cada actividad que no
cumple totalmente, en general se observé que el incumplimiento de actividades
se debid a recursos econdémicos, sin embargo la empresa ha programado la
ejecucion de todas las actividades del PMA, con el fin de cumplir la legislacion
ambiental vigente y propender la conservaciéon ambiental.
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El nivel de cumplimiento del PMA segun los indicadores, es de 77 %, este valor

incluye los cumplimientos parciales.



Tabla No. 5-31: Evaluacion Cumplimiento del PMA.

Actividades Observaciones Indncac!or.e s de C | nc|NC|NA
Cumplimiento

1. Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

1.1. Medidas para el Control de Calidad del Aire

1.1.1. Contaminacion por emisiones gaseosas producidas por maquinarias, material particulado, fuentes moviles y fijas, producto de la ejecucion de las
actividades del proyecto

Requerir a las empresas que realizan el servicio de transportes de residuos hacia
la Estacidn de Transferencia (Quito Limpio) y desde la Estacién hacia el Relleno
Sanitario del Inga (Transportes Coello), la correspondiente licencia ambiental 1 C
para su operacion y la certificados de aprobacién de la revisidn técnica vehicular
emitida por la CORPAIRE.

Implementar un Programa de Mantenimiento regular y llevar registros que
evidencien los tipos y frecuencias del mantenimiento realizado, en funcién de las 1 C
especificaciones mecdnicas de los equipos.

Realizar un control de las horas de funcionamiento del generador, el cual se
realizara mediante horémetros debidamente calibrados y registros o fichas 1 C
técnicas que indiquen tipos y frecuencias de mantenimiento.

1.1.2. Contaminacion sonora por efecto ruidos y vibraciones originados por las maquinarias moviles y fijas.

Se han realizado
monitoreos de ruido para
comprobar si los niveles de
presion  sonora  causan

Elaborar un Estudio de Ruido al inicio de las actividades operativas, a efecto de molestias a los predios
determinar si los niveles de ruido cumplen con la normativa o causan molestias adyacentes, sin embargo 0,5 nc
en el personal laboral y a predios adyacentes o cercanos a la instalacion. no se han realizado

estudios de ruido para

determinar Si dichos

niveles causan molestias al
personal.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento
Realizar un Estudio de Ruido Ambiental Externo para determinar el nivel de ruido 1
en los alrededores de la misma.
En el caso de exceder los limites permisibles de ruido, identificados en los
monitoreos de ruido, se deberd reducir las emisiones de ruido provenientes de | El ruido de fondo del area
los equipos propios de la Estacién (maquina de transferencia, generador, | de la Planta es mayor que
motores, etc.) y los procesos que en ella se realizan, a partir de la aplicacién de la norma, por lo tanto se - NA
medidas técnicas y econdmicamente viables, tales como: uso de silenciadores, espera de un criterio
amortiguadores, aislaciones acusticas, construccién de barreras naturales en los técnico en este sentido.
linderos de la estacion a fin de minimizar el ruido externo.
1.1.3. Contaminacion por Presencia de Olores y Vectores.
Almacenar el liquido lixiviado en un tanque cerrado a fin de disminuir 1
emanaciones de olores al ambiente
Realizar limpieza constante a la Estacién en el caso de observar derrames de
lixiviado en el piso de la misma provocados por los carros recolectores o al 1
momento de la compactacion.
Ventilar en forma natural el area de descarga de los residuos sélidos. 1
1.2. Medidas para la proteccion del suelo
Combustibles, Aceites y Lubricantes.
Existe una bodega para el
. . , . .| almacenamiento de
Construir una bodega debidamente protegida contra la lluvia y superficie L .
. . . . productos quimicos, sin
impermeable sin grietas, para el almacenamiento de los tanques de
. . . . . . embargo no se ha 0,5 nc
combustibles, aceites y lubricantes, necesarios para el funcionamiento de la | .
L implementado la bodega
maquinaria.
recomendada en el
respectivo informe técnico.
No se ha implementado un
. . . cubeto de contencién de
Construir un cubeto que contengan minimo el 110% de la capacidad del tanque )
derrames en el drea de 0 NC

de almacenamiento, para evitar derrames de combustible (3 tambores de diesel).

almacenamiento de aceites
y combustibles.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento
Las operaciones de
transferencia de
. . . . . ._ | combustibles son
Destinar un area en el patio de maniobras para las operaciones de transferencia lizad > ;
. S realizadas Unicamente en
de combustibles, la cual debe tener lugar en una superficie impermeable o . ) 0,5 nc
debidamente protegida lugar destinado a este fin,
sin embargo no se ha
implementado la sefalética
respectiva.
Lixiviados
Construir un sistema de canalizacidn para captar los lixiviados producidos por la 1
compactacion de los residuos sélidos en la estacion de transferencia.
Se estan realizando
Reportar el ingreso de desechos con humedad excesiva en los recolectores o car'acterlzguones de
vehiculos que llegan a depositar desechos, para que las autoridades contratantes residuo trln"lestrales,' donde NA
o de control adopten los correctivos del caso o dispongan la entrega de esos se determina el nivel _de
desechos en otras instalaciones. humedad para un posterior
control en base a estas
mediciones.
Determinar un horario y llevar un registro de limpieza del sistema de
canalizacién, a fin de evitar la acumulaciéon de residuos y taponamiento del 1
sistema.
Conducir las aguas servidas del uso de sanitario y duchas, hacia el sistema de 1
alcantarillado publico.
1.3. Medidas para el Control de la Calidad del Agua
Conducir las aguas servidas del uso de sanitario y duchas, hacia el sistema de 1
alcantarillado publico.
1.4. Medidas para la Proteccion de la Flora
Preservar la flora existente al lado Este de la Estacidn, la cual es una zona que
presenta una vegetacion caracteristica de bosque andino y en lo posible mejorar 1

las areas verdes con siembra de especies de la zona.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento
1.5. Medidas para la Proteccion de la Fauna
Construir un cerramiento (malla galvanizada 50/10) en el drea de operacion, a fin | No se ha implementado la 0 NC
de evitar el ingreso de especies endémicas del lugar. malla recomendada en el
respectivo informe técnico.
Se ha informado
Prohibir estrictamente las actividades de recoleccidn y/o extraccion de fauna y en | verbalmente al personal de 0.5 ne
caso de incumplir tomar medidas correctivas. dicha prohibicidn, sin ’
embargo no existe ningln
documento escrito.
1.6. Subprograma de Senalizacion Ambiental
Identificar las dareas que requieran sefalizacién: area de acceso, control y pesaje;
area de descarga de residuos (galpdn); drea de la cabina de control del equipo de
transferencia; area del equipo de compactacién y transferencia (carga); area del 1
patio de maniobras; area de almacenamiento de combustibles; areas
administrativas y de apoyo operativo y social.
Sefializar las areas de operacion y de peligro de acuerdo a las caracteristicas del .
- : . . . No se ha implementado la
reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio o e . 0 NC
) > senalética de riesgos
ambiente de trabajo.
recomendada en el
respectivo informe técnico.
La sefalética existente al
momento, se ha
Utilizar la sefializacién adecuada sujeta a las normas del Instituto Ecuatoriano de | implementado de acuerdo 05 e
’

Normalizacion y en su defecto se utilizardn aquellos con significado internacional.

a las normas INEN, sin
embargo no se encuentra
implementada toda la
sefialética requerida.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento
Colocar rétulos de sefializacion, que sean visibles de dia y de noche, para lo cual 1
se deberan utilizar materiales reflectivos y adecuada iluminacion.
Los rétulos de sefalizacion deberdn ser elaborados con materiales de facil 1
mantenimiento, durables que causen el menor impacto visual y al entorno.
La maquinaria de fuerza mecanica, debera estar equipada con sefiales acusticas 1
de retroceso.
Identificar las posibles fuentes de peligro y marcar la localizacién de equipos de .
. . o o, . No se ha implementado la

emergencia y de proteccidn (Sefalizacion para el Almacenamiento de Productos R . 0 NC

. sefialética en el respectivo
Quimicos INEN 2266) . L

informe técnico.
1.7. Subprograma de Manejo y Almacenamiento de Productos Quimicos
Controlar la temperatura en el interior de la bodega, la que debe estar acorde a
las caracteristicas del producto almacenado, para facilitar una buena ventilacién 1
se deben instalar extractores de escape o respiraderos.
Impermeabilizar el piso de la bodega, el cual no debe tener grietas permitiendo 1
su facil limpieza y evitando filtraciones.
No mezclar los combustibles con sustancias oxidantes. 1
Los tanques de almacenamiento de combustibles deberan estar protegidos 1
contra corrosion.
Llevar un registro de inventario de los combustibles, aceites y lubricantes | No existe un inventario de 0 NC
adquiridos para mantenimiento y funcionamiento de los equipos. productos quimicos de la
empresa.

Las instalaciones eléctricas deben estar protegidas y conectadas a tierra. 1




Indicadores de

Actividades Observaciones .. nc [ NC [ NA
Cumplimiento
2. Programa de Manejo de Desechos
2.1. Subprograma de Manejo de Desechos Peligrosos
Existe ~un drea para
almacenamiento de
. . . e residuos peligrosos, sin
Construir una bodega de almacenamiento temporal con impermeabilizacion en el
. . . . . o . embargo no se ha 0,5 nc
piso y debidamente protegida de la lluvia a fin de evitar infiltraciones. .
implementado la bodega
recomendada en el
respectivo informe técnico.
Los aceites y lubricantes
Disponer los aceites y lubricantes usados en recipientes con tapa, debidamente | ysados se almacenan en
sefializados e identificando el riesgo que representan y almacenarlos en la | recipientes con tapa, sin 0,5 nc
bodega construida para esta fin embargo no cuentan con
sefializacion.
Entregar los desechos peligrosos (aceites y lubricantes usados, tanques vacios de se . han entrega'do los
. ) ” . . . aceites usados a Biofactor,
combustible, filtros de aceite, guaipes etc.) a un gestor ambiental autorizado por i i 1
la Direccion Metropolitana del Medio Ambiente y Llevar un registro del origen, otros residuos peligrosos se
. . - almacenan para una
cantidades producidas y caracteristicas. -
posterior entrega a un
gestor autorizado.
2.2. Subprograma de Manejo de Desechos Domésticos
Disponer los desechos sélidos domésticos en el drea de descarga de la estacién 1
de transferencia para transportarlos hacia el Relleno Sanitario de Quito.
2.3. Subprograma de Manejo de Descargas Liquidas
Captar y conducir los lixiviados hacia una cisterna para su almacenamiento 1

temporal.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento
Establecer el procedimiento de evacuacion y transporte del lixiviado de la
Estacion con los responsables del sistema de tratamiento de lixiviados del Relleno 1
Sanitario del Inga.
Solicitar la autorizacién para el procedimiento de evacuacién y transporte del
lixiviado de la Estacidn, con los responsables del transporte tratamiento de 1
lixiviados del relleno sanitario de Quito (costo transporte y tratamiento de
lixiviados).
Entregar el lixiviado a los operarios del Relleno Sanitario del Inga una vez se
complete el 70% de la capacidad de la cisterna, a fin de brindar un tratamiento 1
adecuado.
Existen los registros de
entrega de lixiviados sin
. . . embargo no existe un
Llevar un registro de la cantidad generada y la cantidad entregada. . & . 0 nc
registro de la cantidad
generada y entregada de
lixiviados.
3. Programa de Relaciones Comunitarias
Organizar charlas anuales de interrelacion entre los representantes de la | No se han realizado charlas
poblacidn y los funcionarios de la Estacion de Transferencia, con el propdsito de | a la comunidad. 0 NC
dar a conocer el cumplimiento del PMA.
. ., , No han existido problemas
En caso de existir problemas con la poblacién, se deberd convocar a los .
. . . entre la poblacidon y la
representantes para establecer acuerdos o negociaciones (servicio de recoleccion - NA
empresa hasta el
de basura).
momento.
Recepcidn y compra de residuos sélidos reciclables de la poblacidn aledaina, en el | ETSUR no se ha calificado NA
caso que Sembres se califique como gestor de residuos. como gestor.
Contrataciéon de mano de obra no calificada de los habitantes de la zona, en 1

condiciones de mercadeo.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento
4. Programa de Salud y Seguridad Industrial

Llevar un registro diario del uso de los equipos de seguridad industrial, en cada
drea y en caso de no utilizarlos tomar medidas correctivas, para lo cual se debe 1
designar una persona encargada de llevar el registro al dia.
Proteger la tolva de descarga mediante una barandilla homologada (90 cm) 1
cuando no se efectlia una descarga de residuos.
Crear un registro diario de control de limpieza de las areas de trabajo. 1
Establecer y delimitar distancias de seguridad que impidan la aproximacién del | No se ha implementado la . e
personal cuando estan realizando operaciones de descarga. sefialética recomendada en

el respectivo  informe

técnico.
Implementar las medidas del reglamento de seguridad y salud de los trabajadores
y mejoramiento del medio ambiente de trabajo. (costo equipos de seguridad) 1
(2343), que apliquen a los procesos.

5. Programa de Contingencias

Implementar un Plan de Contingencias que considere los riesgos identificados en
la Evaluacion y Andlisis de riesgos a fin de mitigar algin evento contingente que | Se ha realizado un Plan de 0,5 nc
pueda presentarse. Contingencias, sin embargo

no ha sido implementado

en su totalidad.
Llevar un inventario de los productos quimicos utilizados para el mantenimiento y 0 NC

funcionamiento de equipos y maquinaria.

No existe un inventario de
productos quimicos de la
empresa.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento
Mantener las hojas de seguridad de los productos quimicos (combustibles,
aceites y lubricanes) utilizados en la fase operativa con su respectiva informacion 1
toxicoldgica y atencion en casos de accidentes a fin de que puedan dar
orientaciones inmediatas sobre primeros auxilios.
Disefiar una ruta de evacuacion del personal para salvaguardar sus vidas. 1
No se ha implementado los
. . . L . . detectores de humo
Dotar las instalaciones de un sistema de deteccién de incendios 0 NC
recomendados en el
respectivo informe técnico.
Implementar extintores contra incendios. 1
Se ha realizado la recarga
. - . . . de ciertos extintores, sin
Realizar el mantenimiento de los extintores, cumpliendo con los requerimientos ,
. embargo se encontrd 0,5 nc
del fabricante. . .
varios extintores
desactualizados.
Informar a la entidad de seguimiento, mediante un informe preliminar de la
situacion de emergencia, en un plazo no mayor a veinticuatro horas a partir del | g han sucedido - NA
momento producido, de acuerdo a la ordenanza N°213. situaciones de emergencia
en la empresa hasta el
momento.
El Plan de Contingencias deberd contener los lineamientos que exige el
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio 1

Ambiente de Trabajo.




Indicadores de

Actividades Observaciones .. nc [ NC [ NA
Cumplimiento
6. Plan de Capacitacion

Capacitar anualmente y entrenar al personal responsable sobre la ejecucion del 1
PMA vy aspectos relacionados con la aplicacién de la normatividad ambiental.

Se ha capacitado al
Capacitar anualmente a todo el personal que entre a laborar a las operaciones, ?ersonal que mglresa c!e 05 ne
en temas de prevencién, control ambiental y seguridad industrial. orma perso.na r S,m !

embargo no existe ningun

registro de estas charlas.
Capacitar anualmente a la poblacidon del area de influencia en temas relacionados No .ie . han reallzadlo 0 NC
al manejo adecuado de los residuos. capad 'aC|ones a a

comunidad.

7. Plan de Monitoreo

7.1 Monitoreo de Emisiones a la Atmdsfera.
Realizar un monitoreo semestral de gases provenientes del generador, siempre y
cuando el mismo supere las 60 horas de funcionamiento. En caso de que no se 1
supere, se debe entregar el registro de las horas de funcionamiento a la Entidad
de Control.
Implementar puertos de muestreo en la chimenea del generador para monitorear 1
las emisiones gaseosas.
Entregar los reportes de la caracterizacién de gases a la autoridad Ambiental 1
responsable o a su delegado en noviembre de cada afo.
Realizar un monitoreo de ruido trimestral. 1
Entregar los reportes de caracterizacion de ruido a la autoridad Ambiental 1

responsable o a su delegado en noviembre de cada afo.

7.2 Monitoreo de Descargas Liquidas




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento

Se han realizado

caracterizaciones del
Realizar trimestralmente una caracterizacién fisico-quimica del lixiviado generado | lixiviado sin embargo no se
y entregar una copia del mismo a los responsables del sistema de tratamiento de | han entregado copias a los 0,5 nc
lixiviados del relleno sanitario del Inga para su tratamiento. responsables del sistema

de tratamientos del Relleno

Sanitario del Inga.
Disefar facilidades muestreo en la cisterna de almacenamiento de lixiviados. 1
Entregar los reportes de la caracterizacion del lixiviado a la Autoridad Ambiental

. o 1
responsable del DMQ o a su delegado en noviembre de cada afio.
7.3 Monitoreo de Caracterizacion de Residuos
Llenar los registros del DMQ para caracterizacidon de los residuos vy peligrosos 1
generados en la planta.
Entregar los reportes de caracterizacién de residuos a la autoridad Ambiental 1
responsable o a su delegado en noviembre de cada afio.
7.4 Monitoreo de Olores y Vectores
Realizar un muestreo de olores para determinar la presencia, la fuente y la 1
intensidad.
Realizar un monitoreo de fauna nociva (ratas, moscas y perros) en el area del 1
proyecto.
8. Plan de Seguimiento
Realizar el seguimiento semestral de las actividades por medio de registros y
reuniones trimestrales que evidencia el cumplimiento de las actividades indicadas 1
dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA 2008).
Crear una carpeta denominada Sistema de Gestion Ambiental, en la cual se 1
archivardn los registros solicitados en el Plan de Manejo Ambiental.
9. Plan de Abandono

La empresa se encuentra

Realizar una lista completa del equipo y maquinaria que se deberd desmantelar. | en funcionamiento y no se ) NA

Se incluira los procedimientos de seguridad aplicables.

ha programado una
clausura.




Indicadores de

Actividades Observaciones . nc [ NC [ NA
Cumplimiento

Se procederd el retiro de equipos e instalaciones eléctricas y mecanicas ) NA
adecuadas por la empresa.
Se empacaradn todos los materiales no utilizados, etiquetando su contenido y ) NA
peso respectivo.
La movilizacién del equipo del drea deberd seguir un esquema coordinado. - NA
Disponer los residuos de construccidon (escombros) en sitios autorizados por el ) NA
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito. (costo transporte)
Limpiar el lugar hasta un nivel que ofrezca proteccién ambiental a corto, mediano
y largo plazo y que lo haga seguro para el o los usos futuros proyectados para el - NA
drea.
Por ultimo se debera hacer la restauracion de areas perturbadas a una condicion ) NA

que guarde armonia con el uso proyectado de la tierra o su estado natural.

Nivel de Cumplimiento Total

0,77

Elaborado por: Carla Marifio
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6. CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

v

Se ha propuesto la implementaciéon de cada actividad del PMA de
ETSUR a través de informes técnicos que contienen recomendaciones y
lineamientos para ejecutar las actividades indicadas en el PMA, de
acuerdo a la normativa vigente, con el fin de asesorar a la empresa
encargada de la puesta en practica de dicho Plan, contribuyendo a la
conservacion ambiental y el bienestar social.

Se ha realizado un seguimiento simultaneo a la implementacién del PMA
de ETSUR a través del control peridodico de medios de verificacion,
reuniones y observacion directa.

El PMA de la empresa ha sido examinado en su totalidad, es decir que
se ha inspeccionado el cumplimiento de todo lo requerido en cada
actividad del PMA aprobado por la Secretaria del Ambiente.

Se ha realizado una Auditoria de Cumplimiento Interna, en la que se
detecto el estado de las actividades y su nivel de cumplimiento, con lo
gue se generd un diagnostico del cual partir para mejoras futuras,
adicionalmente se establecieron acciones correctivas a tomar.

Las herramientas del PMA utilizadas como indicadores, cronograma y
medios de verificacion permitieron la calificacion cuantitativa y cualitativa
de las actividades.

Se ha implementado el PMA de la empresa en un 77 %, lo que significa
gue existen actividades que deben ser cumplidas en su totalidad, sin
embargo se ha realizado las recomendaciones respectivas por medio de
informes para el cumplimiento de las actividades faltantes, por lo que se
espera que se ejecuten cuando los factores de impedimento lo permitan.
Por medio de la Auditoria Interna se determind que los incumplimientos
del PMA al momento se relacionan en un mayor porcentaje con la
Seguridad y Salud Industrial, esto compromete el bienestar y la
integridad del personal de la empresa.

El incumplimiento de las actividades mostradas en la Tabla de Auditoria

se debe principalmente a razones econdmicas y administrativas, sin
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embargo se ha demostrado por parte de la empresa un gran interés por

cumplir las actividades del PMA.

6.2 RECOMENDACIONES

v' Ejecutar las actividades faltantes del PMA de ETSUR, con el fin de
cumplir con la normativa vigente en su totalidad.

v" Continuar una evaluacion del PMA de la empresa, con el fin de verificar
la implementacion de actividades.

v' Actualizar el PMA de la empresa de acuerdo a las circunstancias de la
empresa.

v Se recomienda implementar un sistema de separacion de residuos
reciclables a fin de recuperar la mayor cantidad de material de este tipo y

asi enviar al Relleno Sanitario Unicamente material organico.
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8. ANEXOS

8.1 INFORMES TECNICOS

Anexo No. 1 Resultados Caracterizacion de Residuos

RESULTADOS CARACTERIZACION DE RESIDUOS ETSUR 31-MAR Z0-2010
Composicién Residuos Transferidos en ETSUR
En la Tabla No. 1, se muestra la suma del peso de cada componente del residuo de
los cuatro grupos, asi como también los valores promedio de: Porcentaje, Volumen y
Densidad.
Tabla No. 1: Composicion Residuos Transferidos en ETSUR.

Composicion Residuos Transferidos en ETSUR

raccion PESO(kg) Porcentaje VquTen Densid?d
[+)

Grupo 1l | Grupo2 | Grupo3 | Grupo4 | TOTAL (%) (m’) (kg/m’)
Orgénico 71,76 100,41 92,60 95,93 360,70 70,49 0,92 392,07
Plasticos
(tayBaja | 060 | 1260 | 168 | 1640 | 558 | 1091 1,18 47,31
Densidad,

PET)
Papely
Cartén 7,50 4,99 6,20 6,80 25,49 4,98 0,30 84,97
Pafiales 6,70 3,60 8,50 6,60 25,40 4,96
Telas 4,90 1,90 4,90 4,60 16,30 3,19
Latas (Al) 0,40 1,01 0,70 6,70 8,81 1,72
Vidrio 0,40 1,50 2,95 3,40 8,25 1,61
Residuos 0,20 0,90 0,25 183 | 318 0,62
Peligrosos
Residuos
Electrénico 0,40 2,04 0,54 0 0,40
S 2,98 0,58
Escombros 0,00 1,80 0,00 0,00 1,80 0,35
Icopor 0,20 0,20 0,44 0,40 1,24 0,24
Polipropilen
o 0,10 0,30 0,39 0,27 1,06 0,21
Tetra pack 0,30 0,10 0,26 0,00 0,66 0,13
PVC 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,01
TOTAL| 102,89 131,35 134,55 142,93 | 511,72 100,00 2,80

Elaborado por Carla Marifio.

En la Tabla No. 6, se observa que el residuo organico tiene el mayor valor, siendo el
70,49 % de todo el residuo muestreado, con un peso total de 360,70 kg.

El segundo mayor valor porcentual es bastante menor que el primero, y corresponde a
los plasticos de alta y baja densidad, y PETSs, es igual a 10,91 y su peso es de 55,82
kg, le siguen cercanos entre si, el papel y carton con un valor porcentual de 4,98 y un
peso igual a 25,49 kg y pafales con un valor porcentual de 4.96, y un peso igual a




25,40 kg, en quinto lugar se encuentran las telas con un valor porcentual de 3,19, y un
peso igual a 16,30 kg, a lo que le siguen las latas con un valor porcentual de 1,72,y un
peso igual a 8,81 kg , y finalmente entre los compuestos que superan el 1 en su valor
porcentual esta el vidrio con un valor igual a 1,61 %, y un peso de 8,25 kg. El restante
2.14 %, estd conformado por otros elementos cuyo valor porcentual es menor que 1,y
son: residuos peligrosos, residuos electrénicos, escombros, icopor, polipropileno, tetra
pack, PVC; su peso total es de 10.95 kg.

Se separd un total de 14 componentes que se muestran en la Tabla No. 6, los mismos
que tuvieron un peso total de 511,72 kg, y un volumen total de 2.80 m°.

En el grafico No.1, se observa claramente que mas de dos terceras partes del residuo
transferido en ETSUR, son residuos organicos.

Grafico No. 1: Composicion Residuos Transferidos en ETSUR.
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Elaborado por Carla Marifio.

Volumen.- En el grafico No. 2, en donde se representa los valores de volumen de cada
componente, se observa que el plastico es el elemento de mayor volumen, seguido de
los residuos orgéanicos.

Grafico No. 2: Volumen de Componentes
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Elaborado por Carla Marifio.



Componentes Principales. -

En la tabla No. 2 y grafico No. 3, se ha realizado un resumen de los componentes
principales del residuo transferido en ETSUR, al ubicar todos los plasticos (plasticos de
alta y baja densidad, PETSs, polipropileno, tetra pack, icopor, PVC) en un solo grupo,

ademas se ubico en un solo grupo a todos aquellos elementos restantes y que tenian
un valor porcentual menor a 1.

Tabla No. 2: Componentes Principales Residuo ETSUR

Componentes Principales Residuo ETSUR
Elemento Peso (kg) | Porcentaje (%)
Orgénico 360,70 70,49
Plasticos Totales 58,81 11,49
Papel y Cartén 25,49 4,98
Pafiales 25,40 4,96
Telas 16,30 3,19
Vidrio 8,25 1,61
Latas (Al) 8,81 1,72
Otros 7,96 1,56
TOTAL| 511,72 100,00

Elaborado por Carla Marifio.

Gréfico No. 3: Componentes Principales Residuo Transferido en ETSUR.
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Elaborado por Carla Marifio.



Humedad.-

Las 22 muestras extraidas de los recolectores, fueron enviadas al Laboratorio de la
Universidad Central, en donde por medio de gravimetria se calculdé su porcentaje de
humedad, en la Tabla No. 3, se muestran los resultados obtenidos.

Tabla No. 3: Porcentaje de Humedad

H
Recolectores urr:edad Zonas que visitaron
(%)

Camal, El Recreo, Industrias, Pio 12, Ciudadela México, Lucha de los
106/107 87,0 Pobres.

Industrias, Eplicachima, San Bartolo, Alma Lojana, Luluncoto, Mariscal
104/157 86,2 Sucre, Sector Cuadras.

Industrias, Pio 12, Ciudadela México, Lucha de los Pobres, Pio 12,
107/111 83,7 Ciudadela México, Transito.
155/111 82,2 Monjas, Pio 12, Ciudadela México, Transito.
102/155 81,5 Monjas, Turubamba Alto, Ferroviaria Alta.

Industrias, Eplicachima, San Bartolo, Alma Lojana, Luluncoto, Mariscal
157/104 80,6 Sucre, Sector Cuadras.

Camal, El Recreo, Industrias, Alma Lojana, Luluncoto, Mariscal Sucre,
106/157 79,3 Sector Cuadras.
110/103 78,9 Oriente Quitefio, Guamani, Chiriyacu, Ciudadela México.

Camal, El Recreo, Industrias, Ferroviaria Baja, Registro Civil, Salazar, Union,
108/106 78,8 Nueva Aurora.
202/202 73,8 Mercado Mayorista, Quitumbe.
111/151 72,3 Pio 12, Ciudadela México, Transito, Orquideas.
101/202 70,9 Mercado Mayorista, Quitumbe, Quito Sur, Argelia.

Industrias, Eplicachima, San Bartolo, Ferroviaria Baja, Registro Civil, Salazar,
108/104 65,5 Unidén, Nueva Aurora.

Industrias, Pio 12, Ciudadela México, Lucha de los Pobres, Industrias,
107/104 61,3 Eplicachima, San Bartolo.
103/102 60,0 Turubamba Alto, Ferroviaria Alta, Guamani, Chiriyacu, Ciudadela México.
102/108 58,5 Ferroviaria Baja, Registro Civil, Salazar, Unién, Nueva Aurora.

Camal, El Recreo, Industrias, Ferroviaria Baja, Registro Civil, Salazar, Unidn,
106/108 52,5 Nueva Aurora.

103 49,7 Guamani, Chiriyacu, Ciudadela México.

Ferroviaria Baja, Registro Civil, Salazar, Unién, Nueva Aurora, Quito Sur,
101/108 44,2 Argelia.
103/110 40,8 Oriente Quiteifo, Guamani, Chiriyacu, Ciudadela México.
102/156 31,1 Turubamba Alto, Ferroviaria Alta, Recoleta.
151/107 23,7 Industrias, Pio 12, Ciudadela México, Lucha de los Pobres, Orquideas.
Promedio 65,6

Elaborado por Carla Marifio.

En el gréfico No. 4, se representan los valores de la humedad, los mismos que van
desde 23, 7 % hasta 87 %, el promedio valor de la humedad es igual a 65.6%.



Gréafico No. 4: Humedad del Residuo
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Elaborado por Carla Marifio.

Conclusiones

Las siguientes conclusiones se determinaron a partir de los resultados
obtenidos de la caracterizacion de residuos realizada en ETSUR.

4

El residuo muestreado en ETSUR, esta conformado en su mayor parte
por residuos organicos, cuyo valor porcentual es igual a 70,49.

Otros elementos de valor porcentual significativo, aunque muy por
debajo del primero son los plasticos de alta y baja densidad con un
valor porcentual de 10,91.

Con un menor porcentaje estan el papel y carton con un valor
porcentual igual a 4,98, los pafales con un valor porcentual de 4,96 y
las telas con un valor porcentual de 3,19.

A estos le siguen las latas de aluminio con un valor porcentual de 1,72y
el vidrio con un valor porcentual de 1,61.

Los elementos restantes tienen cada uno un valor porcentual menor a 1,
representan el 2,14 % del residuo muestreado, y son los siguientes:
residuos peligrosos, residuos electrénicos, escombros, icopor,
polipropileno, tetra pack y PVC.

Los principales elementos encontrados con su respectivo valor
porcentual son los siguientes: Residuo Organico = 70,49; Plasticos
Totales = 11,49; Papel y Cartén = 4.98; Pafiales =4,96; Telas = 3,19;
Latas (Al) = 1,72; Vidrio = 1,61 y otros = 1,56.



El peso total del residuo separado fue de 511,72 kg, y su volumen de
2,80 m®.

El elemento de mayor peso fue el residuo organico con un peso total
igual a 360,70 kg.

El elemento de mayor volumen fueron los plasticos de alta y baja
densidad con un volumen total igual 1,18 m?.

En general se observé homogeneidad en los cuatros grupos al medir
pardmetros de: peso de los elementos, volumen de los elementos y
valores porcentuales de los elementos.

El promedio de la humedad de los residuos obtenido de la extraccion de
22 muestras (dos recolectores cada muestra), es igual a 65,6 %, sin
embargo existieron valores muy variables dentro del rango de 23,7 y
87%.



Anexo No. 2 Implementacion Bodega de Almacenamiento de Productos

Quimicos

INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analiz6 el Cronograma del PMA de la Empresa y se estableci6 que deben
ejecutarse las siguientes actividades para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Subprograma de Manejo y Almacenamiento de Productos Quimicos:

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Programa de Prevencion y
Mitigacion de Impactos, se debe asignar un area para el almacenamiento de
Productos Quimicos.

Antecedentes

La empresa ETSUR, en el desarrollo de sus actividades (operacion, mantenimiento de
equipos, etc.) utiliza varios productos quimicos, mismos que deben ser almacenados y
manejados apropiadamente con el fin de garantizar un ambiente laboral seguro y
proteger el ambiente, por lo tanto es necesario implementar ciertas medidas en el
lugar que se almacene los productos quimicos.

En cumplimiento al PMA, se presenta el siguiente disefio:

BODEGA DE PRODUCTOS QUIMICOS
Bodega en la cual se almacenaran los productos quimicos existentes en la ETSUR.
Disefio
La bodega estd situada frente al area de transferencia de combustibles, como lo
muestra el gréfico No. 1., se encuentra debidamente sefalizada como lo muestra la
fotografia No. 1.

Fotografia No. 1: Sefalizacion de Bodega de Productos Quimicos.

N BODEGA
UR —

Elaborado por Carla Marifio



Gréafico No. 1: Ubicacion del Area de Transferencia de Combustibles.
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Elaborado por: Carla Marifio




Equipamiento.-
Se sugiere tomar las siguientes medidas, con el fin de que la bodega cumpla con las
especificaciones técnicas necesarias.

v La bodega de productos quimicos debe estar dotada de un sistema de

ventilacion,

Sefialética.-
Para sefalar la ubicacion de la bodega se colocara un rétulo con la siguiente leyenda:
ALMACENAMIENTO DE ACEITES, ACEITES USADOS Y DIESEL , como lo indica el
gréfico No. 3, en un lugar visible como lo indica la fotografia No. 3

Gréfico No. 3: Rétulo Informativo “Almacenamiento de Aceite, Aceite Usado y Diesel.
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ETSUR

Elaborado por: Carla Marifio

Los tanques deberan ser identificados, mostrando el contenido de cada uno y su
capacidad como lo muestra el grafico No. 4, en un lugar visible como lo muestra el
gréfico No. 5.

Grafico No. 4: Identificaciébn de cada tanque.
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Elaborado por: Carla Marifio

Grafico No. 5: Ubicaciéon de Rétulo de Identificacion.
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Elaborado por: Carla Marifio



Adicionalmente se debera colocar un rotulo que indique el peligro que representa el
producto, segun lo establece el anexo F de la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266,
de Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos. Requisitos, para
liquidos inflamables, sus dimensiones serdn de 40 cm de ancho por 40 cm de largo,
como se muestra en el grafico No. 6, se debera situar el rétulo en un lugar visible
como lo muestra fotografia NO. 3.

Gréfico No. 6: Rétulo para Liquidos Inflamables.

LIQUIDO
INFLAMABLE

Fuente: Norma INEN 2266, pag. 30
Adicionalmente como medida de seguridad se debe colocar en la bodega un rétulo de
NO FUMAR, como lo indica el gréfico No. 7, sus dimensiones seran de 40cm de largo,
por 40 cm de ancho y se lo ubicard en un lugar visible como el sugerido en la
fotografia No. 3.

Gréfico No.7: Rétulo de “NO FUMAR”.
40 cm

NO FUMAR

40 cm

Fuente: Norma INEN 439,_§ég. 8



Fotografia No. 3: Ubicacion de Rétulos en Bodega de Aceite, Aceite Usado y Diesel.

Almacenamiento de
Aceites, Aceites Usados vy
Diesel

Liquido

No Fumar

Elaborado por: Carla Marifio

Para la implementacion de los rétulos arriba mencionados se deberd utilizar materiales
durables, reflectivos y de facil mantenimiento, que sean visibles de dia y de noche.

Cubeto de Contencion de Derrames.-

Como una medida de prevencion de la contaminacion del suelo, es necesario
implementar un cubeto de contencion de derrames, que en el caso de producirse uno,
actlie como una barrera que impida el esparcimiento del liquido derramado y prevenga
la contaminacion del suelo, a continuacion el disefio realizado para el cubeto de la
bodega de aceites, aceites usados y diesel.

Disefio

El disefio del cubeto de contencion de derrames se basa en el levantamiento de
barreras de hormigon alrededor de los tres lados de los tanques de aceite o diesel,
gue no limitan con la pared, como lo indica el grafico No. 8, el espesor de las barreras
sera de 5 cm, como lo muestra el grafico No. 11, sus dimensiones seran de 3 m de
largo por 1 m de ancho y 0.5 m de altura, como lo muestra el grafico No. 9.

Grafico No. 8: Ubicacién del Cubeto de Contencion de Derrames.
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Elaborado por: Carla Marifio




Gréafico No. 9: Dimensiones del Cubeto de Contencion.
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Elaborado por: Carla Marifio

Grafico No. 10: Vista Lateral del Cubeto de Contencion de Derrames.

Elaborado por: Carla Marifio
Grafico No.11: Vista en Planta del Cubeto de Contencion de Derrames.
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Elaborado por: Carla Marifio

Medidas a ejecutar.-

v' La bodega de aceites y diesel, debera contar con un kit de control de derrames,
gue sea accesible de una manera pronta en el caso de un derrame, el kit
consistira en lo siguiente:

v' Un balde pequefio que contenga un material absorbente como arena o
aserrin.

v" Una pala.

v" Una escoba.

v' En caso de producirse un derrame de aceite o diesel, se debera cubrir el
derrame con el material absorbente, para su posterior traslado al lugar de
almacenamiento de residuos peligrosos



v' Los tanques de diesel y aceite deberan contar con una tapa metdlica, y
deberan permanecer cerrados.

v" Nunca se debera llenar los tanques al 100%.

CONCLUSIONES

v' La implementacién de las bodegas permitird el almacenamiento adecuado de
aceites, aceites usados diesel y residuos sdlidos, contribuyendo a la seguridad
del personal y a la proteccién del ambiente.

v Las actividades recomendadas se encuentran establecidas en la planificacion
del PMA, por ello se deben ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al
PMA.

RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar las bodegas a la brevedad posible, y de esta forma
cumplir con el Cronograma de Plan de Manejo Ambiental.

v' Se recomienda asignar el Area de Transferencia de Combustibles a la
brevedad posible.



Anexo No. 3 Cerramiento de Malla

INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analiz6 el Cronograma del PMA de la Empresa y se estableci6 que deben
ejecutarse las siguientes actividades para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Medidas para Proteccion de la Fauna:

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Programa de Prevencion y
Mitigacion de Impactos, se debe construir un cerramiento de malla galvanizada 50/10,
en el area de operacion a fin de prevenir la entrada de especies endémicas del lugar.

Antecedentes

La empresa ETSUR, se encuentra localizada en un area en la que coexisten varias
especies silvestres de flora y fauna, en este sentido, y con el fin de preservar el
entorno, se debera implementar un cerramiento que prevenga el ingreso de especies a
la Planta.

Disefio.-

En cumplimiento al PMA, se adjunta el siguiente plano (Anexo 1), en el que se grafica
el cerramiento de malla a implementarse en lado Este de las instalaciones de la
empresa, misma que debera tener una altura de por lo menos 1.50 m.

CONCLUSIONES

v' La implementacién del cerramiento prevendra el ingreso de cualquier especie
al lugar de operaciones de ETSUR, contribuyendo al normal desempefio en las
actividades de la empresa, y a la proteccion ambiental.

v La actividad recomendada se encuentra establecida en la planificacién del PMA
por ello se debe ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al PMA.

RECOMENDACIONES

v" Se recomienda implementar el cerramiento de malla, y de esta forma cumplir
con el Cronograma de Plan de Manejo Ambiental.

v' Se recomienda utilizar los disefios sugeridos para la ejecuciéon de la actividad
contemplada en este informe.
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Anexo No. 4 Prohibicién de Extraccion de Especies

INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analizé el Cronograma del PMA de la Empresa y se establecié que debe ejecutarse
la siguiente actividad en el mes de abril para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Medidas para Proteccion de la Fauna:

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Programa de Prevencion y
Mitigacion de Impactos, se debe prohibir estrictamente la extraccién o recoleccion de
fauna.

Antecedentes

La empresa ETSUR, se encuentra localizada en un area en la que coexisten varias

especies silvestres de flora y fauna, en este sentido, y con el fin de preservar el

entorno, se debera implementar la respectiva sefialética informativa.

En cumplimiento al PMA, se presenta el siguiente rotulo informativo en el Anexo No. 1.
El mismo deberd publicarse en la cartelera de la empresa, de manera que todo el
personal de ETSUR se informe.

CONCLUSIONES

v' La implementacién del rétulo permitird que todo el personal conozca acerca de
la prohibicion de extraer especies silvestres.

v La actividad recomendada se encuentra establecida en la planificacién del PMA
por ello se debe ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al PMA.

RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar el rétulo, y de esta forma cumplir con el
Cronograma de Plan de Manejo Ambiental.

v' Se recomienda utilizar los disefios sugeridos para la ejecucion de la actividad
contemplada en este informe.



A LA EXTRACCION DE ESPECIES
SILVESTRES

Elaborado por Carla Marifio



Anexo No. 5 Sefialética de Riesgos

INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analizé el Cronograma del PMA de la Empresa y se establecié que debe ejecutarse
la siguiente actividad en el mes de mayo para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Subprograma de Sefializacion Ambiental

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Subprograma de Sefializacion
Ambiental, se debe sefalizar las areas de operacion y peligro de acuerdo a las
caracteristicas del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. Para cumplir con la actividad propuesta
en el PMA, es necesario implementar la sefialética adecuada. Razon por la cual se
presenta el siguiente disefio:

Antecedentes

Los procesos productivos que se dan en ETSUR, implican la presencia de riesgos
asociados al manejo de maquinaria y productos en almacenamiento, asi como también
a la estructura de las instalaciones, por lo que es indispensable informar al personal de
dichos riesgos con el fin de que este conozca los peligros a los que se expone y tome
las respectivas medidas de precaucién, contribuyendo asi a un ambiente laboral
seguro. En cumplimiento al PMA, se presenta el disefio de la sefalética a
implementarse.

Disefio
Se debe implementar la siguiente sefalética de seguridad, en los lugares que se
indican a continuacion:

Riesgo de Ruido Excesivo
El riesgo de ruido excesivo se refiere a la exposicion de un trabajador a ruidos
continuos o intermitentes producto de los procesos llevados a cabo en una empresa,
ya que pueden causar efectos adversos a la salud; desde pérdida de audicién hasta
trastornos respiratorios, cardiovasculares, digestivos y visuales.

Por ello en todas las &reas donde existe el riesgo de ruido excesivo se deberé colocar
un rotulo de seguridad que contenga el grafico mostrado en la figura No. 1, en los
colores que se indica, de acuerdo a la Norma INEN 439.



Figura No. 1: Simbolo “Riesgo de Ruido Excesivo”.

b =30
Elaborado por Carla Marifio
Fuente: Norma INEN 439, pag.13

Existen tres areas en las instalaciones de ETSUR donde hay la presencia de riesgo
de ruido excesivo:

Galpon de Transferencia.- En esta area funciona la pala mecanica y los camiones

recolectores mismos que producen ruido. El rétulo debera ser colocado en el galpén
de transferencia en un lugar visible.

Compactadora.- En esta area funciona la compactadora, la que produce ruido. El

rétulo debera ser colocado en un lugar cercano a la compactadora, como lo indica la
fotografia No. 1.

Fotografia No. 1: Ubicacion rétulo “Riesgo de Ruido Excesivo” Compactadora.

Rétulo de
Seguridad

Elaborado por: Carla Marifio

Generador.- En esta area funciona el generador, mismo que produce ruido. El rétulo
debera colocarse en un area cercana al generador, como lo indica la fotografia No. 2.



Fotografia No. 2: Ubicacion rétulo “Riesgo de Ruido Excesivo”, generador.
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Elaborado por: Carla Marifio

Riesgo Biolbgico
Riesgo biolégico, es aquel que existe debido a la presencia de agentes infecciosos
como hongos, virus, bacterias, parasitos, toxinas que pueden causar efectos adversos
en la salud desde molestias leves hasta enfermedades graves.

Por ello en todas las &reas donde existe riesgo biologico se debera colocar un rétulo
de seguridad que contenga el grafico mostrado en la figura No. 2, en los colores que

se indica, de acuerdo a la Norma INEN 439.
Figura No. 2: Simbolo “Riesgo Biol6gico”.

h = 30
Elaborado por Carla Marifio
Fuente: Norma INEN 439, pag.12.

Existen dos areas en ETSUR donde hay presencia de riesgo bioldgico:

Galpén de Transferencia.- En el galpén de transferencia se depositan residuos que
representan riesgo biologico. El rétulo deberda ser colocado en el galpén de
transferencia en un lugar visible y cercano a donde se realiza la descarga de residuos,
como lo indica la fotografia No.3.



Fotografia No. 3: Ubicacion rotulo “Riesgo Bioldgico” en Galpon de Transferencia.

Rotulo de
Seguridad
Elaborado por: Carla Marifio
Tanque de almacenamiento de Lixiviados.- Los lixiviados representan un riesgo

bioldgico, por ser el producto de la descomposicion de la materia orgénica. El rétulo
deberé ser colocado en un lugar cercano al tanque de almacenamiento de lixiviados.

Riesgo de Caida a Distinto Nivel

El riesgo de caida a distinto nivel, hace referencia a la posibilidad de un trabajador de
precipitarse al vacio, debido a la estructura de las instalaciones de la empresa, tales
accidentes pueden causar lesiones y en casos fatales hasta la muerte. Por ello en
todas las areas donde existe riesgo de caida de distinto nivel se debera colocar un
rotulo de seguridad que contenga el grafico mostrado en la figura No. 3, en los colores
gue se indica, de acuerdo a la Norma INEN 439.

Figura No. 3: Simbolo “Riesgo de Caida”.

h=40cm

b = 30
Elaborado por: Carla Marifio

Existen dos areas en ETSUR donde hay presencia de riesgo de caida de distinto nivel:
Tolva de Descarga.- En esta area existe la presencia de riesgo debido a la tolva de
descarga que comunica el galpén de transferencia con la compactadora, aqui se
depositan los residuos. El rétulo debera ser colocado en el galpon de trasferencia en
un lugar cercano a la tolva, como lo indica la fotografia No.4.



Fotografia No. 4: Ubicacion rotulo “Riesgo de Caida” en galpén de transferencia.
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Elaborado por: Carla Marifio

Gradas.- Las gradas que comunican el patio de maniobras con el galpén de
transferencia y posteriormente con la cabina de control, representan un riesgo de
caida.

Fotografia No. 5: Ubicacion rétulo “Riesgo de Caida” en galpon de transferencia.

Rétulo de
Seguridad

Elaborado por: Carla Marifio

Riesgo de Fuego
El riesgo de fuego se refiere a la reaccion quimica en la que una materia combustible
se oxida violentamente desprendiendo llamas, cuando este proceso esta fuera de
control, se puede dar un incendio. Por ello en todas las areas donde existe riesgo de
fuego se debera colocar un rétulo de seguridad que contenga el grafico mostrado en la
figura No. 4, en los colores que se indica, de acuerdo a la Norma INEN 439.



Figura No. 4. Simbolo “Riesgo de Fuego”.

h=40cm

b = 30

Elaborado por Carla Marifio
Fuente: Norma INEN 439, pag. 10.

Existen dos areas en ETSUR donde hay presencia de riesgo de fuego:
Almacenamiento de Productos Quimicos.- En esta area existe riesgo de fuego ya
gue se almacenan productos inflamables como: diesel, aceites lubricantes, thinner,
etc. El rétulo debera ser colocado en un lugar visible de la bodega de almacenamiento
como lo muestra la fotografia No. 6.

Fotografia No. 6: Ubicacion rétulo “Riesgo de Fuego” Almacenamiento de Productos
Quimicos.

Roétulo de
Seguridad

Elaborado por: Carla Marifio

Generador.- En esta area existe riesgo de fuego, ya que se utlizan aceites y
combustibles, para el funcionamiento del generador, ademdas existe un tanque de
almacenamiento de diesel de 80 galones cercano al mismo. El rétulo debera ser
colocado en un lugar visible cercano al generador, como lo indica la fotografia No. 7.



Fotografia No. 7: Ubicacion rétulo “Riesgo de Fuego” Generador.

Rotulo de
Seguridad

Elaborado por: Carla Marifio

Riesgo de Explosion
El riesgo de explosion se refiere a una liberacion de energia en un intervalo infimo de
tiempo, mismo que puede resultar en un efecto destructivo. Por ello en todas las areas
donde existe riesgo de explosiéon se debera colocar un rétulo de seguridad que
contenga el grafico mostrado en la figura No. 5, en los colores que se indica, de

acuerdo a la Norma INEN 439.
Figura No. 5: Simbolo “Riesgo de Explosion”.

h=40cm

b = 30
Elaborado por Carla Marifio
Fuente: Norma INEN 439, pag. 10.

Existe un area en ETSUR donde hay presencia de riesgo de explosion:

Generador.- En el generador existe riesgo de explosién ya que se utiliza aceites y
combustibles para el funcionamiento del mismo, se almacena diesel en un tanque de
80 galones y ademas existen conexiones eléctricas que podrian causar chispa. El
rétulo debera ser colocado en un lugar visible cercano al generador, como lo indica la
fotografia No. 8.



Fotografia No. 8: Ubicacion rétulo “Riesgo de Explosion” Generador.
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Elaborado por: Carla Marifio

Riesgo Eléctrico

El riesgo eléctrico es aquel originado por la energia eléctrica y puede tener varias
formas: choque eléctrico por contacto con elementos en tension, quemaduras por
choque o arco eléctrico, caidas o golpes por choque o arco eléctrico, incendios o
explosiones originados por la electricidad. Por ello en todas las areas en donde existe
riesgo eléctrico se deberd colocar un rétulo de seguridad que contenga el gréfico
mostrado en la figura No. 6, en los colores que se indica, de acuerdo a la Norma INEN
439.

Figura No. 6: Simbolo “Riesgo Eléctrico”.

h=40cm

Elaborado por Carla Marifio
Fuente: Norma INEN 439, pag. 11.

Existen cuatro areas en ETSUR en donde hay presencia de riesgo eléctrico:

Cabina de Control.- En esta area existe riesgo eléctrico debido a las conexiones
eléctricas existentes. El rétulo debera ser colocado en la cabina de control en un lugar
visible, como lo muestra la fotografia No. 9.



Fotografia No. 9: Ubicacion rétulo “Riesgo Eléctrico” Cabina de Control.

Rotulo  de
Seguridad

Elaborado por: Carla Marifio

Compactadora.- En esta area existe riesgo eléctrico debido a las conexiones

eléctricas existentes. El rétulo deberé ser colocado cercano a la compactadora en un
lugar visible, como lo muestra la fotografia No. 10.

Fotografia No. 10: Ubicacion rétulo “Riesgo Eléctrico” Compactadora.

Rétulo de
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Elaborado por: Carla Marifio

Cuarto de Maquinas.-

En esta area existe riesgo eléctrico ya que se encuentran las
conexiones eléctricas de la maquinaria. El rotulo se debe colocar en el cuarto de
maquinas en un lugar visible, como lo indica la fotografia No. 11



Fotografia No. 11: Ubicacion rétulo “Riesgo Eléctrico”, cuarto de maquinas.

Rétulo de
Seguridad

Elaborado por: Carla Marifio

Generador y Transformador.- En estas &reas existe riesgo eléctrico debido a las
conexiones eléctricas existentes. El rotulo deberd colocarse en un lugar cercano al
generador, como lo indica la fotografia No. 12, ya que en el transformador si existe un
rétulo de seguridad indicando el riesgo eléctrico.

Fotografl’a No. 12: Ubicacion rétulo “Riesgo Eléctrico” Generador.
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Elaborado por: Carla Marifio

Riesgo Mecanico

Riesgo mecanico se denomina aquel que puede causar lesiones, e incluso la muerte
debido a la accibn mecanica de elementos como maquinaria, herramientas, etc. En
ETSUR, estd presente el riesgo mecanico por atropellamiento o golpe asociado a la
circulacion de maquinaria y el riesgo mecanico por aplastamiento en la compactadora.
Por ello en todas las areas donde existe riesgo mecanico se deberé colocar un roétulo
de seguridad que contenga el grafico mostrado en la figura No. 7, en los colores que
se indica.



Figura No. 7: Simbolo “Riesgo Mecanico”.
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Elaborado por: Carla Marifio

En ETSUR existen tres areas donde hay presencia de riesgo mecénico:

Galpdn de Transferencia.- En esta area existe riesgo mecanico por atropellamiento o
golpe debido a la maquinaria que circula, como camiones recolectores y pala
mecéanica. El rétulo deberd ser colocado en el galpon de transferencia en un lugar
visible.

Area de Circulacién de Maquinaria externa al Galpon de Transferencia.- En esta
area circula maquinaria pesada como camiones recolectores, contenedores de
transferencia, pala mecanica, por lo que representan un riesgo mecanico por
atropellamiento o golpe. El rotulo debera ser colocado en un lugar visible de esta érea.
Compactadora.- En esta area existe riesgo mecanico por aplastamiento debido a la
compactadora. El rétulo debera ser colocado en un lugar visible cercano a la
compactadora.

Los roétulos deberan ser elaborados en un material durable, reflectivo y de facil
mantenimiento, deberan ser visibles de dia y de noche, y sus dimensiones seran de 30
cm de base por 40 cm de altura, como lo indican las figuras No. 1, 2, 3, 4,5,6y 7.

CONCLUSIONES

v' La implementacion de la sefialética de riesgos es una actividad que se incluye
en el PMA, y que busca una mayor seguridad en el trabajo de operacion.

v La actividad recomendada se encuentra establecida en la planificacién del PMA
razon por la cual se debe ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al
PMA.

RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar los rétulos sugeridos a la brevedad posible, de
acuerdo al disefio indicado para riesgos.

Anexo
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Anexo No. 7 Bodega de Residuos Peligrosos
INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIEN TO AL PMA

Se analiz6 el Cronograma del PMA de la Empresa y se estableci6 que deben
ejecutarse las siguientes actividades para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS
Subprograma de Manejo de Desechos Peligrosos:

De acuerdo al Cronograma del PMA, es necesario implementar una bodega de
almacenamiento temporal de residuos peligroso, razén por la cual se presenta el
disefio de la misma:
BODEGA DE RESIDUOS PELIGROSOS

Bodega en la cual se almacenaran Unicamente residuos peligrosos provenientes de
las operaciones de la Planta, tales como: guaipes contaminados con aceites, filtros de
aceite, material absorbente usado para el control de derrames, etc., para su posterior
entrega a un gestor ambiental autorizado.

Disefio
La bodega debera estar situada dentro del area de transferencia de combustibles,
contigua a las paredes este y norte de la misma, como lo indica la fotografia No. 4, en
este sitio se debera colocar un contenedor metdlico, en donde se deposite el residuo
peligroso, cuando sea generado.

Fotografia No. 4: Ubicacién de Bodega de Residuos Peligrosos.

Almacenamiento

Temporal de
Residuos
Elaborado por: Carla Marifio
Sefalética.-

Para sefialar la ubicacion de la bodega se colocara un letrero con la siguiente leyenda:
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS, como lo indica el grafico No.
12, en un lugar visible como lo indica la fotografia No. 5.



Grafico No. 12: Rétulo Informativo “Almacenamiento de Residuos Peligrosos”.
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Elaborado por: Carla Marifio

El tanque debera ser identificado, mostrando su contenido, como lo muestra el grafico
No. 13, en un lugar visible como lo muestra el grafico No. 14.

Gréfico No. 13: Identificacion de cada tanque.

RESIDUOS
PELIGROSOS

Elaborado por: Carla Marifio

Gréafico No. 14: Ubicacion de Rotulo de Identificacion.
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Elaborado por: Carla Marifio

Adicionalmente se debera colocar un rétulo que indique el riesgo que representa el
producto, segun lo establece el anexo F de la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266,
de Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos. Requisitos, para
sélidos inflamables, sus dimensiones seran de 40 cm de ancho por 40 cm de largo,
como se muestra en el grafico No. 15, se debera situar el rétulo en un lugar visible
como lo muestra la fotografia No. 5.



Gréfico No. 15: Rotulo para Solidos Inflamables.

SOLIDO INFLAMABLE

Fuente: Norma INEN 2266, pag. 30.

Fotografia No. 5: Ubicacion de Rétulos en Bodega de Residuos Peligrosos.

Almacenamiento de
Residuos Sélidos
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Elaborado por: Carla Marifio

CONCLUSIONES

v' La implementacién de las bodegas permitird el almacenamiento adecuado de
aceites, aceites usados diesel y residuos sdlidos, contribuyendo a la seguridad
del personal y a la proteccion del ambiente.

v Las actividades recomendadas se encuentran establecidas en la planificacién
del PMA por ello se deben ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al
PMA.

RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar las bodegas a la brevedad posible y de esta forma
cumplir con el Cronograma de Plan de Manejo Ambiental.

v Se recomienda asignar el Area de Transferencia de Combustibles a la
brevedad posible.

v' Se recomienda utilizar los disefios sugeridos para la ejecucion de las
actividades contempladas en este informe.



Anexo No. 8 Barandilla Homologada
INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analizé el Cronograma del PMA de la Empresa y se establecié que debe ejecutarse
la siguiente actividad para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO

PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Programa de Salud y Seguridad
Industrial, se debe proteger la tolva de descarga mediante una barandilla homologada
de 90cm, cuando no se efectia una descarga de residuos. Para cumplir con la
actividad propuesta en el PMA, es necesario implementar la barandilla arriba
mencionada.

Antecedentes

Las operaciones de descarga en ETSUR, suceden de manera discontinua, por lo tanto
para mejorar la seguridad del personal que se encuentre en el area de descarga, es
necesario proteger la tolva de descarga con el fin de evitar caidas en esta.

En cumplimiento al PMA, se presenta el siguiente disefio:

Disefio
Para proteger la tolva de descarga, se debera adquirir una barandilla de seguridad,
como la que se indica en la fotografia No. 1, esta debera tener una altura de por lo
menos 90 cm, y rétulos de seguridad que contengan la siguiente leyenda: PELIGRO!
NO PASE, el texto deberd estar escrito en letras rojas sobre un fondo blanco, como lo
determina la Norma INEN 439. El rétulo debera ser elaborado en un material durable,
reflectivo y de facil mantenimiento, deberé ser visible de dia y de noche.
La barandilla de seguridad debera ser colocada alrededor de la tolva cuando no se
realicen operaciones de descarga, como lo indica el gréfico No. 1.

Fotografia No. 1: Barandilla de Seguridad.

Elaborado por: Carla Marifio



Gréfico No. 1: Ubicacion Barandilla de Seguridad, Vista en Planta: Galpén de
Transferencia.
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Elaborado por Carla Marifio

CONCLUSIONES

v' La implementaciéon de la barandilla de seguridad alrededor de la tolva de
descarga es una actividad que se incluye en el PMA, y que busca una mayor
seguridad en el trabajo de operacion.

v La actividad recomendada se encuentra establecida en la planificacién del PMA
razén por la cual se debe ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al
PMA.

RECOMENDACIONES

v" Se recomienda implementar la barandilla de seguridad sugerida a la brevedad
posible, de acuerdo al disefio indicado.



Anexo No. 9 Distancias de Seguridad

INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analizé el Cronograma del PMA de la Empresa y se establecié que debe ejecutarse
la siguiente actividad para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO

PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Programa de Salud y Seguridad
Industrial, se debe establecer y delimitar distancias de seguridad que impida la
aproximacion del personal cuando se realizan operaciones de descarga. Para cumplir
con la actividad propuesta en el PMA, es necesario implementar la sefialética
adecuada. Se presenta el siguiente disefio:

Antecedentes

Las operaciones de descarga en la ETSUR, suceden de manera discontinua, por lo
tanto para garantizar la seguridad del personal que se encuentre en las cercanias del
area de descarga, es necesario establecer distancias de seguridad, que no podran
sobrepasar sin autorizacion previa de los responsables, mientras se estén ejecutando
operaciones de descarga.

En cumplimiento al PMA, se presenta el disefio de la sefialética a implementarse.

Disefio

Para la implementacion de la sefialética, se debe colocar un rétulo cercano a la
entrada del galpon y uno cercano a la salida del galpén, junto a los rétulos ya
existentes, como lo muestran las fotografias nimero uno y numero dos, que
contengan la siguiente leyenda: jPRECAUCION! ZONA DE DESCARGA DE
RESIDUOS SOLIDOS MANTENERSE A 10 METROS, misma que debera estar
escrita en letras negras, en un fondo amarillo. El rétulo deberd ser elaborado en un
material durable, reflectivo y de facil mantenimiento, deber& ser visible de dia y de
noche, sus dimensiones seran de 60 cm de largo por 40 cm de ancho.



Fotografia No. 1: Ubicacion del rétulo en la entrada del galpon.
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Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 2: Ubicacion del rétulo en la salida del galpon.
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Gréfico No. 1: Rétulo de Distancias de Seguridad.
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Elaborado por: Carla Marifio

CONCLUSIONES

v' La implementacion de la sefialética de delimitacién de distancias de seguridad
en el area de descarga es una actividad que se incluye en el PMA, y que
garantiza seguridad en el trabajo de operacion.

v La actividad recomendada se encuentra establecida en la planificacién del PMA
por ello se debe ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al PMA.

RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar el rotulo sugerido a la brevedad posible, de
acuerdo al disefio indicado para delimitacion de distancias de seguridad.



Anexo No. 10 Rutas de Evacuacion, Sistema de Deteccidon de Incendios
INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analiz6 el Cronograma del PMA de la Empresa y se establecié que debe ejecutarse
la siguiente actividad para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO
PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Programa de Contingencias, se
debe realizar una Ruta de Evacuacién con el fin de informar al personal sobre el tema.

Dado el caso, para cumplir con la actividad propuesta en el PMA, se presenta el
siguiente Mapa de Riesgos y Recursos, de acuerdo a los requerimientos de la Norma
INEN 439.

(Ver anexo adjunto: Mapa de Riesgos y Recursos y Ruta de Evacuacion de la
Empresa ETSUR)

Antecedentes

La probabilidad de darse una emergencia en la empresa ETSUR est4 asociada a las
actividades que en ella se ejecutan, de manera que es indispensable conocer los
riesgos de cada area de la empresa.

Por ello, se ha realizado el siguiente Mapa de Riesgos y Recursos, en el que se
establecieron aquellos relacionados con la infraestructura de la empresa, los productos
almacenados, y los varios procesos que se efectian dia a dia.

Adicionalmente estan las posibilidades de darse un evento emergente relacionado a
catastrofes naturales.

Sea por la accion humana, o por razones externas a la empresa, se presenta el
siguiente Mapa de Riesgos y Recursos, y Ruta de Evacuacion, a seguirse en el caso
de una emergencia.

Mapa de Riesgos
En el Mapa de Riesgos de la empresa ETSUR (Ver Anexo No. 6), se contemplan los
siguientes:

Riesgo Bioldgico.

Riesgo de Fuego

Riesgo de Caida.

Riesgo de Explosion.

Riesgo Eléctrico.

Riesgo de Ruido.

Riesgo Quimico (gases de combustion).
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Estos han sido localizados y sefalizados, en el plano de la empresa ETSUR, de
acuerdo al riesgo que representa cada area, proceso o producto almacenado, para asi
dar a conocer al personal que trabaja en ella y prevenir accidentes laborales o



emergencias debidas al desconocimiento de dichos riesgos. Ademas el Equipo de
Proteccion Personal a usarse en las distintas zonas.
Ademas se han localizado los recursos de la empresa, como lo son:

v' Extintores de PQS.
v' Extintores de CO2.
v"  Detectores de Humo.

CONCLUSIONES

v La existencia del Mapa de Riesgos y Recursos permitird al personal de ETSUR
conocer los riesgos a los que esta expuesto, y los recursos de los que dispone.

v' La existencia de la Ruta de Evacuacion permitira una planificacién previa a
cualquier tipo de emergencia.

v Las actividades recomendadas se encuentran establecidas en el Cronograma
del PMA por ello se deben ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total al
PMA.

RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar todo aquel recurso mencionado en el Mapa de
Riesgos y Recursos, y del cual la empresa no disponga.

v' Se recomienda dar a conocer el Mapa de Riesgos y Recursos de la empresa
ETSUR, a través de una capacitacion.

v' Se recomienda dar a conocer la Ruta de Evacuacion de la empresa ETSUR, a
través de una capacitacion.



Anexo No. 11 Informe Capacitacion Implementacion Plan de Manejo Ambiental,
Manejo de Residuos Sdlidos, Caracterizacion de Residuos en la Empresa.

INFORME DE LA CAPACITACION SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS,
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y EJECUCION DEL PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL

Antecedentes

Debido a las actividades que se realizan en ETSUR., la compafiia consultora
Renssnature & Consulting Cia. Ltda., se ha preocupado por realizar capacitaciones al
personal operativo y administrativo, en esta ocasion acerca del Manejo de Residuos
Solidos, Caracterizacion de Residuos y Ejecucion del Plan de Manejo Ambiental.

A continuacién, se procede a resumir los conceptos de importancia, que se dieron a
conocer a todo el personal de la empresa.

Objetivos

Capacitar al personal de ETSUR con respecto al manejo correcto de residuos soélidos
a través de la diferenciacion.

Capacitar al personal de ETSUR con respecto a la Caracterizacién de Residuos a
realizarse en ETSUR.

Dar a conocer al personal de ETSUR, el Plan de Manejo Ambiental, que se esta
implementando, y hacerles conocer su participacion en este.

Metodologia

Para realizar la capacitacion al personal de ETSUR, se utilizé el programa Power Point
presentando diapositivas en el tema de “Manejo de Residuos Sdlidos”,
“Caracterizacion de Residuos en ETSUR”, y “Ejecucion del Plan de Manejo Ambiental”,
las mismas que resumen los aspectos mas relevantes para el aprendizaje de los
trabajadores, con el fin de promover la conservacion ambiental.

El modelo de capacitacion que se uso es de tipo movil, el mismo que consiste en dos
capacitadores que visitan las instalaciones, previa cita. El capacitador es el
responsable de toda la logistica necesaria, por lo que se considerd la obtencién de
registros fotograficos, mismas que se adjuntan en el Anexo No. 1.

CONTENIDO

Para facilitar el entendimiento del tema, el equipo técnico decidi6 realizar la exposicion
de las presentaciones, de acuerdo a las caracteristicas de ETSUR y se traté los
siguientes temas:

Manejo de Residuos Solidos

v' Conceptos Generales.

Etapas del Manejo de Residuos.

Clasificacion de los Residuos Sélidos: Reciclables, Comunes y Peligrosos.
Identificacién y Separacién de Residuos.

AN



Residuos Peligrosos.
Disposicion Final de Residuos.
Equipo de Proteccion Personal.
Conciencia Ambiental.
Recomendaciones.
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Caracterizacion de Residuos en ETSUR

v Conceptos generales
v Etapas de la Caracterizacion.
v’ Participacién del personal de ETSUR en la Caracterizacion.

Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

<

Conceptos generales.

Programa de Prevencion y Mitigacién de Impactos.
Programa de Manejo de Desechos.

Programa de Relaciones Comunitarias.

Programa de Salud y Seguridad Industrial.
Programa de Contingencias.

Plan de Capacitacion.

Plan de Monitoreo.

Plan de Seguimiento.

Plan de Abandono.

AN N N NN U N N N

Descripcion del sitio de capacitacidon

ETSUR, preocupado porque sus trabajadores se preparen en los temas anteriormente
citados, asigné la sala de capacitacion. Tuvo lugar el dia sdbado 20 de Febrero del
2010, inici6 a las 08h30 y finaliz6 a las 10h30.

Personal asistente
Todo el personal que trabaja en la planta fue capacitado, es asi que a la charla
asistieron 14 personas. (Anexo No.2).

Conclusiones

v' La mayoria del personal participé durante la capacitacion al hacer comentarios
y compartir ideas.

v' El personal se mostré interesado sobre los temas tratados en el tema de
Manejo de Residuos Solidos, Caracterizacion de Residuos Sdlidos en ETSUR y
Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental, ademas el personal mostré mucho
interés en el tema de Seguridad Industrial.

v' Como base principal en la exposicién se recalco la importancia de la conciencia
del individuo, para el cumplimiento de los objetivos, siendo una responsabilidad
colectiva, que se debe tener presente en todo proceso de la empresa.



Recomendaciones

v' Se recomienda que el personal realice la separacion de residuos solidos
diferenciandolos en reciclables, comunes y peligrosos, mediante la
implementacion de tachos, fomentando el reciclaje y la conservacion del
ambiente.

v' Se debera poner en practica el procedimiento para la disposicion del residuo
peligroso (aceites y combustibles usados, guaipes y guantes contaminados con
aceite combustibles, material absorbente usado, tanques vacios de
combustibles, etc.) como se indico en la capacitacion.

v' Se deberd entregar los residuos peligrosos (aceites y combustibles usados,
guaipes y guantes contaminados con aceite combustibles, material absorbente
usado, tanques vacios de combustibles, etc.) Unicamente a gestores
ambientales autorizados por la Secretaria Ambiental, para lo cual previamente
se los almacenara de la forma en que se indico.

v' Se recomienda el uso del Equipo de Proteccién Personal, en las areas de
trabajo, segun el riesgo al que esta expuesto el trabajador.

v' Se recomienda al personal colaborar con las actividades del Plan de manejo
Ambiental que fueron expuestas, en las que este tiene participacion.

Anexo No. 1 Fotografias Capacitacion
Anexo No. 2 Registro de Capacitacion

Anexo No. 3 Presentaciones



Anexo No. 12 Informe Capacitacion Seguridad Industrial, Plan de Emergencias,
Simulacro Programado.

INFORME DE LA CAPACITACION SOBRE SEGURIDAD INDUSTRI AL, PLAN DE
EMERGENCIAS Y SIMULACRO PROGRAMDO

Antecedentes

Debido a las actividades que se realizan en ETSUR., la compafiia consultora
Renssnature & Consulting Cia. Ltda., ha realizado capacitaciones al personal
operativo y administrativo, en esta ocasion acerca de Seguridad Industrial, Plan de
Emergencias y Simulacro Programado.

A continuacion, se procede a resumir los conceptos de importancia, que se dieron a
conocer a todo el personal de la empresa.

Objetivos
Capacitar al personal de ETSUR con respecto a medidas de seguridad a ser aplicadas
siempre en la empresa.

Capacitar al personal de ETSUR con respecto a la implementacion del Plan de
Emergencias.

Realizar un simulacro de evento contingente con el fin de detectar las debilidades y
fortalezas que podrian influir negativa o positivamente en caso de tener que afrontar
una emergencia.

Metodologia

Para realizar la capacitacion al personal de ETSUR, se proyectaron diapositivas en el
tema de “Seguridad Industrial” y “Plan de Emergencias”, las mismas que resumen los
aspectos mas relevantes para el aprendizaje de los trabajadores, con el fin de
promover un ambiente seguro de trabajo, y una respuesta eficaz ante una emergencia.

CONTENIDO

Para facilitar el entendimiento del tema, el equipo técnico decidi6 realizar la exposicion
de las presentaciones, de acuerdo a las caracteristicas de ETSUR y se trato los
siguientes temas:

Seguridad Industrial

v' Conceptos Generales.
v" Riesgos en ETSUR: posibles efectos y medidas de proteccion.
v" Recomendaciones.

Plan de Emergencias

v Conceptos generales
v Tipos de emergencia.
v" Recursos.



Comité de Emergencias.

Funciones y responsabilidades de delegados.
Manejo de extintores.

Recomendaciones a la hora de una emergencia.
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Simulacro Programado

Para la realizacion del simulacro, se realiz6 la conformacion del Comité de
Emergencias, delegando al siguiente personal, de acuerdo a la rotacién de turnos de
trabajo de la empresa y a la disponibilidad de personal:

Ing. Esteban Jativa Pozo: Lider de Emergencias.

Sr. Juan Diego Chancusig: Lider de Emergencias en turno.
Sr. Fabian Vasconez: Lider de Emergencias en turno.
Sr. Rolando Hidalgo: Lider de Emergencias en turno.

Nota: El Ing. Jativa, sera el Lider de Emergencias mientras se encuentre en la
empresa, en caso de que este no se encuentre actuaran como Lideres de
Emergencias los Sres. Chancusig, Vasconez e Hidalgo, segun quien se encuentre de
turno, por ser los responsables de cabina.

Lider de Evacuacion: La persona que se encuentre de turno en el galpdn serd la
encargada de la evacuacion en caso de una emergencia.

Jefe de Comunicaciones: Los guardias en turno en conjunto con el Lider de
Emergencias seran los encargados de las comunicaciones en caso de emergencia.

Brigada de Primeros Auxilios y Contra Incendios: Debido a que el personal rota
constantemente, todos los empleados han sido capacitados para ejecutar todas las
delegaciones de un comité de emergencias, por lo tanto en caso de necesitar sofocar
un conato de incendio el empleado que lo observe, lo realizara, se brindar4 ayuda de
primeros auxilios a quien se requiera en caso de emergencia.

A continuaciébn se muestra un organigrama de las delegaciones del comité de
emergencias:



Primer opcidn

Turnos

Todo el personal en turno

Elaborado por: Carla Marifio

Lider de
Emergencias

Ing. Esteban Jativa

Gréfico No.1: Comité de Emergencias ETSUR
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Adicionalmente se capacité al personal en el manejo de extintores, de una manera
participativa en la que todos pudieron practicar. (Ver Anexo Fotogréfico).

Para la realizacién del simulacro se mont6 una situacion de incendio que no pudo ser
contralada, donde hubo un herido y personas que se encontraban aisladas.

Se realizaron tres simulacros para los cuales se tomaron las posiciones de trabajo de
rutina:

El primer simulacro tuvo un tiempo de respuesta de 10 minutos desde el anuncio de la
emergencia hasta el momento en que todos los empleados se encontraban reunidos,
sin embargo no acudieron al punto de encuentro establecido. El herido supuesto contd
con ayuda y el lider de evacuacion en turno realiz6 todas sus tareas. La Brigada contra
Incendios intentd sofocar el conato de incendio como se programoé. El personal no
respondié inmediatamente al oir la alarma, se tomo asistencia.

El segundo simulacro tuvo un tiempo de respuesta de 3 minutos 20 segundos, en este
no hubo una situacién de herido, la brigada contra incendios actuo, y el lider de
evacuacion reviso todas las areas, los empelados respondieron mas rapido al oir la
alarma que en el primer simulacro pero no se reunieron en el Punto de Encuentro
establecido, se tom6 asistencia.

El tercer simulacro tuvo un tiempo de respuesta de 3 minutos 40 segundos, en este
hubo una situacion en la que una persona se encontraba en el bafio, misma que fue
rescatada, la brigada contra incendios actud y el lider de evacuacion cumplié sus
funciones, el personal respondié mas rapido que en el segundo simulacro al oir la
alarma y se dirigio al Punto de Encuentro establecido donde se tomé asistencia.

En general el personal se mostré interesado en la ejecucion del simulacro, y
colaborador en las funciones delegadas, sin embargo se detectaron ciertas falencias
gue deberan corregidas con el fin de poder responder de manera eficaz en caso de
una emergencia y asi evitar pérdidas humanas:

La respuesta del personal al oir la alarma no fue inmediata en los primeros simulacros,
sin embargo mejord en los dos ultimos.

No se encontraron disponibles todos los extintores requeridos (un extintor se
encontraba en mal estado).

La persona de comunicaciones no conocia una direccion exacta de la empresa para
proporcionar a los organismos de socorro.

Tabla No. 1: Caracteristicas de la Capacitacion

Caracteristicas de la Capacitacion
Fecha Hora de Inicio Hora de finalizacién # de Asistentes
05 de Septiembre
del 2010 8h30 12h00 13 personas

Elaborado por: Carla Marifio



Lista del personal que asistio a la capacitacion
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Carlos Geovany Allauca Saigua
José Morocho

Juan Diego Chancusig Chancusig
Angel Vinicio Toapanta Toapanta
José David Baldedn Almeida
Fabian Michael Vasconez

Henry Vicente Carrion Cumbicus
Rolando Marcelo Hidalgo Landézuri
Esteban Jativa Pozo

. Oswaldo Guaman

. Luis Alberto Ofia Chicaiza
. Vinicio Yanez

. Mariana Valdivia

Conclusiones

4

v

La mayoria del personal participé durante la capacitacion al hacer comentarios
y compartir ideas.

El personal se mostré interesado sobre los temas tratados en el tema de
Seguridad Industrial, Plan de Emergencias y Simulacro.

Recomendaciones

v

Se recomienda que el personal aplique las medidas de proteccién expuestas
en la capacitacion en todas las actividades laborales que realice con el fin de
minimizar riesgos y evitar accidentes laborales.

Se recomienda el uso del Equipo de Proteccion Personal, en las areas de
trabajo, segun el riesgo al que esta expuesto el trabajador.

Se recomienda al empleador dotar de todos los elementos necesarios para la
seguridad y proteccion del personal.

Se recomienda mantener los extintores recargados y disponibles para el caso
de una emergencia.

Se recomienda mantener una lista de teléfonos de las entidades de socorro en:
garitas de entrada y salida, oficinas administrativas y cabina de control, en un
lugar visible.

Se recomienda acordar una direccion exacta con buenas referencias para
proporcionar a las entidades de socorro en caso de emergencia.

Se recomienda tener siempre disponible un teléfono celular con cupo para
llamadas que no se encuentre unido a la red publica, en las garitas de entrada
y salida.

Se recomienda realizar un simulacro no avisado con el fin de reforzar los
conocimientos aprendidos.

Se recomienda recordar al personal asignado a brigadas sus funciones.

Se recomienda contar con la participacion del personal de fiscalizacién en los
simulacros.



v' Se recomienda registrar cualquier accidente ocurrido e investigar las causas.
Anexo No. 1 Fotografias Capacitacion

Anexo No. 2: Registro de Asistencia
Anexo No. 3: Presentaciones
Anexo No. 4: Delegacion Comité de Emergencias



Anexo No. 13 Puertos de Muestreo

INFORME DE ACTIVIDADES DE CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENT O AL PMA

Se analizé el Cronograma del PMA de la Empresa y se establecié que debe ejecutarse
la siguiente actividad para cumplimiento del mismo.

CONTENIDO
PLAN DE MONITOREO
Monitoreo de Emisiones a la Atmdsfera:

De acuerdo al Cronograma del PMA, como parte del Plan de Monitoreo de Emisiones
a la Atmosfera, se debe realizar un monitoreo de emisiones gaseosas provenientes del
generador de emergencia, si éste supera las 60 horas de funcionamiento semestral.
Dado el caso, para cumplir con la actividad propuesta en el PMA, es necesario
implementar puertos de muestreo en la fuente, de acuerdo a los requerimientos de la
Ordenanza Ambiental 213, Capitulo 11l Art. 7, items 3.8 y 5.1 de la Norma Técnica para
Emisiones a la Atmésfera de Fuentes Fijas de Combustidn, se presenta el siguiente
disefio:

Antecedentes

El registro de uso de horas del generador de ETSUR, revelé que este se encontrd
funcionando mas de 60 horas semestrales, por o que es necesario realizar un
monitoreo de emisiones gaseosas.

En cumplimiento al PMA, se presenta el disefio de los puertos de muestreo a
implementarse en la chimenea del generador eléctrico, posteriormente se realizara el
muestreo de emisiones gaseosas.

Puerto de Muestreo: Orificio circular que se sitia en un conducto o chimenea para
facilitar la introduccion de elementos necesarios parar la toma de variables de
muestreo.

Disefio

Para la implementacién del puerto de muestreo, se debe realizar un orificio en la
chimenea del generador, este debera estar ubicado a ocho didmetros de altura desde
la perturbacion de la chimenea, al mismo, se debera incorporar un conducto metalico
de 1,5 pulgadas de didmetro y 20 cm de largo, perpendicular a este se debera realizar
un orificio acoplado a un conducto con las mismas caracteristicas que el antes
mencionado, como indican los siguientes graficos.



Fotografia No. 1: Generador
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Elaborado por: Carla Marifio

Grafico No. 1: Vista Lateral de Puertos de Muestreo.
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Elaborado por: Carla Marifio

Gréfico No. 2: Vista del Angulo entre los Puertos de Muestreo.

Elaborado por: Carla Marifio



Gréfico No. 3: Vista Superior de la Chimenea.

Elaborado por: Carla Marifio

Grafico No. 4: Vista Inferior de la Chimenea.

Elaborado por: Carla Marifio

CONCLUSIONES

v' La implementacion de los puertos de muestreo en la chimenea del generador
eléctrico, permitira la realizacion del monitoreo de emisiones gaseosas,
actividad que se incluye en el PMA, debido a que superd las 60 horas de
funcionamiento semestral.

v Las actividades recomendadas se encuentran establecidas en la planificacién
del PMA razén por ello se deben ejecutar y de esa forma dar cumplimiento total
al PMA.

RECOMENDACIONES

v' Se recomienda instalar los puertos de muestreo a la brevedad posible, y de
esta manera realizar el monitoreo de emisiones gaseosas.

v' Se recomienda utilizar las dimensiones sugeridas para la colocacion de los
puertos de muestreo.



8.2 FOTOGRAFIAS
Anexo No. 14 Anexo Fotogréfico

Fotografia No. 3-1: Ubicacién Estacion de Transferencia de Residuos no
Peligrosos del Sur.

Bolivar

Fuente: Renssnature & Consulting, Cia. Ltda., ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
OPERACION DE LA ESTACION DE TRANSFERENCIA DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
DEL SUR DE QUITO (ETSUR), mayo 2008, Anexo 7.1.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-2: Pesaje de Recolectores.

Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 3-3: Descarga de Residuos

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-4: Empuje de residuos hacia tolva mediante pala mecéanica.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-5: Compactacion.
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Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 3-6: Vehiculo de Transferencia anclado a Compactadora.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-7: Oficinas Administrativas.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-8: Area de Pesaje.

Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 3-9: Area de Transferencia.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-10: Area de Maniobras y Cuarto de Maquinas.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-11: Area de Comedores.

Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 3-12: Area de Vestidores.
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Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 3-13: Area de Parqueadero de Camiones de Transferencia y
Tanque de lixiviados.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-1: Tanque de Lixiviados.

Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 4-2: Sefalética Tanque de Lixiviados.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-3: Limpieza de la Estacion.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-4: Limpieza de la Estacion.

Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 4-5: Puerta del Galpon de Transferencia.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-6: Salida Galpén de Transferencia.
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Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-7: Ingreso Galpdén de Transferencia.
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Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 4-8: Canal de Captacién de Lixiviado.

Canal de
Lixiviados

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-9: Vegetacion en el limite Noreste de la Estacion.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-10: Vegetacion en el limite Este de la Estacion.

Elaborado por: Carla Marifio



Fotografia No. 4-11: Vegetacion en el limite Sur de la Estacion.

Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-12: Sefalética Informativa.
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Elaborado por: Carla Marifio

Fotografia No. 4-13: Sefalética Informativa.
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Fotografia No. 4-14: Sefalética Informativa.
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Elaborado por: Carla Marifio



8.3 GRAFICOS

Anexo No. 15 Grafico No. 3-14 Areas ETSUR
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8.4 MEDIOS DE VERIFICACION

Anexo No. 16 Oficios de Solicitud de Licencia Ambiental y Certificado de la
CORPAIRE.
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Anexo No. 16 Oficios de Solicitud de Licencia Ambiental y Certificado de la . i
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T Sidan

Bdie - I - el oin w
Quito, 13 de Mayo del 2010 e OFC N° 0035

Sefior. Ing. I
Carlos Sagasti
GERENTE GENERAL EMASEO

Presente.-

CC. Ing. Carlos Reyes
Gerente Consorcio Quito Limpio

De mi consideracion;

Mediante oﬁc_ic-s de: 5 de octubre, 17 de zigost_o del 2009 y del 13 de enero del 2010 la Fundacién
Sembres solicité por medio de su institucién tres documentos que la Empresa Quito Limpio tiene que
facilitarnos para el cumplimiento dél Plan de manejo Ambiental PMA que detallo a continuacién,

1. _C.ertiﬁcado de la Corpaire correspondiente al 2008, 2009 y 2010 de Ia flota de recolectores que
ingresan a [a Estacién.
2. Registro del mantenimiento vehicular correspondiente al 2008, 2009 y 2010 de la flota de

A ol N N N Tq—vw I O WIS Y DX T

3 recolectores que ingresan a la Estacién, en el cual conste el nombre del conductor, placas y
}’ numero del motor. g

y 3. Licencia Ambiental.

J Hagrg Ia actualidad no hemos recibido ningiin decumento solicitado [por nuesira empresa, el motivo de
) solicitar por medio de usted como parte fisealizadora, que ‘mencionada empresa facilite estos
| . documentos para poder cumplir con nuestro PMA anual. '

§ Atentamente,
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_BarioSanta Clera Telf, y Fax: (593)(2)235-2631 senbrr Esanca
wbel Solitario ¥ Cuarta Trensversal . E-mall! fundacion@sembres.org lfnesiagym  +
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Anexo No. 17 Extracto del Libro de Operaciones (Mantenimiento, Limpieza,
Registro de Lixiviados, Registro de Uso de Equipo de Proteccion Personal)

3 Anexo No. 17 Extracto del Libro de Operaciones (Mantenimiento, Limpieza, Registro
> de Lixiviados, Reg_;istro de Uso de Equipo de Profeccién Personal)
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Anexo No. 18 Manual de Mantenimiento de Equipos

Anexo No. 18 Manual de Mantenimiento de Equipos
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Anexo No. 19 Formatos Registro de Mantenimiento

Registro de Mantenimiento Generador

Fecha:

Tipo: Preventivo [ correctivo D

Frecuencia:

Marque S, si se realizé la actividad mencionada y describala, marque NO si no se realizé la actividad

Actividad Sl NO Descripcidn

1. Reemplazo de filtros de motor

2. Cambio de aceite de motor

3. Inspeccionar niveles de fluidos

4. Inspeccionar el rodamiento del ventilador.

5. Limpieza del respiradero del carter.

6. Inspeccionar conexiones eléctricas.

7. Lubricar rodamientos del generador

8. Revisary ajustar mangueras y abrazaderas
del motor.

9. Revisary ajustar bandas del alternadory
ventilador.

10. Revisary ajustar valvulas de escape y

admision.

11. Revisar voltaje y frecuencia.

12. Limpiar agua y sedimentos del tanque de
combustible

13. Limpiar filtros de aire.

14. Limpieza exterior del radiador.

15. Cambio de piezas

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Registro de Mantenimiento Hidrolavadora

Fecha:

Tipo: Preventivo[__JCorrectivo[_]

Frecuencia:

Marque S, si se realizé la actividad mencionada y describala, marque NO si no se realizé la actividad

Actividad

Sl

NO

Descripcidn

1. Limpieza de todos los filtros de
combustible y agua.

2. Verificar que se encuentre limpia, libre de
aceites y combustibles.

3. Usar boquillas adecuadas para cada trabajo.

4. Inspeccionar tomacorrientes, que no se
mojen ni estén partidos.

5. Verificar el estado de la extension.

6. Verificar fugas de agua en manguera de
alimentacion.

7. Cambiar elementos defectuosos.

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Registro de Mantenimiento BlokPack

Fecha:

Tipo: Preventivo D Correctivo D

Frecuencia: Mensual

Realice la actividad enumerada y marque en el casillero OK Observaciones

1. Verificar que las mangueras no estén desgastadas, raspadas o tengan otros
signos de deterioro.

2. Inspeccionar la tapa del respirador en el depdsito hidraulico, limpiarla o
reemplazarla segiin sea necesario.

3. Controlar los pasadores de los cilindros y verificar que estén asegurados.

4. Afines del primer mes, debe reemplazarse el cartucho de filtro de la linea
de retorno. Después del primer mes, el interruptor de presion del filtro
indicard cuando debe reemplazarse el filtro.

0,0 000

5. Limpiar el radiador del enfriador de aceite.

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Registro de Mantenimiento Eléctrico General

Fecha:

Tipo: PreventivoDCorrectivoD

Frecuencia:

Marque SlI, si se verificé el item mencionada y describala, marque NO si no se verificé el item

item st | NO Descripcién

1.Medidas corriente I_I I_I

2. Medidas voltaje

3.Conductor Calibrado

4. Acometida.

5. Estado de limpieza (protecciones, brakers)

6. Conexiones

7. Estado del cableado

8. Tablero de Distribucion

9. Tablero de Servicios Generales

10. Tablero de Control

11. Tablero de Transferencia

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Registro de Mantenimiento BlokPack

Fecha:

Tipo: Preventivo D Correctivo L]

Frecuencia: Diario

Realice la actividad enumerada y marque en el casillero Observaciones

o
=

1. Controlar pérdidas de aceite.

2. Controlar que los componentes hidraulicos estén ajustados
debidamente.

3. Controlar el nivel de aceite y la temperatura del depésito hidraulico.

4. Controlar que el interruptor de bypass local/remoto se encuentre en
posicion.

5. Mantener el nivel de aceite en 3/4 del medidor visual, la
temperatura debe serinferiora 58 grados centigrados.

6. Verificar todos los puntos de parada de emergencia remota.
Asegurarse de que cada botdn de parada de emergencia funcione

7. Asegurarse de que el area del operadory ayudantes de operacion
este libre de peligros que podrian causar lesiones.

8. Detectar cualquier condicion no segura evidente en el dreade la
compactadora.

U000 0000

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable

Registro de Mantenimiento BlokPack

Fecha:

Tipo: Preventivo D Correctivo D

Frecuencia: Semanal

Realice la actividad enumeraday marque en el casillero OK Observaciones

1. Limpiar la zona circundante a la unidad de potencia y la maquina.

2. Controlar el funcionamiento de todos los botones de parada de
emergenciay los interruptores de enclavamiento.

3. Controlar la alarma de puesta en marcha. Limpiar las luces seguin sea
necesario.

4. Limpiar los residuos que quedan detras del ariete de la
compactadora.

Oooon

5. Colocar la tapa cuando se haya terminado de limpiar.

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Registro de Mantenimiento BlokPack

Fecha:

Tipo: Preventivo E Correctivo D

Frecuencia: Trimestral

Realice la actividad enumerada y marque en el casillero Observaciones

o
=

1.Enviar muestra de aceite para evaluacion

2. Cambiar el filtro de la linea de retorno que se encuentra en el
soporte del filtro de aceite (el soporte del filtro de aceite se encuentra
arriba del depdsito en el extremo de la linea de retorno de aceite del
enfriador).

3.Inspeccionar los vastagos de los cilindros de compresion y
estrangulacién para detectar muescas y abrasiones.

4, Verificar que los sellos de los vastagos de los cilindros no estén
dafiados. Inspeccionar los pasadores de los cilindros para verificar si
tienen juego o si faltan pasadores de horquilla.

5.Lubricar todos los pasadores de los cilindros.

6. Lubricar las bisagras de la puerta de acceso a la tolva.

7.Verificar que no haya fugas en el cilindro hidrdulico, las mangueras
internas y las conexiones.

Do00000 O

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable

Registro de Mantenimiento BlokPack

Fecha:

Tipo: Preventivo E Correctivo E

Frecuencia: Semestral

Realice la actividad enumeraday marque en el casillero |0K Observaciones

1. Controlar la estructura de la compactadora para identificar problemas| D
(soldaduras agrietadas, partes dobladas, etc.)

2. Cambiar el liquido hidraulico de todo el sistema. Si se vuelve a
utilizar el aceite existente, debe analizarse en un laboratorio para D
asegurar que cumpla con las especificaciones necesarias.

3. Pueden agregarse aditivos para que el aceite vuelva a estaren
condiciones de uso. Antes de volver a colocar el aceite en el tanque,

debe filtrarse con un filtro de 5 micrones como minimo. El tanque D
hidrdulico debe limpiarse por dentro con un solvente no inflamable y
secarse por completo antes de volver a colocar el aceite.

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Registro de Mantenimiento BlokPak

Fecha:

Tipo: Correctivo E Preventivo D

Frecuencia: Anual

Realice la actividad enumerada y marque en el casillero

o
=

Observaciones

1. Lubricar los cojinetes de los motores eléctricos segun las
recomendaciones del fabricante.

2. Mantenimiento de los filtros:

Los filtros de succidn hidraulicos deberdn limpiarse una vez al afio.

Los filtros pueden retirase de la unidad desconectando la unién en el
lado de succion de la bomba (bomba de circulacion para el enfriador de
aceite), o retirando los cuatro pernos que sostienen la brida de succion
alabomba principal y levantando el filtro del depésito.

Se debe tener cuidado al limpiar el filtro para asegurarse de no doblar
el elemento.

Limpiar el filtro con un cepillo suave y solvente industrial estandar.

Volver a colocar el filtro después de limpiar y ajustar la unién o los
pernos, de manera segura.

El ruido de bombay de "crepitacidon" suele ser causado por el aire que
ingresa en la linea ded succién de la bomba. Generalmente, el

0000 0000

problema se soluciona ajustando los conectores de succién.

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Registro de Mantenimiento BlokPak

Fecha:

Tipo: Preventivo D Correctivo E

Marque Sl, si se realizé la actividad mencionada y describala, marque NO si no se realizo la actividad

Unidad de Poder

Sl

Descripcion

Cambio de Aceite

Limpieza de Tanque de Aceite

Limpieza de Filtros

Verificacion de Fugas

Verificacidon de Piezas Desgastadas

Reparaciones

Camara de Compactacion

Limpieza de la cdAmara de compactacién

Aceitado de Bisagras

Ajuste de Pernos

Verificacion de Fugas

Verificacion de Grietas

Verificacion de Piezas Desgastadas

Revisiéon de los sensores de la tolva

Cambio de Piezas

Reparaciones

ro El

Verificar conexiones

Verificar contactores

Verificar guardamotores

Observaciones Generales

Nombre y Firma del Responsable




Anexo No. 20 Registro de uso de Generador de Emergencia

Anexo No. 20 Registro de uso de Generador de Emergencia -
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Anexo No. 21 Registro de entrega de aceites a Biofactor.

Anexo No., 21 Registro de entrega de aceites a Biofactor.
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Anexo No. 22 Registro de entrega de lixiviados.
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Anexo No. 23 Procedimiento de Evacuacion de Lixiviados.
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Anexo No. 23 Procedimiento de Evacuacién. de Lixiviados.

o o= N

PLAN DE ACCIONES PARA LA CARGA Y TRANSPORTE DELIXIVIADOS

DESDE LA ETSUR HASTA EL RELLENO SANITARIO DEL INGA

OBJETIVO:
El plan es garantizar el correcto almacenamiento y buen manejo de los lixiviados
durarite las actividades de operacion de la Estacidn de Transferencia Sur.

" PERIODO DE EVACUACION DE LIXIVIADOS.

El periodo de evacuacion sera cada vez que el tanque alcance los 15m* como una
forma de precautelar la saturacién del tangue y su derrame dentro de la Estacidn, se
eslima que para que el tanque llsgue a este nivel transcurren entre 30 y 45 dias
dependiendo de las condiciones dimdticas, esto es por que en los dias de lluvia, la
baéurs-que ihgresa es mas hﬁmed@ I : 3

ACCIONES PREVIAS:

Lievar un registro de medicion de nivel de tanque de lixiviados cada lunes,
miércoles y viernes.

Solicitar a Fiscalizacién la apmbacién de desalojo de lixiviados cuando. el
tanque este en 15m3. .

Coordinar con fiscalizacion el dia y hora para su evacuacion, asi como foma
de muestras para su analisis si'fuese_pemri 0.

Elaborar hoja de Custodia para la re\gisiﬁn' por parie de Fiscalizacién

Antes de la carga de los lixiviados, se debe dar a conocer a fiscalizacion el
nombre, del gestor de residuos y del lsboratorio dcnde- se realizardn los
andlisis para su rewectfva aprobacisn. 3

Se debe llenar |a cadena de custodia comespondiente para cada vehiculo
que salga cargado con lixiviados de la ETSUR. i

Una hora antes de la evacuacién del tanque, se deben tomar las muestras
correspondientes y ser enviadas al laboratorio inmediatamente, de no ser
posible se debe mantener en refrigeracién dichas pruebas. Estas muestras
también deben contar con su respectiva cadena de custodia. La cantidad de -
muestra la deferminara el laboratorio al que se van a enviar.




--""—-‘-‘--.v'-.-_.‘\_-._l.l,,-"_.‘__i

seguridad de fa ETSur.

v Es obhga{ono el uso del siguiente EPP para realizar |as ach'wdades'

descritas: Ropa de naba,ro mascarilla, guantes y zap
« Prohibido ﬁ.lmar en el drea de ldviados.

atos antideslizantes.

= Solo podrérr acceder al drea de lixiviados personal auwnzado
* Refuerce los hébitos de limpieza siempre que exista contacto con lixiviados,
lavando las manos con abundante agua y con desinfectante entregado para

el efecto.
= Al cargar combustible debe hacerlo con el _tanqu'e de

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

ﬂxiviada._s vacio,

CARGA
N° | ACTIVIDAD RESPOMNSABLE ORSERVACIONES
¥ o - | Es respensabilidad del Jefe de plantay
4 | Antes da comenzar ias tahonss reaizar una sevisién el Gmmdfw y del Gestor de Residuos realizar una
wvehiculo en general ’Ers“ Inspeceitn del tanquero para comenzar
con la tarea de canga,
Chofer del Se dehe evitar el choque de las llantas
2 Ingresar a1a bisculd de pesai Taqguegde con los bordillos dé la rampa de
Pegar y registrar, ef peso indcial y la hora de ingresa del
3 vehiculo, Personal Basoula
4 Traslado dal vehicudo hacla ka Zona de Al Emdd, Mantener y respetar las valocidades
de Lidviados. ] tdos establecidas.
J Personal ETSur y
. Chofer del
5 Colecarse adectadamente los EPP. Tanquero de
Tixiviadas
H Geslor encargado de! transporie de [bdviados debe  ° A
6 | garantizar que los elementos de succin (bombas y Gestor de Residuos | 5! @xisten Mﬂa o fitraciones
mangueras) se ancuentran en buen estado, ¥ ¥rep
A Ghefer del Este lugar debe ser accesile al
7 E‘eladcnar:iveﬂwhmaflmup’a\daﬂﬂn Tanquena de hicuioy ademds debe faciltar f
establanidy Lizhviado carga de fixiviados,
o:mx»--« fa g en el de
A b i e para eviar el
8 ﬁmdeﬁﬁ-iadoesu&ee(weh &f ocurriese un ‘9:‘““::“
dﬁmqeﬁmﬁy:eﬁh“mvumms ,.;?"J-
derrame, reticar estos ¥ enel
refiena sanitaria




-"dw‘:" Pe_fsonzll?rary Mantener les precauciones necesadas
eroque apague 2 Tamuu:da ﬁ,ﬁu o o
[ Eﬂmdewesemmmaﬂtdewwwusm
al tanquears, Bmpiar y secar con liquido
qo | desinfecianteldesoderizante. Personal ETsur y
Si el derrama llega al suslo, colocar cal y zealita. Una vex | Gastor de Residuos
absorbido el derrame, retirar estos materales ¥
disponerias en el relieno sanitare.
: Chefer del Se debe evitar o choque da las antas
11 | Dirigirsa a la Bascula y pesar el vehiculo Tanquero de. con los borgilios de la-rampa de
Lixfwhad accesq,
Una vez regitirados los dates, se debe
12 | Registrarhoray  peso de safida del vehfcuio Personal Bascula | autorizar ls salide del vehiculo de fa
¥ bascula
Sa debe hacer firmar Is hoja de
13 | Presentar Hoja de custodia Gastor de Residuos | custodia por Bl Gestor, Fiscalizacion y
: OpmenﬂalaETSuR
TRANSPORTE
N* | ACTIVIDAD RESPONSABLE OBSERVACIONES
Ghequwelmanﬁlldnmm{uﬁormbﬂrquno Chafer del
1 exdstan f o fugas en el Tani de
mmdmﬂwmp‘ﬂamymlaw me:
carga y transporte de ibdviados.
Ghitfer del Al momento de pasar por centros
2. | Tranmparta ko Ixviados pox s ks pressiabicidas & | Taruerode e e ¥
e 3 =]
velopcidad evitar cualquier tipo de accidentes
3 Veriflcar durante el transporte que no existan fugas o %”::m
derrames da xiviados en ¢ trayecto. bk
4 Periodo de evacuackin de 30 2 45 dias apraximados. Operador ETSUR | Cuando alcance 15 m3 el tanque




Anexo No. 24 Autorizacién y Evacuacion de Lixiviados.

Anexo No. 24 Autorizacion y Evacuacién de Lixiviados,

R e L el L S (I



Anexo No. 25 Resumen de hojas de vida personal ETSUR.

Datos de Domicilio del personal de ETSUR tomados de Curriculos Vitae

Nombre

No. de Cédula de Identidad

Direccion

Guaman Melena Segundo Oswaldo

170998407-2

Guajald Alto

Carlos Geovany Allauca Saigua

060450476-1

San Martin de Porres Calle V S-38

Luis Alberto Ona Chicaiza

172104145-5

San Martin de Porres Mz-31 Lt-11

José David Baldedn Almeida

060373504-4

San Martin de Porres Mz-26 Lt-46

José Nelson Morocho Pinguil

060449895-6

San Martin, Ciudad Futura

Henry Vicente Carrién Cumbicus

171284546-8

Guajalé Coop. Pueblo Unido Mz 15 Lt 9




Anexo No. 26 Formato Uso de Equipo de Proteccidon Personal.

Registro de Uso de Equipo de Proteccion Personal ETSUR

Mes:

Proteccion

Fecha |uniforme|Casco|Gafas|Mascarilla| Botas| Guantes Auditiva Area Responsable

Numero de accidentes ocurridos:

Observaciones:




Anexo No. 27 Hojas de Seguridad
Ver MSDS (Hojas de Seguridad) de los siguientes productos:

1. Karcher: Desengrasante Proteccion de Aparatos a travées de Comm
Cleaner.

2. Regent: Insecticida 200 SC de Bayer Crop Science



Anexo No. 28 Documento de Recarga de Extintores.

Anexo No, 28 Documento de Recargé de Extintores.

ESTACION DE TRANSFERENCIA DE DESECHOS SOLIDOS "ETSUR" ﬁ

REGISTRO MANTENIMIENTO EXTINTORES ETSUR
o] ot o ol e | Ry
L 1 . [Garita de Ingreso . 19/05/2008 19/05/2009 19/05/2009
L2 1 |Oficina Administracion 12/10/2008 | 12/10/2009 | 12/10/2009
f") 3 1 |Oficina Administracion area de estacionamiento 12/10/2008 12/10/2009 12/10/2009
i 1 |Oficina fiscalizacion 01/06/2008 01/06/2009 01/06/2009
g 1 |Cabina 01/06/2008 01/06/2009 01/06/2009
5 i 6 i | T 12/10/2008 12/10/2009 12/10/2009
| 1 7 1 [Plataforma area de tolva 12/05/2008 12/05/2009 12/05/2009
T 1 |Plataforma zona norte 12/10/2008 12/10/2009 12/10/2009
11‘;5 1 |Plataforma salida 01/06/2008 01/06/2009 . | 01/06/2009
10 | 1 |zonadeEnganche 12/102008 | 12102009 | .12/102009
1,,{'11 1 |Zona del Generador 12/10/2008 12/10/2009 12/10/2009
W12 | 1 |Asea de Vastidores 01/06/2008 | 01/06%2009 | 01/06/2009
Y13 1 |Garita de Salida 12/10/2008 12/10/2009 12/10/2009
B
)
2 | m
‘J
9]
i’_)
%F-; FIRMA
)
i}
)
)
Y
5
)
)
2
2
? :



Anexo No. 29 Registro de inducciones a personal nuevo.

REGISTRO DE INDUCCION AL PERSONAL NUEVO ETSUR

Fecha:

Nombre del empleado:
Numero de cédula

Cargo a ocupar:

Fechade inicio de actividades:
Nombre del Instructor:
Duracion de la induccion:

Temas tratados en la capacitacion:

Descripcion:

Observaciones:

Firma del Empleado Firma del Instructor




Anexo No. 30 Monitoreos de Gases

Anexo No. 30 Menitoreos de Gases

OFERTA DE SERVICIOS ‘i’ F&Blll'ﬂ}l'lls
FAGULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD GENTRAL DEL ECUADOR

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-QAM-40
ORDEN DE TRABAJO No 027412
5§ SOUCITADO POR: R © T RENSNATURE ’
; DIRECCION: AV. & DE DICIEMBRE ¥ COLON
" FECHA DE AECEPCION: 250572010
4 HORA DE RECEPCION: T 12H40
) MUESTRA DE: GASES
B DESCRIPCION: © EMISIONES GASEOSAS (FUNDACIGN SEMBRAR ESPERANZA]
) FECHA Y HORA DE MUESTREO: ] 17/05/2010 ! .
| 09H24 3
) FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA 17/06/2010
o MUESTREADO FOR: QUIM. LANDER PEREZ FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
) OBSERVACIONES:” : resultados que constan en el presente informe se refisren a
f— a tomada por &l personal técnico del OSP.
)~
) o o e e
\ |
} COORDENADAS GEO !
_IJ S TIPO DE FUENTE: :
] MODELO: ;
) SERIE: = i
) OVENCIA BE LA AU 4 ;
} TIPO DE COMBUSTIBLE: i
) R ;
) A e e i &
Pnumtmos METGDO -
] “FLUJO DE GAS SECO " ASTM D31S4
) *TEMPERATURA DE LA CHIMENEA | T— EPA METODO 2 j
5,‘ *PORCENTAJE DE OXIGEND | % 1072 EPA CTM-030
) PONCENINEDECOR, i o ¥ . . 76 . EACMom
MONGXIDO DE CARBONG CO [ ) g m® 1520.2 MAM.58 |
f DIOXIDO DE AZUFRE 502 i _:fjnji;;}ir'n_’m ' _12}3,5 -. ' ' ﬁiﬁ-iéd i B
' MONOXIDO DE MITROGEND NO mg/N m* 2116.7 MAM-53 :
] DIOXIDO DE NITRGGEND NO2 p— 12.00 MAM-59
¢ *0XIDOS DE NITROGENO NOx I mg/N m? 2225.9 EPA CTM-030 g
i £PA CTM-022 ;
: [EOGENCUDRRONEISEON | b e W o . i
| *EXCESO DE AIRE 8.3 CFR 40 PARTE 50-63 :
@ % NOMERO DE HUMD W N  ASTM D216.DIN 51402
[=MATERIAL PARTICULADO BN e e i

Nata: 1) mg/ N m’ﬁﬁ condiciones normales (1013 ‘millbares de pmsuin y I:emperam de 0°C), en base secay comagidas al :-'% de
geno.
{2} No existe norma para ndmera de humao, paru el valor que se indlca es una recomendacidn técnica EPA.

RAM-Cr-4.7-i0d

9 12

Teléfonos: 1502 2621’2502-456 ext,15,18,21,33,31 Telefax: 3216-740

e

Direccidn: Erancisco Viteri s/n y Gilberto Gato Sobral



OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS
FAGULTAD DE GIENGIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
: S S S e S S
3 f CONDICIONES AMBIENTALES 7
i
! HUMEDAD (%) 525 :
TEMPERATURA AMBIENTE 238 '

VELOCIDAD DEL VIENTO /! 0
DIRECCION DEL VIENTO L
PRESION ATMOSFERICA

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 502 !UH 160

[Error
de
lectur

ENSAYOS
No OAELE 1C 04-002
“Los ensayos marcados

RAM.- -4 7-04

eccidn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gato Sobral Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext,15,18, 21,33,31  Telefax: 3216-740
b viww. facauimuceedu.ec e-mail: lzboratoriososp@hotmail.com



' nfénrn DE SERVICIOS Y PRODUCTOS
FAGULTAD DE GIENGIAS QUIMICAS ;
UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR OSP
LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS

INF-LAB-QAM-76
ORDEN DF TRAEBAJO No 028150

RENSMATURE
ALEMANIA N30-78 ¥ ELOY ALFARD
09/08710
12H0D
GASES
EMISIONES GASECSAS ETSUR
1608720100
08H05

2309720 i
QUIM. LANDER PERFZ

resuitades que constan en el presents informe se refisrena la musstra

per ef personal técnice del OSP,

) FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARLA
)

MUESTREADD POR:
OBSERVACIONES:

4
5 . )
o _ i
: 175775805 & - =
3 TIPO DE FUENTE: GENE
) [MopELO: 3306 DI CATER
! EP5 01205
2 POTENCIA DE LA FUENTE: 210 KW
) o 1
)
= [ RESULTAROS i
9 Tig & UNIDADES i METODG
| FLgO DE Gas 5ECO v o e g _ ASTM D354 °
) *TEMPERATURA DE LA CHIMENEA R B : EPA METODO 7
)] *PORCENTAJE DE OXIGEND o : i = ; " eeacmeose
n *PORCENTAJE DE COZ % ey 58 EPA CTM-030
f)' MONGXIDO DE CAREONG B magfN m _1457.9 J ; MAM-59
i DIGXIDO DE AZUFRE o mo/N m* 28.7 MAM-53
) DIOXIDO DE NITADGENO NO2 paM 15777 MAM-53
) *BXIDOS DE NTROGEND = mg/N m 1 e f EPA CTM-030
EPA CTM-022
'.) *ERCIENCIA DE COMBUSTION % 1587.8 CFR 40 PARTE 60-63
*EXCESD DE AIRE % 65.0 CFR 40 PARTE 60:63
2 @ NOMERD DE HUMO = 2974 ASTM D2156-DIN 51402
? *MATERIAL FARTICULADO g m? 63,82 EPAS
) Nota: (1) mg/ Nm? 2 A condiciones pormales (1013 millbares de presitn y temperatira de *C), én base seca i coregidos al 7% de
_; i g {2) No existe norma para nimers de hume, pero el valor que se Indice &5 una recomendacien téenics EPA.
) ' : &
)
)
}
)
|
i 2m RAM-G-4.7-04
1}

1
freccion:

Francisco Viteri s/n y Gilberto Gato Sobral

Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext,15,18,21,33,31  Telefax: 3216-740



Anexo No. 31 Reportes de Caracterizacién de Gases.

Anexo No. 31 Reportes de Caracterizacién de Gases.

Quito, 30 de noviembre de 2009

Licenciada

Cecilia Mantilla Acosta
Secretaria de Ambiente
MUNICIPIO DE QUITO
Presente.-

De mi consideracidn:

- Por medio del presente, hago conocer a ustedes el detalle de Jos residuos que se estén
reportando en el Formato NPAAO9 para la Caracterizacion Anual Residuos  Solidos

correspondiente al afic 2009,

Los residuos generados en la Empresa son: lixiviados producto del fincionamiento de la
compactacién de los residuos sélidos comunes que se entregan al Relleno Sanitario del Inga

y residuos peligrosos como es el z

aceite usado, residuos que se han entregado a
BIOFACTOR, gestor calificado por!aSWWmntal : ,_

Por lo anteriormente descrito se piesentavel formularic' AA09 correspondiente a residuos
sélidos, sin la firma del gestor pero con las respectivas indicaciones.

Sin otro particular, agradezco por la atencién prestada. *

Atentamente,

Barrio Santa Clara Telf, y Fax: (593)(2)235-3631
‘alle Arbol Solitarig y Cuarta Transvarsal E-mail: fundation@sembras.arg



Quito, 30 de noviembre de 2009

Licenciada

Cecilia Mantilla Acosta
Secretarfa de Ambiente
MUNICIPIO DE QUITO
Presente -

De mi consideracién:

Por medio de Ia presente, se hace Ia wtregs de los reportes anuales de: ruido
ambiente diurrio ¥y nocturno, caracterizacién de mduos solidos e informacién del
generador de emergencia de la Empresa ETSUR, correspondiente al afio ed curso, de
a;:,nerda alos requerimientos de Ja Ordenanza amb;eﬁtalZlB y su norma técnica.

bl K b

Particular que comunico para fines consiguientes

Atentamente,

! : Fundacién
Barrio Santa Clara Telf, y Fax: (593)(2)235-3631 Sembrar Esperanza
Calie Arbol Solitario y Cuarta Transversal E-mail: findacion@sembres.org tiene o apoys




At  ESTACION DE TRANSFERENCIA DEL SUR -
E ' ETSUR
~ .SECTOR ELTROJE
R PARROQUIA QUITUMBE
AV. SIMON BOLIVAR CAMINO TAMBO DEL
INCA NOE-8G
N TELEFONOS =~ 3072482
FECHA DEL INFORME_ : NOVIEMBRE 2009
REPRESENTANTE
LEGAL/ADMINISTRATIVO/GERENTE
ATy
ESTACION DE TRANSFERENCIA DE RESIDUOS
ACTIVIDAD ECONGMICA ~§ - SOLDOS NO PELIGROSOS DEL SUR
Bérrld Santa Clara Telf. y Fax: (593)(2)235-3631

ratie Arhol Solitaro v Cuarta Transversal E-mail: fundacion@sembres.org



{#@rﬂm gégsmﬁ b
:-En wrtud da qua Ia Empresa ETSUR. tiene en sus instalaciones un generador de.
emargencfa el mismo que ha ﬁ.mcionado desde el mes de Junio hasta al  presente mes

superando las 60 horas de ftmczonanﬁenta sin embargo debido aque noha terminado
el semestre dun no se ha realizado el monitores de emisiones gaseosas semestral.

Por lo tanto me penﬁmo poner en su conocimiento el siguients detalle da las horas de

i

A

ﬁ.rndonamren:o _ R S,

2. FUNCIONAMIENTO HORAS GENERADQOR DE EMERGENCIA

' En la-Empresa ETSUR, el Generador eléctrico de Emergencia, estd ubicado en Ia
parte posterior del galpén de almacenamiento y tratamiento de. resrciuos slidos.. El
mismo es encendido cuando éxisten cortes de energia e!édnca En la Tabia No.1 se

muestran las caracterfsticas técnicas del generador.

&

Tabla No.1: Caracteristicas del Generador de Emergencia

Fundacién
Barrie Santa Clara Telf. y Fax: (593)(2)235-3631 Sembrer Esperanza
E-mail: fundacion@sembres.org 5 ‘_n!_rf :ﬁ. flgg'r_g_ T

Calie Arbot Solitario y Cuarta Transversal



FUNDACION

En la Tabla Ne. 2 se muestra la contabilizacién de las horas de funcionamiento del
generador de emergencia, desde el mes de junio 2009 hasta el mes de noviembre del

2009,

Tabla No. 2: Horas de funcionamiento del Generador de Emergencia

Tiempo de

Segln la Tabla No. 2 el total de horas en las que ha estado encendido el generador en
los 5 meses, es de 125 horas. Por lo tanto, para un semestre de funcienamiento el

generador de emergencia gastaria un total aproximado de 150 horas.

Después de realizar un pequefio andlisis matematico y analizar la Norma Técnica de Ia

O.M. No. 213, se verifica que la Empresa ETSUR, requiere presentar reportes de

emisiones gaseosas al Generador, debido a que se cumple en el mes de diciembre &l

Fundacidn
Sembrar Esperanza
tiene el apoyo

i s R et

Barrio Santa Clara Telf. y Fax: {5_93)(2)235~3631
Calle Arbol Solitaria y Cuarta Transversal E-rnail: fundacion@sembres.org



i

i e ETSUR, se sncuenh'a'ﬁl;épamada por el adecuado manejo ambiental, lo cual se
( verifica con la presentacién del funcionamiento de su generador eléctrico Y su
interés por cumplir con los aspectos normativos que exige el Municipio de Quito.

Ing. Herman Moser

sidente Ejecutivo -
FUNDACION SEMBRES
D St
. Fundiacidn
Barrio Santa Clara Telf, y Fax: (593)(2)235-3631 Sembrer Esperanza

Catle Arbol Solitéria y Cuarta Transversal E-mail: fundacion@sembres.org . = el apoys



Anexo No. 32 Monitoreos de Ruido.

.Anexo No, 32 Monitoreos de Ruido. 3
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUETOS ' '

FACULTAD DE GIEHCGIAS QUIMIGAS os P
UMIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-QAM-188
ORDEN DE TRABAJO No0O2E8160
SOLICITADD POR: RENSNATURE
DIRECCION: ALEMANIA N30-78 Y ELOY ALFARQ
FECHA DE RECEPCION: ds.fosrzum
HORA DE RECEPCION: 12ZH10
MUESTRA DE: RUIDO
DESCRIPCION: MEDICION RUIDO AMBIENTAL
FECHA DE MUESTREO: 16/08/2010 -
HORA DE MUESTREC: 20H37
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA 17/09/2010
CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FijA
MUESTREADO POR: QUIM. CHRISTIAN PAREDES, FACULTAD DE CIENCIAS
UIMICAS
OBSERVACIONES: ultados que constan en el presente informe se
a la muestra tomada por el personal técnico del

Porideracién A, respuesta lenta (S)

‘oo BNSAYOS ... ..
No OAE LE 1C 04-002

“Los ensayos marcad

Telefax: 3216-740

reccién: Francisco Vited s/n y Gilberto Gato Sobral Teléfonos: 2502-262/ 2502-456, ext,15,18, 21,33, 3
. - i . s mem il lib it T s e ot il soe



OFERTA BI'SEﬁlﬂEIBS YPRODUCTOS
FAGULTAD DE CIENGIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD GENTRAL DEL ECUADOR
LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-QAM-T9
ORDEN DE TRABAJO No027412
SOLICITADO POR: RENSNATURE :
DIRECCION: AV, 6 DE DICIEMBRE Y COLON
FECHA DE RECEPCION: 25/05/2010
HORA DE RECEPCION: 12H40
MUESTRA DE: RUIDO
DESCRIPCION: MEDICION RUID'O AMBIENTAL ETSUR FUNDACION
SEMBRAR ESPERANZA
FECHA DE MUESTREO: 17/05/2010
HORA DE MUESTREO: . 10H36
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA  25/06/2010
CARACTERISTICAS DE LA FUENTE - FlA ;
MUESTREADO POR; % QUIM, CHRISTIAN PAREDES FACULTAD DE CIENCIAS
» ICAS 2
OBSERVACIONES: g ultados que constan en el presente informe se
i a la muestra tomada por el pérsonal técnico
Ponds cin A, respuesta lenta (S}
UTM 178
DE
ACTIVA,
DEL EQUIPO
AFGA DEL QUEST
DE als
DE
Na INTERVALO DE
J&lflm_ - dE{A] EXPANDIDA (dB) |
{ 499 31
11: y
& L s 674 519 676 A
PUNTO 2
7
244
2
BEBETIEN 175
dela acreditacitn del OAE"
g _ Darwin Holdin Robles
E AREA DE QUIMICA AMBIENTAL
RAM-R-4,1-04

Francisco Viteri s/n y Gilbarto Gato Scbral

= o
Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext, 15,18, 21, 33,31

= il Inbaratnrincnen@mhatmail com

Telefax: 3216-740



OFERTA DESERVICIOS Y PRODUCTOS
FACULTAD DE CIERCIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD GENTRAL DEL EGUADOR
LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS
i INF-LAB-QAM-87
ORDEN DE TRABAJO No027412
SOLICITADO POR: RENSNATURE
DIRECCION: AV. 6 DE DICIEMBRE Y COLON '
FECHA DE RECEPCION: 25/05/2010
HORA DE RECEPCION: 12H40
MUESTRA DE: RUIDOD :
DESCRIPCION: MEDICION RUIDO AMBIENTAL ETSUR FUNDACION
SEMBRAR ESPERANZA (NOCTURNO)
FECHA DE MUESTRED: 25/05/2010
HORA DE MUESTREO: 20H30
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA  30/06/2010
CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIjA ~

MUESTREADO POR:

OBSERVACIONES: 3 Itados gque tonstan en el presente informe se
= 1 a la muestra tomada por el personal técnico

IM. £DER PEREZ, FACULTAD DE CIENCIAS

INTD DE MEDICION -
S apoms hont L 85.1 527 678 3

¥ plataforma

RAM-R-4.1-04

+ P

Telefax: 3216-740

Francisco Viteri s/n y Gilberto Gato Sobral Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext, 15,18, 21,33, 31
e-mail: laboratoriososp@hotmail.com
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Anexo No. 33 Reportes de Caracterizaciéon de Ruido.

Anexo No. 33 Reportes de Caracterizacion de Ruido.

)
1. IDENTIFICACION DE LA MEDICIGN
1,11 Idenfificacién de la fuente: 02 [12 Adode presentacién: 2009

4§ INFORMAGION ADICIONAL DE FUENTES EMISORAS '{
Freécuencia emisidn: 1. continua 2. discontinua

1 Tiempo em 6.2 Fi
? (hh : mm / dia) :
) 24 HORAS 2
/. EVALUACION DE NIVELES DE PRESION SONORA (En of &rea de Influancia de cada fuente) :
Feriodo de la medicion Fecha Fora NP5 dB{A) ’ﬁglstro de laboratorio amblental responsable
/| TsEPNOV 2000711724 | 208 858 LEA-R-002

P

Nombre, firma del responsable y 8. Nombre, firma del responsable y|10. Nombre, firma del responsable y
sallo del establecimiento: sallo del Laboratorio; sello de la Entidad de Seguimiento:

{ i

Quimicas. UC.

gaia: No se realizé mediciones diurnas en el punto No. 02, ya que el laboratorio determiné que debido af alto
afico vehicular existente a esa hora en la Via oriental, la medicién no reflejarfa un dato real respecto al
gniﬂdc por la fuente.

)
!
)
)

}

I AACS.S Caractorizacidn Anual Emisionas d
fepasic simbreadn o5 da uso exclisive para le Enfidad de Ssguimiants)




LB _TOSGEUERALESDELREGULADO L -
¥-* _Razén Sodat ETSUR i 1144 o
j- - Tipods Zona segtin ef Uso de suelo: Zona de Equipamienio Especial
-1, zona equipamientos y proteccidn; 2. zona residencial; amamdmdumawﬂae}. 4mmhduﬂﬂal{1),
) 5. zona Industrial 2 (3); : .s.mrndusmsm@) =

2. DATOS GENERA TORIO A

AL { ENTIDAD DE MUESTREO
o Nm:breomﬁnmda&dfedademdosy

' productos OSP. Facultad de Ciencias Quimicas.
L1 No. de Registre; LEA-R-002 uc,

i GENERALES DE LA ENTIDAD DE SEGUIMIENTS ‘ ; ]
i1 Nimero de Registro: [32 Razén socal SECRETARIA AMBIENTAL ]

. EMISIONES DE RUIDD
:1 _Fecha de identificacion de fuentes: 2009 /11 /20
” Suentes emisoras
.~ (Tipo de fuente; 1. Mévil 2. Fija)
{Ubicacién de la fuente: N, Norte 8. Bur E. Este 0. Oesta )
tado de Ia fuente: 1. Acliva___ 2, Inactiva) -
-T%_ds npo—'de‘r Descripeion fuente emisora , Ubleaciéndea | Estado de |
uente | fuente (hasta 50 caracieres) fuente la fuente
: N de la entrada ;
01 2 Lindero Norte, a 3 m de la salida de ETSUR. principal, 1
3 Ver mapa anexo.
. NO de la entrada
02 2 Lindero Oeste, a 1 m de cerramiento Nueva Via Oriental. principal. 1
1 Ver mapa anexo.
firma del Representante [7. Firma y seilo del res ble de la[8, N firma del nsable
&WWMMbM’ﬁhm i F e soll e Bkttt o e menne. Y |

yp
OSP, Facultad de Ciencias
Quimicas. UC.

I?B.n cmmsm«mm Hﬂrﬁﬂdﬁnmﬁma
de fa Enfidad de &




"\‘; 1.

IDENTIFICACION DE LA MEDICION

-.|: 1.1 Identificacién de fa fuente: 01

| 12 Afiode presentacion:

5. INFORMACION ADIGIONAL DE FUENTES EMISORAS '

“y__ (Frecuencia emisién: 1. confinua 2. discontinua)
“8.1 Tiempo emisién 6.2 Frecuencia e n

4 (bt : mm [ dfa) [

) 24HORAS | 2

2009

J._ EVALUACION DE NIVELES De'me_s;ou SONGRA (En el 4rea de influencia de cada fuento)

""m{cdo de la medicidn Focha | hora NPS dB{A) Faugm de hherazrg: ambiental responsable
5 i toma

| _SEPNOV 2009/11729 | 11:80 96.3 LEA-R-002

) __SEP-NOV 2009 /11 /24 20:38 67.4 LEA-R-002

I

L Nombre, firma del responsable y
sello del establecimiento:

L5

Fecha de preparacién (entrega): ____ [ 1
g Hora: h__m

OSP. Facmlad de Ciemas
Quimicas. UC.

sello de la Entidad de Seguimiento:

¥ 5
7
)
!
j

Mta: En el monitores de ruido amblente di

e

AR08 b Osracterzeciin Aniial Ems

; [a medicidn se ve afectada por la alta circulacién vehicular en la Nueva via orental,
jzén parla cual elvabr emiﬂdo no mﬂqa n,ddo verdadero emitido porlaﬁwnta (proceso de ETSUR).

\eepacio sombrasdo. es da usg ka Eut'lda;dde Sagtdmisma)

10. Nombre, firma del responsable y




Anexo No. 34 Caracterizaciones de Lixiviado

Anexo No. 34 F:a_racterizaciones de Lli?d?,i.gdo . COR_P LA.E?

A . . .
= environmental sampling & analysis

. c{dad | POSN"5
CORPLAEY PROTOCOLO N* 0408173, ,ﬂ—mgwﬂ,‘,—l

FECHA DE RECEPCION: 20 da Abril del 2009: 15:41
LUGAR DE ANALISIS: Corplab Ecuader, Rigoberto Heredia OF 6 - 141 y Huachi, Quito. mmaiiza@carplab.net
FECHA DE ANALISIS: Def 20 de Abril da 2000 &/ 08 de Mayo del 2009, .

Fﬁﬂdﬁmm Gede Mayo del 2009

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
A2 1 | Matriz Agun do Ladvisdo 20042009 Mo reporta Mo Reparta
RESULTADOS ANALITICOS:
pH SMAS00H:-B upH 57
Sulfatos® SM 4500 - 50,7 -E gl 350,53
- [Sulfuros® 5M 4500 - §” -D mgl <05
Em- FACH 371 ot 1255
Nitrito® SM 4500 - NO2--B mgh 0.35 .
Fosforo Total SM4500-P-J mgh 12945
Aceiles y Grasas® EPA41E1 mgh 30,41
DEOS* . SM 5210-8 g 14700
(D0 M B220-D mil 1675205
Cromo VI¥ SM 3500-Cr- B ol <0.05
Col, Totales* SM - 9222-8 colf1 00ml 90000
Col. Fecales® : " 5M-9223-D ol 00ml 10000
i

REFERENCIAS Y DBSERVACIONES : G
. *Los ensay dos no extdn incluidos en el al: de acreditacidn |
mmm»mawmmmmmmmmmdmamam

resultados aqui presentados, s
“Las fones de S port: ymmhmudmﬁmmdmm

5 Rigoberto Heredia Oe6~ 141 y Huachi + Quito « Ecuador « Tel. +593.2.341.4080 » www.corplabinet






Anexo No. 35 Reportes de caracterizacion de lixiviado

Anexo No. 35 Reportes de caracterizacién de lixiviado

= Quito, 30 de Noviembre de 2009

Licenciada
Cecilia Mantilla
SECRETARIA AMBIENTAL

Presente.-
De mi consideracidn:

Después ‘de realizado una analisis del tipo de farmulario de caracterizacién que aplica al
residuo de lixiviado, se ha determinado presentar su evaluacién en el formulario de

caracterizacidn de residuos solidos AADS que al igual que los aceites usados, si bien es derto
no son residuos sélidos propiamente dichos, tampoco son evacuados directimente al
ambiente, sino entregados a gestores de residuos para que ellos se encarguen de su
tratamiento, sin émbargo anexamos también en el presente las caracterizaciones de lixiviado
que se realizan como parte del proceso de control de la calidad del mismo para entregario al

RELLENO SANITARIO DE EL INGA.

También informo que ETSUR presenta todos los formularios pertinentes a su cumplimiento
ambiental a pesar que su EsiA recientements fue aprobado el 26 de Octubre del 2009 a fin de

" cumplir con la legislacién ambiental vigente,

Por su atencién le agradezco

Atentamente

No 002-FMA-CI

ASESOR AMBIENTAL

FUNDACION SEMEBRES



Anexo No. 36 Reportes de caracterizacion de residuos peligrosos.

Anexo No. 36 Reportes de caracterizacién de residuos peligrosos.

‘1. _IDENTIFICACION DE LA MEDICION |
'1.1  Afode presentacion; 2009 _l
I
i?— DATOS GENERALES DEL REGULADO k ]
v . Razén Soclal: ETSUR |22 Cillk ]
i
‘3. ' DATOS GENERALES DEL LABORATORIO AMBIENTAL / ENTIDAD DE MUESTREO —
3.1 No. de Regisfro: [32 Nombre o razén social ]
. DATOS GENERALES DE LA ENTIDAD DE SEGUIMIENTO ]
41 Ntmero de Registro: 142 Razén Social SECRETARIA AMBIENTAL ]
‘\f GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO DOMESTICOS INDRGANICOS iedio anual
‘; e tipo Reciclaje (ton) relleno sanitario (fon) otra disposicién (ton)
41 o .
¥2 Metalicos Aluminio : :
3  Metalicos Hierro
%4 Lodos
5 Ofros residucs inorgéniceos
7 )., ENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO DOMESTICOS ORGANICOS {promedio anual)
tipo reciclaje relleno sanitario [ otra disposicién
) (fon) (ton) (ton) -
".~)1 Texdiles
*{\2 Plastico
13 Papely cartén ; ¢
4  Madera
b Otros residuos vegetales
P Residuos Animales
"5 Ofros residuos organicos |- 107,56
) GENERACION DE DESECHOS PELIGROSOS (promedio anual)
desecho peligroso: 1. Comrosivos 2. Reactivos 3. Explosivos 4. Téxicos 5. Inflamables 6. Biolégico Infeceiosos)
lipo de tratamiento: 1. Flsico Quimieo 2. Bioldgico 3. Incineracién 4. Relleno Sanitario de Seguridad )
1 CaodigoTipo DP tipo desecho peligroso . cantidad {fon) tipo de tratamiento
segdn noma técnica de suelo) .
A 6.05 5 ! 1.36 1
) : |
1)' ombre, firma del Representante[S. Nombre, firma del responsable y|[10. Nombre, firma del responsable .y
! tegal y sello del establecimiento; sello del laboratorio ambiental yio sello de la Entidad de Seguimiento:
i gestor tecnificad o de residuos:




Anexo No. 37 Monitoreo de Olores

Anexo No. 37 Monitoreo de Olores

INFORME DEL SEGUNDO MONITOREO PROGRAMADO DE
OLORES, ESTACION DE TRANSFERENCIA ETSUR

Quito, 14-de mayo de 2010

1. ANTECEDENTES

Cumpliendo con las instrucciones emitidas por parte de Fiscalizacidn, de la observacién
del primer control de olores donde manifiesta realizar 6 ciclos de prueba de olores para
poder evaluar, y conla presencia de 4 participantes, procedemos a realizar el segundo

monitereo:

Sra. Norma Ofia

Srta. Marfa Mendoza

Srta. Mariana Valdivia

Sra. Elizabeth Salazar

Por parte de Fiscalizacién se encuentra el supervisor de campao Sr. Daniel Tobar

Por parte del operador y administrador de la Estacién de Trapsferencia
“ETSUR” el Sr. Jesis Bustamante

e o 8 @

2. OBIETIVOS

Acumular durante los 6 ciclos de datos estadisticos que ayuden a Fiscalizacién a poder
evaluar y deferminar los parimetros a seguir después de este periodo.

PROCEDIMIENTO

A partir de las 9:00 horas, del dia jueves 13 de mayo, se inicia el monitoreo con los
cuatro participantes, de igual manera que en el primer monitereo, se procede a evaluar
los olores por parte de cada uno de los monitoreadores, en todos los puntos establecidos,
tanto dentro como fuera de la planta de transferencia, con la utilizacién del olfatémetro

Nasal Ranger.



Los resultados obtenidos en los monitoreos, se presentan en el siguiente cuadro: en el
que se resumen los monitoreos en que se ha percibido olor, con el olfatémetro de

campo.

MONITOREOS DONDE SE PERCIBIO OLOR

Punto <
Monitoreador monitore | 60 |30 |15 |7 4 3 OBSERVACIONES

o
Marja Mendoza 3 En proceso de transferencia
Maria Mendoza 4 . En proceso de transferencia
Mariapa Valdivia [ 4 H
Mariana Valdivia |8
Norma Ofia 4 En pmc-eso de transferencia
Elizabeth Salazar 3 En proceso de transferencia
Elizabeth Salazar 4 En proceso de transferencia

. RESULTADOS

Tabulando los resultados del monitoreo realizado en los diferentes puntos de la Estacién
de Transferencia, donde se percibié olor al utilizar el olfatémetro Nasal Ranger, cuando
la Estacion se encuentra en pleno proceso de transferencia, con un peso fluctuante en el
tiempo de monitoreo de 0 a 60 toneladas en. plataforma, se obtiene el siguiente

resultado.

RESUMEN DE MONITOREOS DONDE SE PERCIBIO OLOR:
» - Valores igualesa 7DT= 1
*  Walores menores a 7DT =10
e Valores mayoresa 7DT= 1

TOTAL monitoreo con olor = 12

Si se considera un nivel aceptable con el valor de 7 DT, se puede concluir de acuerdo al
moritoreo realizado con el olfatémetro Nasal Rénger, realizado el 13 de mayo, con 4
participantes. Con un total de 288 monitoreos realizados, que no existen niveles de olor
de molestia en la Estacién de Transferencia ETSur, durante la cpemmﬁn de

_ transferencia de desechos s6lidos.




Los episodios donde se percibid olor, estdn localizados en:
» Enla parte de afuera de Ia cabina de control,
~* A laentrada del galpén :
» En el resto de puntos de monitoreo el olor es imperceptible.

Lo que comunico para los fines consiguientes.

Atentamente,

Ing. Herman Moser C.
PRESIDENTE EJECUTIVO
FUNDACION SEMBRES

Adjunto: Hojas de campo de los monitoreos realizados



Anexo No. 38 Monitoreo de Fauna Nociva.

Anexo No. 38 Monitoreo de Fauna Nociva.
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Anexo No. 39 Actas de reuniones seguimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Anexo No. 39 Actas de reuniones seguimiento del Plan de Manejo Ambiental.

: Forupo RERNSS
. ACTA DE REUN]dN e e e e T S &
Fecha: | dn_w dsl 100 |Hora: 0415
Empresa: SEERE - CETSUR | y
Asistentesala Reunién Ing - Tail Bolwaopde . | bhg: Cusle de b Bae
: ' . ®lban THhe T, Uk Haa.
Hodamo.  Valddja,
Orden del Dia
riso Yot ia) i‘. 'ml. \
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Anexo No. 40 Informe de Regulacién Metropolitana

Anexo No. 40 Informe de Regulacién Metropolitana

; . Distritn Metropofitana

! 5 :
- INFORME DE REGULACION METROPOLITANA

Nimero: 270326

“Fy ’
MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLT
DIRECCION METROPOLITANA DE PLANIFICACT

) 4
Fecha: Miercales 8 de Julio def 2009 (11:32)

1.- Identificacién del Propletario * - sshd
Niimero del predio: 520'_1043 - e i
Clave Catastral: 32503 02 oci;rﬁp?-u*abﬁ 'JSQE i ; b
Cédula de identidad: 0000000000003 i
Nombrd del R 2 A
ropletario: MUNT@EQ DE Elgge] 3

del Predia * .

Frente: 999,0 m
' Propiedad horfzontal:  NO
) Derechos y atciones:  NO : ! 3 ol ek vilo L4 '
Calie Ancho Referencia Retiro mts i
gﬁ? RO P SN e AL EJE DE LA ViA 0.0
= CAMINO DE LOS INCAS 30.0 AL BJE DE LA via 0.0
4.~ Regulaciones
Zona Pisos Retiros
Zonificacién:Z2(ZC) Altura:0 m Frontal:0 m
Lote minimo:0 m2 Niimera de pisos:0 Lateral:0 m
Frente minimo:0 m Posteriorz0 m
COS-TOTAL:0 % Entre Bloques:0 m
COS-PB:0 %
Forma de Ocupacién del Suelo:(Z) Z

Clasificacién del suelo:(SNU) Suelo No Urbanizable
Etapa de incorporacitn:sin etapa SNU (0 hasta 0)

Usa Principal:(E) Equipamiento

Zona » Pisos Retiros

- Zonificacién:A4{AS002-5) Altura:s m Frontal:5 m
Lateral:5 m

Lote minimo:5000 m2 Nimero de pisos:2

Frente minimo:40 m Posterior:5 m
COS-TOTAL:10 % - Entre Blogques:6 m
COS-PB:5 % :

Forma de Ocupacidn del Suelo:(A) Alslida

Clasificacién del suefo:(SU) Suelo Urbano

Etapa de incorporacién:Etapa 1 (2006 hasta 2010)

Uso Principal:(E) Equipamiento
5.- Afectaciones :

6~ Observaciones : ]
~ AFECTACION VIAL ( CAMING DE LOS INCAS); RATIFICAR AFECTACION VIAL DEL CAMINO DE LOS INCAS EN LA
DIRECCION DE TERRITORIO Y VIVIENDA./ 5

- FRANJA DE PROTECCION DE LA LINEA DE ALTA TENSION DE 30.00 MTS; RETIRARSE 15.00 M75S. DEL 2] imbmasal T4
- PREDIO SE HALLA FUERA DEL LMITE URBANO/ SECTOR SUR DEL PREDIO SE ENCUENTRA EN AREA Dgn"

EQUIPAMIENTO./ ;
- SOLICITAR REPLANTEQ E INFORME DE AFECTACION VIAL DEL ACCESO ORIENTAL A OPAQ./ ¥
&

£

7.~ Notas B
- =

: [

[}

[}

- (-~} V=Variable




Informe de Regulacién Metropolitana . Pigina2de2

||~ Para urbamzar y/o subdividir deberd solicitar a Ia EMMP«Q la provisién de sem‘das y/o pardmetros de diseﬁu
_ Esta informe no representa titulo legal algune que perjudique a terceros
Este informe tlene una validez de 2 afios <
- Este n‘urmneaumdzznmghu-aha}o de chnstruccidn’o divisidh de lotes
-Eﬁtemmaﬂenevam bemnsdioymmagg pmsponsabiiid
alteracién o anulard - et
Estas dréds de inforfriacidn son résp
datos de identificacion de'l i
mﬂfﬁ. s L2

csy&(:aa‘h‘os si m&sbeslgunerruren!os
i demi‘a!ﬁos vca'oaslrmpam




Anexo No. 41 Plano Hidrico ETSUR
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Anexo No. 42 Plano Eléctrico ETSUR
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