N/

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
MAESTRIA EN AGROINDUSTRIAL CON MENCION EN SISTEMAS DE
GESTION DE CALIDAD E INOCUIDAD ALIMENTARIA

TEMA:
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE CULTIVO DE CANNABIS EN LA
PARROQUIA ROSA ZARATE CANTON QUININDE PROVINCIA DE
ESMERALDAS

PROFESOR:
Valeria Almeida

AUTORES:
Carlos Reyna

Saskia Nufez

2022



1. RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

El presente proyecto planteo como objetivo analizar la factibilidad de cultivar
Cannabis medicinal en la parroquia Rosa Zarate en el cantén Quininde en la
provincia de Esmeraldas. Se determin6 y comparo el valor presente neto (VPN),
tasa de indice de retorno (TIR), el indice de rentabilidad o razén beneficio/costo
y el tiempo de recuperacion de la inversién o Payback entre el cultivo al exterior
e interior. Los resultados obtenidos consideran que el cultivo al interior es el mas

factible.



ABSTRACT

The objective of this project is to analyze the feasibility of growing cannabis plants
for use medicinal in Quininde, Esmeraldas. The study gets the Net Present Value
(NPV), Rate of Return Index (IRR), the profitability index or benefit/cost ratio and
investment Payback time to determinate and compared between outdoor and
indoor cultivation cannabis. At the end of this project, the results show the indoor

cultivation is the most feasibility.
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4. INTRODUCCION

En el siglo XX el cannabis fue un tema controversial, debido a que, se realiz6
publicidad falsa acreditandole propiedades contraproducentes para la salud de
los consumidores, sin tomar en cuenta, los estudios cientificos llevados a cabo
hasta ese momento; por tal motivo, se prohibio el cultivo, consumo y distribucién
en Estados Unidos propagandose dicho suceso al resto de paises, el primero en
acoger la prohibicion fue México (Bewley, 2014).

Los autores Leal-Galicia, D. Betancourt, A. Gonzalez-Gonzalez, H. Romo-Parra
establecen en una Breve historia sobre la marihuana en Occidente que: “El
cannabis fue legal desde los primeros momentos de su historia. Al principio, el
cultivo fue importante para el abastecimiento de los colonizadores ingleses y el
uso de la marihuana medicinal generaba ganancias, con las cuales,
posteriormente, se obtuvieron recursos para apoyar la independencia”, también
sefalan, “La primera restriccion fue en 1930, posteriormente en 1937 cuando el
Congreso estadounidense en contra del consejo de la Asociacion Médica
Americana, aprobé la Ley del Impuesto sobre la Marihuana, haciéndola costosa
y dificil de obtener” (Bewley Taylor, Blickman, & Jelsma, 2019).

Posteriormente, en Estados Unidos no solo se prohibié su uso, sino también, la
posesion de esta, por lo que, empezaron a originarse grupos especialmente en
Latinoamérica, que distribuian de manera ilegal el cannabis. En consecuencia,
el gobierno americano estableci6 que el cannabis no tenia uso terapéutico
alguno, sino por el contrario, habia un abuso de la sustancia (Bewley Taylor,
Blickman, & Jelsma, 2019).

Como se ha mencionado anteriormente los cultivos de Cannabis han sido
satanizados por la sociedad y las autoridades debido a su alto contenido de THC
(delta-9-tetrahidrocannabinol), compuesto psicoactivo, pero la planta de
Cannabis tiene mas componentes beneficiosos como son los CBD
(cannabinoides), utilizados para diferentes fines medicinales (National Institute
on Drug Abuse, 2019).

En los ultimos afos, el Cannabis ha pasado de ser una sustancia nociva a ser
materia prima de muchos medicamentos, los cuales han demostrado tener

beneficios como: Anti-inflamatorio, analgésico, relajante muscular, antiemético,



protector y reparador del tejido nervioso, inductor del suefio, ansiolitico, entre
otras (National Institute on Drug Abuse, 2019).

Por tal motivo, en Ecuador desde septiembre del afio 2019 la Asamblea Nacional
aprobé dentro del Cdédigo Organico Integral Penal la siembra, cosecha,
procesamiento, comercializacion y exportacion de Cannabis sativa o cafiamo
para uso industrial o medicinal siempre y cuando la concentracion de THC sea
menor al 1% en peso seco de la planta. Ademas, a partir de diciembre del afio
2020 se expidi6 el Articulo Ministerial N° 141 y 149 perteneciente al Codigo
Organico Integral Penal en el cual se exceptua al Cannabis tanto medicinal como
industrial de las sustancias sujetas a fiscalizacion. (LABORATORIO LASA, 2021)
El Ministerio de Agricultura y Ganaderia MAG del Ecuador, ha identificado varias
lineas de aprovechamiento para el Cafilamo de modo: industrial, textil,
alimenticio, cosméticos y farmacéutico; lo ha considerado como un cultivo
multipropésito, convirtiéendose en una propuesta viable para los agricultores

(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, s.f.).

5. REVISION DE LITERATURA RELACIONADA AL
PROBLEMA

5.1. Zonageogréafica

La parroquia Rosa Zarate esta ubicada en la Regién norte del Litoral Ecuatoriano
a 85 metros sobre el nivel del mar, por lo que, su clima es tropical lluvioso, ésta
se encuentra sobre una llanura teniendo predominantemente suelo del tipo
inceptisol y del tipo entisol, por lo que, no presentan 6xido de hierro, ni 6xido de
aluminio y tampoco materia organica en la estructura de su suelo (Unidad
Técnica del Proyecto Panama - Darién). Por su situaciébn geogréfica, se
encuentra rodeado por varios rios como: Quinindé, Blanco, Guayllabamba,
Canandé, Esmeraldas, Cupa y Viche, siendo susceptible a inundaciones,
también tiene varias vertientes subterrAneas de agua que son utilizadas en
muchos hogares e industrias provocando la contaminacion del agua debido a

gue en el sector no hay tratamiento de aguas servidas (Wladimir, 2016).



Esta zona tiene dos tipos de clima: el verano que es calido y el invierno largo,

caluroso y nublado con precipitaciones iguales o mayores a 279 milimetros

cubicos de lluvia. La temperatura durante todo el afio varia de 23°C a 32°C

siendo rara vez que suba a mas de 35°C (Weather Spark, 2022).

5.2. Aspectos Agrondmicos

5.2.1. Tipos de semillas

Existen varios tipos de semilla las cuales podemos encontrar en el mercado y

estas pueden ser:

Segun la especie

Semillas_indicas: Son mas productivas que las especies sativas, tienen

periodos de floracibn mas cortos, por lo que, se pueden sembrar tanto en
interior como en exterior, pero por la forma de sus cogollos la hace méas
susceptible al moho, por lo que no se puede cultivar en lugares con mucha
temperatura y humedad.

Semillas sativas: Por la forma de sus cogollos son mas resistentes a la

humedad y al moho, contiene alto contenido de THC y son menos productivas
que las indicas.

Semillas_hibridas: Generalmente son las que se producen del cruce entre

indicas y sativas con el objetivo de conservar la genética de las sativas, pero
mejorando los tiempos de floracion y permitiendo dotar de sabores exoticos
a las indicas.

Semillas ruderalis: Solo se las utiliza para realizar hibridaciones con otras

especies y formar semillas autoflorescientes capaces de soportar climas
extremos y bajas cantidades de luz, no se utilizan mucho debido a que
poseen bajas cantidades de THC y CBD.

Otros tipos de semilla

Requlares: Son semillas que producen tanto plantas macho como hembras,
provocando baja produccion de flores y con generacion de semillas de mala

calidad.



- Feminizadas: Son semillas que tienen la posibilidad de generar en un 99,9%
plantas hembra las cuales crearan flores en mayor cantidad y formaran
cogollos al final de la cosecha simplemente con cuidados basicos.

- Autoflorecientes: Se obtienen de la hibridacion de ruderalis con una regular o

una feminizada, por lo que tendra ciclos mas cortos de cosecha, pero menor
produccion de flores, esto se compensa por la cantidad de cosechas que se
producen en el afio.

- Semillas de CBD: Poseen caracteristicas de las semillas regulares,

autoflorescientes y feminizadas, pero con un alto contenido de CBD.

- Semillas de cafamo: Son semillas de cafiamo industrial contienen bajas

cantidades de THC y altas de CBD, pero estas nunca alcanzan los valores
de CBD que una semilla de CBD.

- Semillas Fast Version: Tienen ciclos de vida mucho mas cortos y pueden ser:

regulares o feminizadas hibridas con sativa, indica y ruderalis (Collado, s.f.).

5.2.2. Semilla a utilizar

La Dinamed CBD Plus que es un hibrido de dominancia sativa de genética
producida por autopolinizacién, produce hojas de aspecto hibrido con folios
cerrados de anchura intermedia con una altura que puede llegar a los 3 m en el
exterior, en interior dependera del tamafio de maceta, en la cual ésta, se
desarrolle.

La cantidad de cannabinoides producidos por las flores va a depender de
factores externos como: tipo de cultivo (exterior, interior), condiciones
ambientales (humedad, temperatura, luz), experiencia de la persona que cultiva,
sistema de riego y cuidados generales de la planta.

Sus cogollos son de forma cénica y una buena ratio de céliz/hoja produciendo
resinas menos pegajosas debido a su bajo contenido de THC y produciendo
flores con menos tricomas glandulares y con mayor produccion de tricomas

basales (Growshop Ecuador, 2021) .



5.2.3. Germinacion
Tabla 1. Condiciones ambientales necesarias para la etapa de

germinacién

Temperatura De entre 21°C a 31°C
Agua Con pH de entre 5,5 a 6,5 y con conductividad de 0.
Humedad No tener tanta humedad sino debe ser suficiente para permitir

la hidratacién de la planta.

Luz No necesitan la exposicion a la luz directa del sol debido a que

puede inhibir la germinacion y quemar la raiz.

Aire Renovar el ambiente siempre para proporcionar la cantidad de

oxigeno necesario.

Medio de cultivo y | Sustrato fibra de coco

nutrientes

Fuente: (Mila Saavedra, 2020)

5.2.4. Plantula

Después de concluida la fase de germinacion viene la fase de plantula, en la
cual, se puede aplicar un estimulante a su raiz para que esta crezca en un
periodo de 2 a 3 semanas y pueda absorber mayor cantidad de nutrientes y
humedad proporcionadas por el cultivador (Mila Saavedra, 2020).

Tabla 2. Condiciones ambientales necesarias para la fase de plantula

Temperatura | De entre 20°C a 26°C
Humedad 75% - 80%

Luz 20 horas para las plantas autoflorescientes

18 horas para las plantas feminizadas

Macetas 1 a 4 litros para plantas feminizadas

11 a 15 para plantas Autoflorescientes
Fuente: (Mila Saavedra, 2020)
5.2.5. Fase Vegetativa

En esta fase es donde la planta produce mayor cantidad de clorofila, por este
motivo, requiere mayor cantidad de agua y de nutrientes. Las plantas de
cannabis deben crecer en interior de 1 a 5 cm por dia, esto va a depender de las

condiciones ambientales que les demos a las plantas, mientras que en exterior



crecen hasta 10 centimetros por dia, en ambos casos las plantas se mantienen
en estado vegetativo si las mantenemos en condiciones de exposicion solar de
18 horas o0 mas (Mila Saavedra, 2020)

Tabla 2. Condiciones ambientales necesarias para la fase vegetativa

Temperatura | De entre 20°C a 26°C
Humedad 70% - 80%

Luz 20 horas para las plantas autoflorescientes

18 horas para las plantas feminizadas

Macetas 4 a 7 litros para plantas feminizadas
11 a 15 para plantas Autoflorescientes
Fuente: (Mila Saavedra, 2020)

5.2.6. Plantas madre

Son plantas en estado vegetativo, por lo que, se las mantiene en condiciones de
18 horas 0 mas de exposicion solar y con una nutricion basada en nitrégeno, con
el fin de reducir el tiempo de produccion de cogollos por medio de realizacién de
clonaciones obteniendo una copia exacta de la planta que estamos cultivando y
permitiendo tener nuestras propias semillas, ya que, seria poco rentable tener

que comprar semillas para cada nuevo cultivo (Mila Saavedra, 2020).

Proceso de Clonacion en Cannabis

Figura 1. Proceso de clonacion en cannabis
Fuente: (Doctor Cogollo, 2022)
5.2.7. Fase de floracion
En esta fase la cantidad de nitrégeno que absorbe la planta disminuye, debido a
gue la cantidad de clorofila que produce también disminuye, pero se va a requerir
de mayor cantidad de potasio y fosforo, por lo que, es esencial en esta etapa
colocar fertilizantes con mayor cantidad de estos elementos para lograr que la

floracion aumente. Otra de las técnicas para aumentar la floracion es inducirla



por medio de los cambios de exposicion de la luz, pero esta disminucion
dependera del tipo de semilla que se tenga, por lo que, es recomendable irla
regulando gradualmente para saber con exactitud la cantidad de luz necesaria
de exposicién y de sombra.

Tabla 3. Condiciones ambientales necesarias para la fase de floraciéon

Temperatura | De entre 20°C a 26°C
Humedad 70% - 80%

Luz 20 horas para las plantas autoflorescientes

18 horas para las plantas feminizadas

Macetas 4 a 7 litros para plantas feminizadas
11 a 15 para plantas Autoflorescientes
Fuente: (Mila Saavedra, 2020)

5.2.8. Cosecha

Durante la cosecha el crecimiento de la planta se detiene y segin el manejo que
se le de a las flores la cantidad de THC decrece o se mantiene. Antes de realizar
la cosecha se debe detener el proceso de fertilizacidbn con abonos unos 7 o 10
dias antes, por lo que, es muy importante conocer la planta para poder detener
el proceso de fertilizacion a tiempo (Collado, s.f.).

5.2.9. Secado

El proceso de secado dura entre 10 a 15 dias y se debe secar hasta tener un
cogollo con el 75% de humedad, es decir, la flor no se rompe al apretarla y
tampoco es flexible o eléstica al doblarla, en este ultimo caso se debe dejar mas
tiempo en el proceso de secado. Para llevar a cabo el proceso, se debe tener un
cordel o tendedero y colgar las plantas por la parte del tallo principal boca abajo,
este proceso se lo debe hacer en una habitacion bien ventilada con una
temperatura de entre 15°C a 18°C, la cual no debe ingresar la luz del sol y sin
colocar deshumidificadores o ventiladores porque se perdera la calidad del
efecto del cannabis (Mila Saavedra, 2020).

5.2.10. Curado

El curado es el proceso mediante el cual se pierde el agua restante de los
cogollos de un 25% a un 30%, esta fase dura entre 3 semanas a 1 mes

aproximadamente y se lleva a cabo en recipientes de vidrio, plastico o de madera



los cuales no deben dejar pasar la luz; la habitaciéon donde se conservan los
recipientes de curado deben mantener la temperatura de 15°C a 18°C, este
proceso es importante debido a que permite que se produzcan reacciones
quimicas para que los cannabinoides y terpenos se produzcan en mayor
cantidad, mientras que se degrada la clorofilay el THC de acido pasa a su forma

neutra teniendo un efecto psicoactivo (Mila Saavedra, 2020).

Proceso completo de Cosecha

Figura 2. Proceso completo de cosecha
Fuente: (Doctor Cogollo, 2022)

5.3. Suelo

El suelo juega un papel importante en el desarrollo de la planta, por lo que, es
mucho mejor sembrar en la tierra directamente que en macetas, esto es, porque
en el suelo las raices pueden crecer y fijarse mejor mientras que en una maceta
su tamafio se encuentra limitado por el espacio. El suelo ideal para cultivar
cannabis es un suelo con mucha materia organica el mismo que permite retener
la humedad, absorber mejor los nutrientes y permitir el desarrollo de

microrganismos beneficiosos (Mila Saavedra, 2020).

5.4. Fertilizacion

Kaparovsky agronomo experto en fertilizantes agricolas recomienda las

siguientes cantidades de nutrientes en combinacién con la luz:



Tabla 4. Nutricién en Cannabis

Etapa Elementos en ppm
N|P|] K ]|[zn|mMg]|] B
Plantula | 100 | 40 | 140 | 0.3 | 50 | 0.3
Vegetativo | 350 | 60 | 215 | 0.3 | 60 | 0.3
Floracion | 110 | 70 | 200 | 0.3 | 60 | 0.3
Fuente: (Mila Saavedra, 2020)

5.5. Plagas

El cannabis es una planta a la cual no le atacan muchas plagas, pero a pesar de

ello, cuando le ataca una de ellas puede afectar al cultivo y, por ende, al

rendimiento de la produccién. Entre las plagas que le afectan al cultivo podemos

encontrar: la arafia roja, &fidos o pulgones, mosco del sustrato, trips, mosca

blanca (Equipo Editorial Intagri, 2020).

Para evitar este tipo de problemas hay que tomar medidas preventivas entre ellas

podemos encontrar las siguientes:

Control de las malezas del cultivo de cannabis: Ademas de conocer el terreno

a cultivar, se debera conocer su historial de malezas, ya que estas, son una
fuente potencial de plagas, por lo que, se debe elaborar un calendario para
llevar a cabo un control de las malezas y con los registros evaluar fechas
aproximadas en las cuales pueden aparecer dichas malezas (AgriPlastics
Community, 2021).

Desarrollo de un plan de estrategias de supresion: Al elaborar camas

elevadas cubiertas de plastico negro se puede evitar que llegue la luz del sol
al suelo impidiendo que se desarrollen malezas (AgriPlastics Community,
2021).

Rotacién de cultivos: Se debera realizar cambios en la fecha de plantacién

de las plantulas y se sembraran en el terreno plantas en diferentes estadios
para que el requerimiento de nutrientes sea diferente y ayude al suelo a

regenerarse (AgriPlastics Community, 2021) .
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5.6. Tipos de cultivo

5.6.1. Cultivo Exterior

Es aquel cultivo que se lleva a cabo en el exterior, es decir, que se cultiva
directamente en el suelo, pero se encuentra protegido de las inclemencias del
clima debido a que se lo realiza dentro de un invernadero. Para formar el
invernadero se utiliza un plastico con tecnologia que permite regular la cantidad
de luz, asi como también, protege al cultivo de la lluvia y el viento. En este tipo
de cultivos se levantan camas las cuales son cubiertas con plastico negro para
evitar la generacion de malezas que permitan el desarrollo de plagas (Short, y
otros, 2017).

5.6.2. Cultivo Interior

Este tipo de cultivo es aquel que se lleva a cabo en un entorno cerrado, en el
cual, se utilizan lamparas reguladas por un timer para conseguir los tiempos de
iluminacién en las distintas fases de la planta. Este entorno permite también
controlar las condiciones ambientales de humedad y temperatura debido a que
utilizan sistemas de ventilacion que permiten controlar este tipo de variables.
Aqui se hace uso de armarios en los cuales se colocan las plantas en macetas,
estos armarios permiten saber cuantas lamparas colocar en la zona de cultivo,
dependiendo del alcance de las lamparas y su potencia.

Este cultivo permite tener un control estricto de las plagas y enfermedades, de
los planes de fertilizacion, planes de riego, de la iluminacion, los cuales provocan
gue se produzca en mayor cantidad y calidad los cannabinoides (Short, y otros,
2017) .

6. IDENTIFICACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Estudio de factibilidad del cultivo de cannabis en la parroquia Rosa Zarate canton

Quinindé provincia de Esmeraldas

7. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El terreno ubicado en la parroquia Rosa Zarate, cantén Quinindé en la provincia

de Esmeraldas, anteriormente contaba con cultivo de palma africana, el mismo
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que, fue deteriorandose por la presencia de la enfermedad de PC (Pudricion del
cogollo) provocando pérdidas economicas considerables al duefio del terreno,
debido a esto, se ha visto la necesidad de buscar una alternativa de cultivo
agricola de mayor rentabilidad, por lo que se propone realizar un estudio de

factibilidad de cultivo de cannabis para uso medicinal.

8. OBJETIVO GENERAL

Analizar la factibilidad de cultivar Cannabis medicinal en la parroquia Rosa zarate

en el cantén Quininde en la provincia de Esmeraldas.

9. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comparar los costos de inversion entre el cultivo interior y el exterior de cannabis
no psicoactivo de uso medicinal.

Determinar y comparar el valor presente neto (VPN), tasa de indice de retorno
(TIR), el indice de rentabilidad o razén beneficio/costo y el tiempo de
recuperacion de la inversion o Payback, para cultivo en interior y exterior de

cannabis no psicoactivo de uso medicinal.

10. JUSTIFICACION Y APLICACION DE LA

METODOLOGIA
10.1. JUSTIFICACION

En el afio 2019 se legaliza el cultivo de cannabis no psicoactivo para uso
medicinal con un porcentaje no superior al 1% de THC en el Ecuador, iniciando
un nuevo rubro en la economia del pais, se puede decir, que los cultivos y la
industria de cannabis est4 en sus inicios, convirtiéndose en un cultivo no
tradicional con alto potencial exportable en miras de mercados internacionales
de consumo que representan unos US$150.000 millones de dolares anuales, los
paises con mayor crecimiento en cultivo de cannabis son: Canada, Estados

Unidos, Alemania, Italia y Uruguay (Limited, 2019).
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El mercado de consumo se encuentra en crecimiento debido a que varios paises
han cambiado su legislacion para permitir el cultivo y procesamiento de cannabis
no psicoactivo como es el caso de nuestro pais (Toro, 2021).

Los paises asiaticos son los que mas pagan por cannabis de uso medicinal,
llegando a ser junto con los mercados europeos, los mas atractivos para paises
como el nuestro que estan incursionando en dichos cultivos (Toro, 2021).

De todo lo anteriormente mencionado, se justifica que se desee realizar un
estudio de factibilidad del cultivo de cannabis, debido a que, es una industria con
un gran potencial en los mercados internacionales pero en Ecuador no se ha
explotado ni aprovechado aun, siendo Unicamente la empresa Cannandes, quien
se ha dedicado al cultivo y exportacion a Suiza de su flor, por lo que, el desarrollo
de este estudio de factibilidad sirve para validar la viabilidad econdmica, técnica
y operativa de cultivar cannabis en la parroquia Rosa zarate en el cantén

Quininde en la provincia de Esmeraldas.

10.2. APLICACION DE LA METODOLOGIA

10.2.1. Tipo de estudio

Esta investigacion es del tipo exploratorio-descriptivo, ya que, se esta
recopilando informacién acerca del cannabis, para con ello, tener las bases que
permitan evaluar la factibilidad econémica de cultivar cannabis en la parroquia
Rosa zarate en el cantén Quininde en la provincia de Esmeraldas.

10.2.2. Enfoque

Este trabajo tiene un enfoque cuantitativo porque busca establecer la cantidad
de inversion inicial y determinar si se va a recuperar la inversion y generar

ganancia al cultivar y cosechar la flor de cannabis para uso medicinal.

10.3. Variables de la investigacion

10.3.1. Variable dependiente: Flujo de caja, tasa de indice de retorno, valor
presente neto, tiempo de recuperacion de la inversion, indice de rentabilidad o
razon beneficio/costo.

10.3.2. Variable independiente: Estructura de costos definida.
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10.4. Definicion de las variables

10.4.1. Flujo de caja: Las proyecciones de flujo de caja sirven para establecer

la cantidad de ingresos necesarios para permitir tener el emprendimiento a flote
mes a mes del afio en curso.

Flujo de entrada: Son los ingresos que se van a generar como producto de la
cosecha de la flor de cannabis.

Flujo de salida: Son los egresos que se van a generar durante todo el proceso

de cultivo hasta la comercializacion del cannabis (Lean Finance, 2022).
FC = Ingreso neto + pérdidas + ganancia por inversiéon
+ ganacias por financiacion + cargos no monetarios

+ cambios en las cuentas de operacion

10.4.2. Valor_presente neto: Es un indicador financiero que sirve para

determinar la viabilidad de un proyecto. Si tras medir los flujos de los futuros
ingresos y egresos y descontar la inversion inicial queda alguna ganancia, el

proyecto es viable y se calcula de la siguiente manera:

Q1 Q> E Qn

VPN = —1 6m inicial
nversion inicia +1+k+ (1+k)2+(1+k)3+ 1+ k"

Donde:
Q1,0Q,,05 ...0Q0,, Son los flujos de caja
n representa el tiempo de duracién del proyecto en afios

k es la tasa de descuento

Criterio de aceptacion:
Si VPN es < 0 Proyecto no viable
Si VPN es > 0 Proyecto viable

Si VPN = 0 el proyecto no dara ni ganancias ni pérdidas (Mufioz Puga)
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10.4.3. Tasa interna de retorno: Es un indicador financiero que nos permite

obtener el porcentaje de beneficio o pérdida que se obtiene en una inversion y

se calcula de la siguiente manera:

0 = —Inversion inicial + L
Q2 Qs Qn

+ + + e —_—
(1 +krr)? (14 k)3 (1 + krp)"

Donde:
Q1,Q2,0Q5 ...Q,, Son los flujos de caja
n representa el tiempo de duracién del proyecto en afios

ks €s la tasa de descuento (TIR)
Criterio de aceptacion:
Si kyz €s 2 k se determina que el proyecto no es rentable

Si ky;z es < k se determina que el proyecto es rentable (Mufioz Puga)

10.4.4. indice de rentabilidad o razén beneficio/costo: Es la relaciéon entre

los ingresos y los egresos del proyecto y se calcula de la siguiente manera:

Valor presente Neto

indice de Rentabilidad = —
Inversién inicial

Criterio de aceptacion

indice de rentabilidad o razon beneficio/costo > 1 Genera ganancias

indice de rentabilidad o razon beneficio/costo < 1 Genera pérdidas

indice de rentabilidad o razén beneficio/costo = 1 No genera ni pérdidas ni
ganancias (Rodriguez, 2021)

10.4.5. Tiempo de recuperacion de la inversion: Es el tiempo en el que se va

a recuperar la inversion inicial del proyecto y se calcula de la siguiente manera:

(b—c)

TRI = a +
a d

Donde:

a= Aflo inmediato anterior en que se recupera la inversion
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b= Inversion inicial

c= Flujo de efectivo acumulado del afio inmediato anterior en el que se recupera
la inversion

d= Flujo de efectivo del afio en el que se recupera la inversion

Criterio de aceptacion

No debe ser mayor de 4 afios porque de lo contrario el proyecto no es rentable
(Santa Cruz, 2017)

10.5. Materiales y método

10.5.1. Capacidad a disefar

Todos los célculos que se van a realizar en este estudio son en base al Acuerdo
Ministerial 109 del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el cual, establece las
hectareas minimas para el cultivo en exterior y en interior.

10.5.2. Materiales

10.5.2.1. Terreno y semilla

Cannabis
Planta .
Sativa

Area minima para la siembra y produccién de
semillas no psicoactivo o cafiamo o de|0,5Ha

semillas para uso industrial

Area de cultivo minimo

, ) 2 Ha
Hectareas Interior
Area de cultivo minimo
) _ 5 Ha
Hectareas Exterior
Rendimiento anual
] ) 32000
Plantas/Hectarea Interior
Rendimiento anual
] _ 5000
Plantas/Hectarea Exterior
Distancia de siembra en cultivo exterior Imx1lm

Altura de la planta en exterior 3m
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Floracié | Cosecha . | Produccio
_ Produccion THC CBD
Semilla n en | en _ n en
: : : en exterior | : % %
interior | exterior interior
Dinamed Finales de
CBD Plus septiembre
o 55-60 o 15-
Feminizada | [Principios | 50 g/ planta | 500 g/ m? | 0,5% - 1%
) dias 20%
40% Indica de octubre
60% Sativa

10.5.2.2. Inversidn Inicial

INSUMO CANTIDAD | PRECIO | CANTIDAD
COTIZADA | $ NECESITADA

Licencias y tramites legales
Licencia de cultivo de cannabis no

_ _ - 1 1500 1
psicoactivo o caflamo
Licencia de importacion de la semilla 1 1000 1
Licencia para la siembra y produccion
de semillas no psicoactivo o cafiamo 1 1000 1
o de semillas para uso industrial
Permiso de funcionamiento 1 400 1
Constitucion de la empresa 1 800 1
Terreno
Terreno 1 Ha 6000 6 Ha
Estudio del suelo 1 250 1
Limpieza del terreno 6 Ha 2000 6 Ha
Semilla 100 400 5000
Tierra Negra 1 volqueta 70 20 volquetas
Sustrato
Fibra de coco 1 kg 3,89 4000 kg
Humus de lombriz 25 kg 8,96 2000 kg




Perlita 1 kg 3,25 2000 kg
Sistema de riego
Bomba de agua 5.5 HP 600L 1 419,90 2
Sistema de tratamiento de agua
(pretratamiento: sedimentador,
ablandador, carbdn activado.
_ ) _ 1 9400 1
Tratamiento de agua: &smosis
inversa de 1 membrana y tanque de
almacenamiento de agua de 2250 L)
Tuberias para traslado de agua PVC
6m 16,00 10000 m
1” roscada
_ . 20 GLS
Tanque Hidroneumatico 97,32 1
(75,71 L)
Manguera 15m 27,59 25000
Construccion de cisterna 1 7000 1
Valvula de aguja de %" 1 156,00 1
Manometro 1 150,00 1
Instalaciones
Oficina m? 100 12 m?
Bodega de almacenamiento de
productos quimicos agricolas y de m? 100 50 m?
materiales
Area de preparacion de productos
o m? 100 10 m?
guimicos
Bodega de almacenamiento de la flor
m? 100 50 m?
seca
Bodega de secado de flor m? 100 50 m?
Bodega de curado de la flor m? 100 50 m?
Area de desechos m2 100 50 m?
Area de empaquetado m? 100 30 m?
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Bafios (Con vestidores e

instalaciones sanitarias) m* 100 45 m*
Muebles y enseres 1 6000 1
Laboratorio

Area fisica m?2 400 50 m?2
Balanza de humedad 1 3000 1
Estufa para andlisis de humedad 1 15000 1
Potenciometro portatil 1 150 1
Potenciometro de mesa 1 2000 1
Medidor de humedad del suelo 1 2500 20
Conductimetro de mesa 1 3000 1
Gastos de materiales de vidrio,

soluciones y otros ! 1500 !
Invernadero

Plastico de polietileno con tecnologia

para control de la luz 8 mtrs x 50 mtrs 1 rollo 409,72 25
cal. 8

Plastico negro 1m 0,94 25000 m
Tubo galvanizado 4m 5,15 150000 m
Medidor de luz 1 300 50
Termohigrometros 1 50 50
Materiales

Tijeras de podar pequefias 1 20,17 10
Azadodn 1 19,86 5
Pala grande 1 14,35 5
Pala pequefia 1 5,25 10
Excavadora 1 37,00 5
Machete 1 7,25 5
Carretilla 1 103,99 10
Rastrillo 1 27,12 5
Guantes 1 par 0,75 10
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Botas 1 par 9,18 14
Traje de plastico 1 traje 13,79 14
Sefialética 1 sefial 3,45 5
Fumigador 1 15,75 5

(pretratamiento: sedimentador,

CANTIDAD | PRECIO | CANTIDAD
INSUMO
COTIZADA | $ NECESITADA
Licencias y tramites legales
Licencia de cultivo de cannabis no
_ _ ] 1 1500 1
psicoactivo o cafiamo
Licencia de importacion de la
_ 1 1000 1
semilla
Licencia para la siembra vy
produccion de  semillas no
_ _ ] _ 1 1000 1
psicoactivo o cailamo o de semillas
para uso industrial
Permiso de funcionamiento 1 400 1
Constitucion de la empresa 1 800 1
Terreno
Terreno 1 Ha 6000 3 Ha
Semilla 100 400 2000
Tierra Negra 1 volqueta 70 11 volquetas
Sustrato
Fibra de coco 1 kg 3,89 28.000 kg
Humus de lombriz 25 kg 8,96 140.800 kg
Perlita 1 kg 3,25 28.000 kg
Sistema de riego
Bomba de agua 5.5 HP 600L 1 419,90 2
Sistema de tratamiento de agua
1 9400 1
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ablandador, carbon  activado.
Tratamiento de agua: 0Osmosis
inversa de 1 membrana y tanque de
almacenamiento de agua de 2250
L)

Tuberias para traslado de agua

6m 16,00 10000 m
PVC 1” roscada
_ . 20 GLS
Tanque Hidroneumatico 97,32 1
(75,71 L)
Tanque de almacenamiento de
250 L 62,23 3
agua
Construccion de cisterna de 50 m? 1 7000 1
Regaderas con medida 1 10L 10
Instalaciones
Oficina m? 100 30 m?
Bodega de almacenamiento de
productos quimicos agricolas y de m? 100 50 m?
materiales
Area de preparaciéon de productos
s m? 100 20 m?
guimicos
Bodega de al almacenamiento de la
m? 100 50 m?
flor seca
Bodega de secado de flor m? 100 50 m?
Bodega de curado de la flor m?2 100 50 m?
Area de desechos m2 100 100 m?
Area de empaquetado m? 100 30 m?
Muebles y enseres 1 6000 1
Barios m? 100 45 m?
Laboratorio
Area fisica m?2 100 50 m?
Balanza de humedad 1 3000 1
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Estufa para andlisis de humedad 1 15000 1
Potenciémetro portatil 1 150 1
Potenciometro de mesa 1 2000 1
Medidor de humedad del suelo 1 2500 10
Conductimetro de mesa 1 3000 1
Medidor de CO2 1 1000 6
Invernadero
Planta de energia eléctrica 1 2500 1
Cercamiento eléctrico 1 4000 1
Area fisica m2 400 m? 50
Armarios de cultivo de 1,50 m x 1,50
m caben 16 macetas de 7 litros ! 200 1500
Equipo de ventilacion: suministro,
extraccion, mangas, filtros y ductos ! 15000 3
Macetas grandes (plantas madre 30
0 1 4,03 1300
Macetas (Fase de crecimiento 4 L) 1 1,12 12800
Macetas (Fase de floracion 7 L) 1 2,36 12800
Termohigrometros 1 50 250
Temporizadores para programar el
fotoeriodo p " ! 70 3
Datalogers 1 70 64
Termohigrometros 1 50 250
Deshumidificadores 1 446 4
Medidor de luz 1 1000 4
Equipo de iluminacién
Lamparas LED para cultivo 1 185,00 1000
Bombillas de sodio para floracion,
con reflector y balastro 400 W

1 41,96 400

De 6 a 9 plantas con superficie de 1

a 2 m2duracion de 10 afios
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Materiales

Tijeras de podar pequefias 1 20,17 10
Pala grande 1 14,35 5
Pala pequeia 1 5,25 10
Carretilla 1 103,99 5
Guantes 1 par 0,75 10
Botas 1 par 9,18 14
Traje de plastico 1 traje 13,79 14
Sefialética 1 sefial 3,45 30
Fumigador 1 15,75 5

10.5.2.3. Gasto de Produccioén

CANTIDAD | PRECIO | CANTIDAD
INSUMO
COTIZADA | $ NECESITADA
Licencias (costo anual)
Licencia de cultivo 1 150 1
Licencia de importacion de la
_ 1 150 1
semilla
Licencia para la siembra vy
produccion de  semillas no
_ _ ] _ 1 150 1
psicoactivo o caflamo o de semillas
para uso industrial
Insumos
Tierra Negra 1 volqueta 70 20 volquetas
Fertilizantes orgéanico foliar 1L 10,00 500 L
Bioestimulante de floracion 20 L 30 500 L
Estudio del suelo 1 250 4
Sustrato
Fibra de coco 1 kg 3,89 4000 kg
Humus de lombriz 25 kg 8,96 2000 kg
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Perlita 1 kg 3,25 2000 kg
Sistema de riego (Cambios realizados por afio)
Manguera 15m 27,59 10000
Filtro de sedimentos compacto de
polipropileno de 4.5” diametro x 20” 1 40 1
de largo x 5 micras
Sal muera #5 25 kg 40,00 25 kg
Resina catidnica 25 kg 95,00 50 kg
Ablandador 25 kg 130,00 50 kg
Filtro de carbén activado 25 kg 55,00 50 kg
Membrana de 6smosis reversa 4”
x40” Marca Toray modelo TM710D 1 3000 2
(cambio cada 3 afios)
Lampara ultravioleta (cambio cada
2 afios) 1 1500 1
Laboratorio (Consumo por afio)
Gastos de soluciones, gases para
los equipos, reactivos y equipo de 1 500 1
proteccion personal
Invernadero (consumo por cada 2 afios)
Plastico negro 1m 0,94 5000 m
Termohigrometros 1 50 50
Materiales (consumo por afo)
Guantes 1 par 0,75 3
Botas 1 par 9,18
Traje de plastico 1 traje 13,79 5
Lamparas LED 1 185 50
Personal
CANTIDAD | COSTO NUMERO DE TIEMPO
COTIZADA $ TRABAJADORES A
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TRABAJAR

Trabajadores

_ mes 425 1 12 meses
operativos
Trabajadores
operativos dia 15 1 30 dias
(cosecha)
Ing. Agrénomo mes 1000 1 4 meses
Conserje mes 425 1 12 meses

Gastos administrativos

CANTIDAD | PRECIO

COTIZADA | BASE
Agua mes 400
Luz mes 300
Materiales de oficina mes 300
Internet mes 100
Teléfono mes 100
Varios mes 3000

CANTIDAD | PRECIO | CANTIDAD
INSUMO
COTIZADA | $ NECESITADA
Licencias (costo anual)
Licencia de cultivo 1 150 1
Licencia de importacion de la
_ 1 150 1
semilla
Licencia para la siembra vy
produccion de  semillas no
_ _ o _ 1 150 1
psicoactivo o cailamo o de semillas
para uso industrial
Insumos Agricola
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Tierra Negra 1 volqueta 70 11 volquetas
Fertilizantes organico foliar 1L 10,00 500 L
Bioestimulante de floracion 20 L 30 500 L
Sustrato

Fibra de coco 1 kg 3,89 28000 kg
Humus de lombriz 25 kg 8,96 14800 kg
Perlita 1 kg 3,25 28000 kg
Sistema de riego (cambio por afo)

Filtro de sedimentos compacto de

polipropileno de 4.5” diametro x 20” 1 40 1

de largo x 5 micras

Sal muera #5 25 kg 40,00 25 kg
Resina catidnica 25 kg 95,00 50 kg
Ablandador 25 kg 130,00 50 kg
Filtro de carbén activado 25 kg 55,00 50 kg
Membrana de 6smosis reversa 4”

x40” Marca Toray modelo TM710D 1 3000 2
(cambio cada 3 afios)

Lampara ultravioleta (cambio cada

2 afios) 1 1500 1
Regaderas con medida 1 10L 3
Laboratorio (Gastos por afio)

Gastos de soluciones, gases para

los equipos, reactivos y equipo de 1 500 1
proteccion personal

Invernadero (cambio por afio)

Armarios de cultivo de 1,50 m x 1,50

m caben 16 macetas de 7 litros 1 200 800
(Mantenimiento cada afo)

Sistema de ventilacion 1 15000 2
Mangas ductos y filtros 1 3000 1
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Macetas grandes (plantas madre 30
1 4,03 1300
L)
Macetas (Fase de crecimiento 4 L) 1 1,12 12800
Macetas (Fase de floracion 7 L) 1 2,36 12800
Termohigrometros (cambio cada 2
. 1 50 125
afos)
Temporizadores para programar el
P ' p. Prog 1 70 10
fotoperiodo (cambio cada 3 afios)
Datalogers 1 70 10
Medidor de luz 1 1000 4
Construcciones de los invernaderos 1 $50.000 $50.000
Equipo de iluminacién (cambio por afo)
Lamparas LED para cultivo 1 185,00 1000
Bombillas de sodio para floracion,
con reflector y balastro 400 W
- 1 41,96 400
De 6 a 9 plantas con superficie de 1
a 2 m2duracién de 10 afios
Materiales
Guantes 1 par 0,75 3
Botas 1 par 9,18 5
Traje de plastico 1 traje 13,79 5
Personal
NUMERO DE | TIEMPO
CANTIDAD | COSTO
TRABAJADORES | A
COTIZADA | $
TRABAJAR
Trabajadores
_ mes 1 12 meses
operativos
Trabajadores
operativos dia 1 84 dias
(cosecha)
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10.5.3. METODOS

10.5.3.1. Procedimiento para obtener las licencias

Los requisitos y el proceso para sacar las licencias de:

Ing. Agrbnomo mes 1000 1 6 meses
Quimico mes 1000 1 12 meses
Conserje mes 425 1 12 meses
Gastos administrativos
CANTIDAD | PRECIO
COTIZADA | BASE
Agua mes 400
Luz mes 800
Materiales de oficina mes 300
Internet mes 100
Teléfono mes 100
Varios mes 2000

e Licencia 1: Importacién y comercializaciéon de semillas de Cannabis No

Psicoactivo o Cafamo, o de Esquejes de Cannabis No Psicoactivo o

Canamo, o de semillas de Cafiamo para Uso Industrial.

e Licencia 2: Siembra y produccién de Semillas de Cannabis No Psicoactivo o

Canamo, o Esquejes de Cannabis No Psicoactivo o Caflamo, o de Semillas

de Cafiamo para Uso Industrial

e Licencia 3: Licencia para el Cultivo de Cannabis No Psicoactivo o Cafiamo.

Se encuentran detallados en el Acuerdo Ministerial N° 109 del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia en el capitulo VI.

10.5.3.2. Terreno

Para la peticidon de las licencias se necesita documentacion previa como:

e Diagrama de la propiedad: Este contendra un diagrama de toda la propiedad

el cual contendra lo siguiente:
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Parcelas con sus limites y dimensiones

10.5.3.3. Cultivo en exterior

Para realizar los célculos en exterior se tomara en cuenta que se plantaran
en hileras y a una distancia de 1m x 1m entre cada planta.

La tasa de descuento se sacara en funcion del porcentaje de cultivo que debe
ser sembrado para cumplir con lo establecido en el acuerdo ministerial 109,
el cual establece que las 5 hectareas de terreno cultivado con cannabis
tendran que realizarse en el lapso de 5 afios.

El precio por gramo de cannabis serd de 1 ddlar, considerando el peor

escenario.

10.5.4. Cultivo en Interior

Para realizar los calculos en interior se realizara tomando en cuenta la
construccion de invernaderos de 2500 metros en los cuales se colocaran
armarios de 1,50m x 1,50m y tomando en cuenta la distancia que debe haber
desde las paredes hacia los armarios permitiendo el transito para la
fumigacion, riego, etc.

La tasa de descuento se sacara en funcién del porcentaje de cultivo que debe
ser sembrado para cumplir con lo establecido en el acuerdo ministerial 109,
el cual establece que las 2 hectareas de terreno cultivado con cannabis
tendran que realizarse en el lapso de 5 afios.

El precio por gramo de cannabis serd de 1 ddlar, considerando el peor

escenario.

11. RESULTADOS

11.1. Terreno

COLUMNA.

NICIO DE CALLE
.

S

AREA TOTAL: 6.8237 Has

AREA: 3.9047 HAS



11.2. Comparacion de inversion inicial

$1.251.119,91 $572.185,00
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11.3. Determinacion del valor presente neto (VPN), tasade indice

de retorno (TIR), el

indice de

rentabilidad o

razon

beneficio/costo y el tiempo de recuperacion de lainversidén o

Payback

DATOS
Periodo

0

1
2
3
4

5

CULTIVO EN INTERIOR

Inversion

Tasa de descuento

Ingreso

$800.000,00

$1.600.000,00
$2.400.000,00
$3.200.000,00
$4.000.000,00

Egreso

$790.316,82

$1.248.659,54
$1.703.252,26
$2.171.094,98
$2.594.087,70

Valor presente de la suma de flujos actualizados

Valor presente Neto (VPN)

Tasa Interna de Retorno (TIR)

Indice de rentabilidad o razon Beneficio/Costo

Payback

$1.251.119,91
20%
Flujo de
efectivo neto
-$1.251.119,91

$9.683,18
$351.340,46
$696.747,74
$1.028.905,02
$1.405.912,30
$1.716.463,49
$465.343,58
31 %

1,37

Valor
presente
$1.251.119,91

$8.069,32

$243.986,43
$403.210,50
$496.192,62
$565.004,62

3 anos 1 mes 3 dias

CULTIVO EN EXTERIOR
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Inversioén $572.185,00
DATOS
Tasa de descuento 20%
_ Ingreso Egreso Flujo de Valor
Periodo :
efectivo neto  presente
0 -$572.185,00 -$572.185,00
1 $100.000,00 $78.727,23 $21.272,77 $17.727,31
2 $200.000,00 $84.477,23 $115.522,77 $80.224,14
3 $300.000,00 $95.327,23 $204.672,77 $118.444,89
4 $400.000,00 $95.327,23 $304.672,77 $146.929,38
5 $500.000,00 $99.477,23 $400.522,77 $160.961,12
Valor presente de la suma de flujos $524.286,84

actualizados

Valor presente Neto (VPN) -$47.898,16
Tasa Interna de Retorno (TIR) 17%

indice de rentabilidad o raz6n Beneficio/Costo 0,92

Payback 3 afios 4 meses 8 dias

12. DISCUSION DE LOS RESULTADOS Y PROPUESTA
DE SOLUCION

e Lainversion inicial en el cultivo en interior es mucho mayor a la del cultivo en
exterior y esto se debe a la gran cantidad de materiales y sobre todo la
construccion de lugares que cuenten con las condiciones ideales para llevar
a cabo el cultivo, esta inversion puede disminuir debido a que todos los
materiales cotizados en este proyecto se hicieron en la ciudad de Quito,
muchos de ellos se pueden conseguir a precios mucho mas convenientes en
la costa ecuatoriana.

e Debido al tipo de suelo que tiene el terreno ubicado en la parroquia Rosa
zarate en el cantdn Quininde en la provincia de Esmeraldas, se debe preparar
el suelo previamente con fibra de coco, humus de lombriz, perlita y tierra

negra, los mismos que se colocardn en un hueco que se realizara
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directamente en el suelo a una profundidad de 50 cm 0 1 m y un diametro de
50 cm para que sea apto para el cultivo de cannabis.

Al realizar una comparacion entre el cultivo exterior y el cultivo interior se
puede observar que el cultivo en interior es el cultivo elegido para llevar a
cabo este proyecto, a pesar de que, se requiere mayor cantidad de inversion
inicial, esta eleccion se tomé debido a que en el cultivo exterior se observa
que: el valor presente neto es negativo, su indice de rentabilidad o razén
Beneficio/Costo es menor a 1, lo que nos indica que el costo o gasto de
produccion es mayor que el beneficio que se obtiene y por lo tanto, no se
pueden generar ganancias, al revisar la tasa interna de retorno también
podemos observar que es mayor que la tasa de descuento, provocando que
el cultivo exterior no sea rentable, esto pudo deberse a que la tasa de
descuento es muy alta, por lo que, al realizar el cultivo de las 5 hectareas en
menor cantidad de tiempo el cultivo en exterior seré rentable.

Al comparar el Payback obtenido podemos determinar que el cultivo exterior
fue de 3 aflos 4 meses 8 dias, mientras que, en el cultivo interior fue de 3
afos 1 mes 3 dias, debido a esto, se elige el proyecto que menor cantidad de
Payback se obtenga, por lo tanto, se considera al cultivo en interior como la

mejor propuesta.

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
13.1. CONCLUSIONES

El cultivo con menor gasto de inversion es el cultivo en exterior con
$572.185,00.

El cultivo en interior tiene un VPN de $465.343,58, mientras que el exterior
tiene un valor de -$47.898,16, el cultivo en interior tiene un TIR del 31 %
mientras que el cultivo en interior tiene del 17%, el cultivo en exterior tiene un
indice de rentabilidad o razén Beneficio/Costo del 1,37, mientras que el
cultivo en exterior tiene del 0,92, el cultivo en interior tiene un payback de 3

afios 1 mes 3 dias, mientras que el exterior tiene de 3 aflos 4 meses 8 dias.
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13.2. RECOMENDACIONES

e El gasto que se necesita para la compra de semillas es demasiado alto, por
lo que, se recomienda realizar clonaciones a partir de plantas madre para
conservar la genética y tener produccién de plantas sin necesidad de comprar
la semilla.

e El cultivo de cannabis realizado en exterior no es rentable si se realiza
Unicamente el cultivo, por lo que, se recomienda realizar un analisis de
factibilidad para evaluar la rentabilidad de la produccién de aceite y extractos
de cannabis para la exportacion.

e Para llevar a cabo el cultivo en exterior hay que tener mucho cuidado con el
manejo de plagas, debido a que, el cannabis es muy susceptible a muchos
tipos de plagas y enfermedades que pueden provocar la pérdida total de la
inversion.

e Para el cultivo en interior se recomienda que las 2 hectareas que solicita el
Ministerio de Agricultura y Agronomia se lleven a cabo en instalaciones que
se puedan manejar, las dimensiones de estas instalaciones deben ser de
tamafios que permitan el mantenimiento y sobre todo el manejo correcto de
las plantas.

e El cannabis es una planta muy sensible a los cambios de luz, por lo que hay
gue tener mucho cuidado en el cultivo en interior, por lo antes mencionado,
se recomienda tener en una sola instalacion plantas en la misma fase, por
ejemplo, fase vegetativa o fase de floracion para que el tiempo de luz utilizada
en una fase no afecte la otra.

e Llevar acabo un estudio en el cual, se establezca el tiempo en el que la planta
naturalmente va a producir cierta cantidad de flores y a partir de la cual, la
planta por su tiempo de vida deje de producir lo que producia inicialmente.

e Se recomienda averiguar y estudiar bien la genética de la planta de cannabis
a cultivar, para con ello, establecer correctamente tiempos en los cuales se
requiere hacer podas, manicuras y llevar a cabo la cosecha.

e Los fertilizantes utilizados Unicamente para el cultivo de cannabis son

demasiado caros, por lo que, se recomienda que un ingeniero agronomo lleve
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a cabo el proceso de preparacion del fertilizante en base a los estudios
llevados a cabo en el suelo.

En el cultivo en interior se utilizara sustrato y tierra negra en macetas y se
llevara a cabo un plan de fertilizacidon, pero siempre hay que estar pendiente
de la calidad del suelo que se tiene, por lo que, se recomienda llevar a cabo
estudios del suelo de las macetas para saber si el plan de fertilizacion llevado
a cabo es el correcto.

El cannabis es muy susceptible al agua, por lo que, no hay que mojar
demasiado el suelo y tampoco hay que dejarlo seco por mucho tiempo, por
lo que, se recomienda elaborar un plan de riego en el cual se establezca la
cantidad de agua en cada fase y la frecuencia de riego, esto permitira obtener
mayor cantidad y calidad de flores.

Se recomienda al iniciar el proyecto llevar a cabo estudios para establecer
plan de fertilizaciones, plan de podas, plan de manejo integrado de plagas,
plan de riego, plan de luminosidad, plan de manicurado, plan de secado y
plan de curado para obtener la menor cantidad de pérdida durante la
produccion de flores, no solo en cantidad de flor sino en cantidad de TCH y

cannabinoides en general.
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