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RESUMEN

Es en 1990 que la medicina diagndstica adquiere un significado nuevo y mas
amplio con la expansion de la investigacién clinica del diagnostico. Al
veterinario ya no solo le compete la salud animal sino el trabajar bajo el
concepto de “One Health Initiative” debiendo superar las barreras entre los
laboratorios de salud publica y veterinaria. Se analizé la situacién diagndéstica
de las enfermedades infecciosas en ganaderias lecheras del canton Cayambe
mediante el uso de encuestas y se determiné quiénes estan solicitando las
pruebas de laboratorio clinico veterinario para evaluar el nivel de asesoria
meédica. El 49,5% de los encuestados cuenta con predios menores a 10
hectareas, 18,0% predios de entre 10 a 20 hectareas, 11,5% de 20 a 30
hectareas y el 21,0% posee predios mayores de 30 hectareas. De un total de
200 encuestados, el 79,5 % cuenta con asesoria médica veterinaria de los
cuales el 67,3% utiliza servicios de laboratorio clinico. El 44,6% de estos
analisis son solicitados por un médico veterinario, 41,5% por los ganaderos,
6,9% por ingenieros agronomos y 6,9% por auxiliares veterinarios. El 81,6% de
las ganaderias utiliza laboratorios avalados por AGROCALIDAD vy el 16,7%
utiliza laboratorios que no estan avalados. El principal objetivo entre los
productores es el envio de muestras para diagnéstico de enfermedades de
control oficial (62,7%), seguido de pruebas rutinarias como perfiles bioquimicos
y analisis coproldgicos (33,1%) y diagnostico diferencial de otro tipo de
enfermedades (4,2%). Las enfermedades mas frecuentes en los hatos lecheros
son Brucelosis (24,8%), Leptospirosis (22,4%) y Diarrea viral bovina (16,8%). A
pesar de que la mayoria de productores cuenta con asesoria veterinaria, los
analisis de laboratorio no estan siendo manejados en su totalidad por médicos
veterinarios. Se recomienda realizar estudios similares al presente en sectores
lecheros mas extensos como el caso del cantén Machachi e incluso en la costa
ecuatoriana en ganaderias carnicas con el objetivo de determinar la situacidn

diagndstica de los bovinos en los diferentes sectores productivos del pais.

Palabras clave: Laboratorio veterinario, Diagndstico, Enfermedades infecciosas



ABSTRACT

It is in 1990 that diagnostic medicine acquires a new and broader meaning with
the expansion of clinical investigation of diagnosis. The veterinarian is not only
responsible for animal health but also works under the concept of "One Health
Initiative" that must overcome the barriers between public and veterinary health
laboratories. The diagnostic situation of infectious diseases in dairy farms of the
Cayambe canton was analyzed through the use of surveys. It was determined
who are requesting veterinary clinical laboratory tests to assess the level of
medical advice. 49.5% of the respondents have properties under 10 hectares,
18.0% have properties from 10 to 20 hectares, 11.5% from 20 to 30 hectares
and 21.0% have properties larger than 30 hectares. Out of a total of 200
respondents, 79.5% have veterinary medical advice, of which 67.3% use clinical
laboratory services. 44.6% of these analyzes are requested by a veterinarian,
41.5% by farmers, 6.9% by agronomists and 6.9% by veterinary assistants.
81.6% of the farms use laboratories endorsed by AGROCALIDAD and 16.7%
use laboratories that are not endorsed. The main objective among the
producers is the sending of samples for the diagnosis of diseases of official
control (62.7%), followed by routine tests such as biochemical profiles and
coprological analyzes (33.1%) and differential diagnosis of other types of
diseases (4.2%). The most frequent diseases in dairy herds are Brucellosis
(24.8%), Leptospirosis (22.4%) and Bovine viral diarrhea (16.8%). Although the
majority of producers have veterinary advice, the laboratory analyzes are not
being handled entirely by veterinarians. It is recommended to carry out similar
studies to the present in more extensive dairy sectors as the case of the
Machachi canton and even in the Ecuadorian coast in meat farms aiming to
determine the diagnostic situation of the cattle in the different productive sectors

of the country.

Key words: Veterinary laboratory, Diagnosis, Infectious diseases
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1. INTRODUCCION

Es en 1990 que la medicina diagndstica adquiere un significado nuevo y mas
amplio mediante la expansion de la investigacién clinica del diagnodstico. Esto
conlleva a una perspectiva completamente nueva de cémo los médicos
veterinarios y los especialistas en diagnosticos perciben las pruebas de
laboratorio y cémo se interpretan los resultados de los analisis (Evermann &
Eriks, 1999).

En los paises en desarrollo se carece de mecanismos para recabar informacion
sobre la incidencia de problemas relativos a la sanidad animal y la inocuidad
alimentaria, asi como de cualquier forma de sistema de alerta ante los brotes
de enfermedades. Esto limita su capacidad de diagnosticar los problemas de
sanidad animal, establecer prioridades al respecto y llevar a cabo
intervenciones adecuadas (FAO, 2009). Ademas, a menudo se considera que
el papel de los laboratorios de diagnostico veterinario esta limitado a la
agricultura y la seguridad alimentaria. Este enfoque estrecho hace que no se
aproveche al maximo su potencial con respecto a la salud publica (Dunne &
Gurfield, 2009).

El Ecuador como parte de un mundo globalizado se ve obligado a acelerar su
desarrollo tecnolégico en favor de la industria y el comercio. Dentro de la
industria lactea, como parte del proceso de globalizacion estan los tratados de
libre comercio, el facil acceso a la tecnologia, normativas y organismos
internacionales que exigen un cambio tecnoldgico el cual debe adaptarse a las
personas y no al revés. Ademas como pais se cuenta cada dia con mas
profesionales en el area de la salud animal y en la actualidad se hace casi

injustificable el hecho de que los procesos productivos sean manejados de



forma empirica, incluyendo la medicina de la produccion (Universidad

Politécnica Salesiana del Ecuador, 2011).

Actualmente las pruebas complementarias de laboratorio son importantes
puesto que brindan un diagnostico certero y oportuno de las diversas
enfermedades, a pesar de ser un pais en desarrollo los laboratorios centrales
de diagndstico desempefian un papel importante en la generacion de
procedimientos de diagndstico y técnicas de control adaptados a las

condiciones del pais y la proteccion del medio ambiente (FAO, 1991).

Cabe recalcar que a los veterinarios ya no solo les compete la salud animal
sino que se ven obligados a trabajar bajo el concepto de “One Health Initiative ”
debiendo asi superarse las barreras entre los laboratorios de salud publica y
veterinaria buscando maximizar los recursos limitados y beneficiar a la
sociedad como un todo (Dunne & Gurfield, 2009). Ademas de procurar ofrecer
como profesionales mas y mejores servicios ya que el incremento de la
demanda de asistencia y en la especializacién de los mismos son aspectos

incuestionables.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1.  Objetivo general

Analizar la situacion diagndstica de las enfermedades infecciosas en
ganaderias lecheras del canton Cayambe mediante el uso de encuestas para
conocer el alcance del diagnostico veterinario basado en el uso de técnicas de

laboratorio clinico.



1.1.2.  Objetivos especificos

— Determinar por qué tipo de profesionales estan siendo solicitadas las
pruebas de laboratorio clinico veterinario en el canton Cayambe para

determinar el nivel de asesoria médica en las producciones ganaderas.

— Dar a conocer las principales enfermedades que se estan
diagnosticando o no en la ganaderia lechera en el cantén Cayambe
mediante los resultados obtenidos en la encuesta para determinar el
alcance de los servicios de laboratorio ofrecidos por la red de
laboratorios de AGROCALIDAD.

1.2. HIPOTESIS

El diagnostico veterinario de enfermedades infecciosas no esta siendo

respaldado por pruebas de laboratorio clinico veterinario.



2. MARCO TEORICO

2.1. Historia mundial de la ganaderia bovina
La domesticacion del ganado (Bos taurus y Bos indicus) a partir del Aurochsen
silvestre (Bos primigenius) fue un paso importante en la historia humana ya
que llevd a modificaciones de la dieta, el comportamiento y la estructura

socioeconémica de muchas poblaciones (Beja-Pereira et al., 2006).

Este proceso de domesticacion empezd hace aproximadamente 10.500 afos
en el Medio Oriente, encontrandose hallazgos arqueolégicos en Tell Dja'de al
Mughara a orillas del Eufrates medio en el norte de Siria y en Cayonu Tepesi
en las estribaciones de las montafias Taurus en el sur oriente de Turquia. La
primera evidencia de la cria exitosa de ganado domesticado se encontro en la
region comprendida entre el Levante, el centro de Anatolia y el oeste de Iraq,
que data de un periodo de 1500 afios mas tarde, extendiéndose rapidamente
ya que se convirtieron en las principales especies de ganado y en los

principales proveedores de carne ( ver Figura 1) (Schafberg & Swalve, 2015).
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Figura 1. Expansion europea del agropastoralismo. Tomado de Beja-Pereira et
al., 2006.



Aunque el comienzo de la domesticacién del ganado sigue siendo un tema
complejo y de debate cientifico, esta claro que las primeras sociedades
agricolas iniciaron una historia extremadamente exitosa de cria de ganado. De
la mano con la expansion de la agricultura en Europa y las olas de migracion, la
cria de ganado sigui6 avanzando por el continente. Los hallazgos
arqueologicos muestran que este proceso comenzo en el sur de Europa y las

costas del Mediterraneo (Schafberg & Swalve, 2015).

El ganado domesticado aparecié por primera vez en el sudeste de Europa en
8800 o en ltalia hace 8500 afios. Desde mediados del siglo VI a. C., el ganado
domesticado se encuentra comunmente en Europa Central, mientras que en
las regiones al norte de esta area, como Escandinavia o el Baltico oriental, el
avance progres6 de forma mas lenta. En Europa Central, el ganado
domesticado fue el pilar de la ganaderia desde el siglo VI a. C. en adelante
(Schafberg & Swalve, 2015).

En cuanto al uso que se le dio al ganado se sugiere que la produccion lechera
comenzé en Africa en el afio 5000 a. C. y posiblemente se basé en un evento
de domesticacion del ganado independiente, mientras que en Europa, la
atencion se centrdé en la carne producida por el ganado. La carne se usaba
para el sustento humano, pero otras partes de la carcasa se usaban para
proporcionar al hogar otros productos como grasa, pieles, o cuernos. Solo mas
tarde aparecieron otras formas de utilizacion, como el trabajo o la leche. La
leche y los productos lacteos se pueden justificar explicitamente en el sudeste
de Europa para el 6000 a. C y para el 5000 a. C en Inglaterra, aunque se
puede creer que fue antes en base a hallazgos arqueoldgicos (Schafberg &
Swalve, 2015).



En lo que se refiere a los bovinos introducidos en el Nuevo Mundo mas
conocidos como ganado criollo (nombre que se ha utilizado en América Latina
para describir a las personas y los animales nacidos en una tierra recién
descubierta de padres importados), se dice que estos fueron traidos desde la
region de Andalucia del sur de Espana por Cristobal Colon durante su segundo
viaje (1493-1496). Los primeros bovinos especificamente utilizados para la cria
fueron traidos a México por Gregorio Villalobos y Hernan Cortés, sin embargo,
el ganado criollo ha sido ignorado por historiadores y cientificos debido a la
falta de detalles en su historia (Anderson, Estell, Gonzalez, Cibils, & Torell,
2015).

2.1.1. Tipos de ganaderia bovina

Tanto en tiempos pasados como hoy en dia, los objetivos de cria se ajustaron a
los requisitos y la utilizacion del ganado. Por lo tanto, las razas o cepas se
desarrollaron para fines especificos, ya sea carne de res, leche o trabajo, y en
condiciones especificas se buscaron animales con multiples propédsitos. Las
metas y estrategias de mejoramiento en el pasado y presente estan
correlacionadas con las circunstancias culturales y antropologicas de la
sociedad en cuestién, de modo que los objetivos de mejoramiento siempre
estan influenciados por restricciones u oportunidades ecoldgicas y econémicas
(Schafberg & Swalve, 2015).

2.2. Historia de la ganaderia lechera en el ecuador

Después de la época colonial a partir del siglo XX existe un crecimiento urbano
que genera una mayor demanda de leche. Sin embargo, se incrementan los
costos operativos de la produccion lechera por lo que se busca mejor

rendimiento. Despertando asi la iniciativa de traer ganado especializado,



particularmente en la sierra ecuatoriana donde llegaron razas lecheras por
excelencia. Pero es a partir de los aflos 1950 que se inicia una gran produccién
lechera cuando este ganado especializado y sus crias entran en produccion.
Consecuencia de esto, la ganaderia comienza a apoyarse en los servicios
profesionales de veterinarios e ingenieros agronomos y técnicos de

especialidades (Vizcarra, Lasso, & Tapia, 2015).

En todo el territorio ecuatoriano se encuentran ganaderias lecheras, pero
Pichincha es la provincia lechera por excelencia. Sus 8 cantones forman parte
de los sectores de mayor produccion de lacteos del Ecuador, siendo el Cantén
Mejia y su cabecera cantonal, Machachi, el sector de mayor produccion
(Vizcarra et al., 2015). Luego tenemos al canton Cayambe como otro de los
grandes valles lecheros al norte de Pichincha, el cual especialmente, ha sido
cuna de la produccion artesanal de lacteos, asi como de importantes industrias

que hoy tienen enorme proyeccién nacional (Vizcarra et al., 2015).

2.2.1. Inicio de la industria lactea

El aumento de la produccion lechera junto con el esfuerzo en la busqueda de la
higiene de los alimentos y el bienestar de la poblacion, es lo que marca el inicio
en la industria lactea en Ecuador desde hace varios afos atras como se

observa en la Tabla 1.



Tabla 1

Historia de la industria lactea en el Ecuador

Instituto de Higiene y Policia Municipal realiza un estudio sobre la provision de
leche en la ciudad de Quito determinandose que es necesario pasteurizar la leche

Afio 1948 y recomienda que se publique una nueva ordenanza donde se legisle sobre la
produccion, conservacion y venta de leche, sefialando claramente las condiciones
sanitarias y nutritivas que debe reunir la leche pasteurizada.

Afio1948 a El Presidente de Ecuador, Sr. Galo Plaza Lasso, pide a la UNICEF que done a
1952 Quito una planta pasteurizadora de leche.

El 21 de agosto de 1952, el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia —
Afio 1952 UNICEF, dona los equipos de pasteurizacion y un laboratorio de instrumento
basicos para la ciudad.

Los equipos son trasladados a Quito y son armados, lograndose para la ciudad y
el pais, iniciar la pasteurizacién de leche, despues 400 afios de consumirse leche
cruda sin procesar

Afio 1957 a
1958

Tomado de Vizcarra et al., 2015.

2.2.2. La lecheria nacional del futuro

Desde el afo 2013, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca (actualmente Ministerio de Agricultura y Ganaderia - MAG), a través de
AGROCALIDAD ha implementado la Guia de Buenas Practicas Pecuarias de
Produccion de Leche, que contiene requisitos y procedimientos que garantizan
la inocuidad de la leche cruda y sus derivados en las industrias. El
cumplimiento de esta guia es vital para el futuro de la actividad y se debe

implementar en todos los niveles de produccion lechera (Vizcarra et al., 2015).



2.3. Estadisticas de la ganaderia en el ecuador

2.3.1. Caracteristicas del sector

La produccién de carnicos y lacteos representd en conjunto el 4.01% del PIB
en el 2014. Las principales provincias de produccion por tipo de producto se

muestran en el siguiente mapa ( ver Anexo 1) (ProEcuador, 2016).

2.3.2. Producciéon nacional

Los carnicos, productos de la carne y subproductos registraron una produccion
total de USD 1.86 mil millones en el 2014, lo cual representd el 1.48% de la
produccion total del Ecuador; mientras que los productos lacteos elaborados
registraron USD 935.27 millones, lo cual representd el 0.74% de la produccion
(ProEcuador, 2016).

Segun la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua (ESPAC)
tenemos las siguientes cifras con respecto a la ganaderia nacional (ver Figuras
2y 3) (INEC, 2016):

El ganado vacuno lidera el sector
pecuario con 4,13 millones de cabezas.
Manabi, Azuay y Esmeraldas,
representan el 36,36% del total
nacional.

Ganado (miles de cabezas)

Aino Vacuno Porcino Ovino
2014 4,579 1.910 619
2015 4,115 1.638 507
2016 4.127 1.141 478

Figura 2. Resultados Ganado (miles de cabezas). Tomado de INEC, 2016.
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La provincia de Pichincha es la mayor
productora de leche que representa

el 15, 90% del total nacional. >
Produccién de leche _
Afo Numero de vacas Produccion Rendimiento
ordefiadas (litros) (litros/vaca)
2014 979.848 5.490.359 5,60
| 2015 860.886 4.982.370 5,79

12016 896.170 5.319.288 5,94

Figura 3. Resultados produccion lechera. Tomado de INEC, 2016.

2.3.3. Estadisticas de la ganaderia en la provincia de Pichincha.

En la provincia de Pichincha el ganado vacuno lidera el sector pecuario,
existiendo aqui el 6,62 % del total nacional, con un total de 273.085 cabezas de
ganado vacuno (INEC, 2016). Actualmente no existen cifras especificas y
detalladas, sin embargo, con base en el censo Il Censo Nacional
Agropecuario realizado en el aino 2000 se detalla el manejo y cuidado del
ganado vacuno en la provincia de Pichincha (ver Anexo 2). Con respecto a
cifras la provincia de Pichincha contaba con 444.573 cabezas de ganado
vacuno categorizadas en ganado vacuno criollo, mestizo con y sin registro,
pura sangre carne, leche y doble propdsito teniendo una produccion diaria de
leche de 720.666 litros (ver Anexo 3). En el censo ademas se detalla que en la
provincia de Pichincha el numero de vacas ordefiadas fue de 105.221 cabezas,
es decir, 19.356 UPAs (Unidad de Produccién Agropecuaria), de las cuales el
destino principal de la leche fue la venta en liquido con un total de 12.016 UPAs
(ver Anexo 4) (INEC, MAGAP, & SICA, 2002).

Con respecto al canton Cayambe perteneciente a la provincia de Pichincha

este posee un total de 44.767 cabezas de ganado vacuno, de las cuales 12.855
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cabezas son ordefadas con una produccion diaria de leche 103.751 litros (ver
Anexo 5) (INEC et al., 2002).

2.4. Antecedentes del diagnostico veterinario mediante

pruebas complementarias

A partir del siglo XIX la ciencia veterinaria adquiere un papel importante en la
sociedad gracias al estudio de las enfermedades infecciosas y de las zoonosis,
la identificacion de parasitos, el desarrollo de la produccion animal, la
preocupacion por la alimentacion y salud publica, ademas del impulso de las
escuelas veterinarias (Lafuente Gonzalez & Vela Palacio, 2011). Es a partir de
1990 que le medicina veterinaria diagnostica adquiere un nueva visiéon, ya que
se genera una perspectiva nueva sobre como los médicos veterinarios ven las
pruebas de laboratorio y como se interpretan los resultados de éstas. El
diagndstico definitivo de las enfermedades infecciosas se basa en una
combinacion de sintomas clinicos, antecedentes y analisis de laboratorio de
especimenes ante mortem y/o post mortem. Se presta mas importancia a la
deteccion de la infeccidn durante las etapas preclinicas, ya que se considera la
consecuencia de las infecciones a largo plazo que tienen periodos de
incubacion prolongados y la transmision inaparente a los animales susceptibles
en la poblacién. Esto incluye enfermedades que amenazan la vida y la
deteccion temprana de infecciones de tipo zoondticas (Evermann & Eriks,

1999). Es asi que segun la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE):

Las pruebas de diagnostico son herramientas esenciales para la
confirmaciéon de la situacidn sanitaria de los animales y la identificacién de
los patégenos; por lo que la OIE ha creado normas, directrices y
recomendaciones aplicables a las pruebas de diagndstico las cuales se

publican en el Manual de las Pruebas de Diagndstico y de las Vacunas para

los Animales Terrestres (Manual Terrestre) y en el Manual de Pruebas de

Diagnostico para los Animales Acuaticos (Manual Acuético). También existe


http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-linea/
http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-linea/
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la Norma de calidad y directrices de la OIE para los laboratorios veterinarios

que aporta una interpretacion especifica de los requisitos generales de la
norma ISO/IEC 17025 para los laboratorios veterinarios, asi como
directrices que son textos practicos complementarios de los Manuales (OIE,
2017).

2.5. Sanidad animal en el Ecuador

La Sanidad Animal constituye una de las areas de suma importancia para el
pais, lo cual es fundamental para facilitar la competitividad y potenciar la
produccion y el comercio de bienes y servicios de origen agropecuario. La
produccion de las diferentes especies animales genera bienes econdmicos y
sociales para el pais. Por otra parte, las enfermedades que afectan a los
animales causan impacto directo e indirecto en la economia, la seguridad
alimentaria y las exportaciones. La estructura organizacional de la Agencia
Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD) es una
entidad técnica de Derecho Publico, posee fondos propios, independencia
administrativa, econdmica, financiera y operativa. Ademas se encuentra
vinculada al actual Ministerio de Agricultura y Ganaderia y mantiene
interrelacion con otras instituciones nacionales e internacionales como se
observa en la Figura 4 (Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca de la
Nacién., 2013).


http://web.oie.int/boutique/index.php?page=ficprod&id_produit=125&fichrech=1&lang=fr
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Figura 4. Interrelacion de AGROCALIDAD con instituciones nacionales e
internacionales. Tomado de Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca de la
Nacién., 2013.

AGROCALIDAD asumio6 todas las funciones, derechos, obligaciones asi como
los recursos, patrimonio, y en general, todos los activos y pasivos del Servicio
Ecuatoriano de Sanidad Agropecuario (SESA). Las competencias que posee
este organismo dentro de su ambito de accion se resumen en (Ministerio de

Ganaderia Agricultura y Pesca de la Nacion., 2013):

e Prevencion, control y erradicacion de enfermedades animales asi como
de pestes y plagas vegetales consideradas por AGROCALIDAD de
importancia econdmica y social.

e Garantizar la inocuidad de la produccion organica agropecuaria en su
fase primaria.

e Fortalecer la creacion de centros de diagndstico, y red analitica.
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e Registro y fiscalizacion de plaguicidas, productos veterinarios, semillas y
fertilizantes.

e Regulacion y control de animales, plantas, productos y subproductos de
origen animal y vegetal, articulos reglamentados e insumos agricolas y

pecuarios en puertos, aeropuertos, carreteras y fronteras.

2.5.1. Normativas para laboratorios de diagndstico veterinario

La OIE ha establecido que para el diagnéstico, la vigilancia y el comercio es
fundamental disponer de resultados de laboratorio validos. Esto se logra
gracias a los sistemas de gestion de calidad, los cuales permiten a los
laboratorios demostrar competencia y capacidad de generar resultados
técnicamente validos y constantes que satisfagan las necesidades de sus
clientes (OIE, 2012).

Cuando un laboratorio ha tomado la decision de acreditarse debe cumplir con
los requisitos emitidos por a ILAC que es la organizacion internacional de los
organismos de acreditacion. Para la acreditacion de actividades analiticas y/o
de calibracion en un laboratorio debe utilizarse para los laboratorios de
calibracién (con ISO / IEC 17025), laboratorios de ensayo (utilizando ISO / IEC
17025), laboratorios de analisis médicos (utilizando la norma ISO 15189) y los
organismos de control (utilizando ISO / IEC 17020) (ILAC, 2017).

En Ecuador la ley de Sanidad Vegetal y Sanidad Animal, establece a
AGROCALIDAD como la entidad encargada del diagnostico del estado
sanitario del sector pecuario, para lo cual utiliza sus propios laboratorios o los
de otras entidades afines ya sean publicas o privadas. Con esta base se
genera la Resolucion de AGROCALIDAD No. DAJ.201619F-0201-072 la cual
crea la Red de Laboratorios Autorizados por AGROCALIDAD. Para ser
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miembros de la Red de laboratorios autorizados estos deben contar con una
designacion otorgada por el Ministerio de Industrias y Productividad MIPRO o
la Acreditacidn en base a la norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 otorgada
por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano SAE (AGROCALIDAD, 2017).

La acreditacion en nuestro pais se realiza en funcién de normas
internacionales. En el caso de los laboratorios, éstas son las normas segun la
SAE (SAE, 2017):

- Norma ISO/IEC 17025. Requisitos para laboratorios de ensayo y
calibracion.

- Norma ISO/IEC 15189. Requisitos para laboratorios clinicos.

El procedimiento de acreditacion en general para los diferentes tipos de
laboratorios que pueden ser de investigacion, de ensayo, calibracion y clinicos

es el siguiente:

— Cumplimiento de Requisitos generales.
— Solicitud de acreditacion.

— Planificacion de la evaluacion inicial.

— Evaluacion.

— Acciones correctivas.

— Toma de decision.

La acreditacion tiene un periodo de validez de 5 afios, en cuyo lapso se
realizan evaluaciones de vigilancia. La primera vigilancia se realiza a los seis
meses de haber recibido la acreditacién y posteriormente se realizan visitas
anuales (SAE, 2017).
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2.6. Generalidades en pruebas diagnosticas de

enfermedades infecciosas en bovinos

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) “las enfermedades
infecciosas son causadas por microorganismos patdégenos como las bacterias,
los virus, los parasitos o los hongos. Estas enfermedades pueden transmitirse
directa o indirectamente” (OMS, 2017), al ser este concepto aplicado tanto a
humanos como a animales, la Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacién y la Agricultura (FAO) opina que:

La eficacia en el control de las enfermedades depende inicialmente de que se
reconozcan oportuna y exactamente, y de una solida capacidad de diagndstico
a través de una vinculacion eficaz de los trabajos entre los laboratorios y los
servicios de campo. Las emergencias provocadas por brotes de importantes
enfermedades infecciosas demuestran la necesidad de establecer, reforzar y

mejorar tales servicios de diagnéstico (FAO, 1991).

2.6.1. Principales enfermedades infecciosas del ganado bovino y
sus pruebas diagnosticas enlistadas en el Manual de las
pruebas de diagndstico y de las vacunas para los animales

terrestres de la OIE.

A continuacion en base al sistema mundial de informacion zoosanitaria se
enlistan las principales enfermedades infecciosas en bovinos con sus
respectivos métodos diagnosticos de laboratorio que se han presentado en el

pais en los ultimos afios (OIE, 2016).
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2.6.1.1. Anaplasmosis bovina: es consecuencia de la infeccion con
Anaplasma marginale. Se conoce desde hace tiempo una
segunda especie, A. centrale. Los signos caracteristicos de la
anaplasmosis son anemia e ictericia, pero la enfermedad
clinica solo se puede confirmar por identificacion del organismo
(OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Prueba de fijacion del complemento (FC).

o Pruebas de aglutinacion en placa.

o También pueden utilizarse pruebas ELISA indirectas,
ELISA puntuales y de inmunofluorescencia indirecta
(IF1).

2.6.1.2. Babesiosis bovina: enfermedad transmitida por garrapatas
y causada por los parasitos protozoarios Babesia bovis, B.
bigemina, B. divergens y otras especies. Boophilus spp.,
vectores principales de B. bovis y B. bigemina, se encuentran
ampliamente distribuidos en paises tropicales y subtropicales
(OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Prueba inmunofluorescencia indirecta (IFI).

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).

o En anos recientes se han descrito otras pruebas
serologicas, que incluyen un ELISA de punto, un
ELISA en porta, y pruebas de aglutinacion de latex y

en tarjeta.
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2.6.1.3. Brucelosis: suele estar causada por Brucella abortus,
menos frecuentemente por B. melitensis y mas raramente por

B. suis. La infeccion esta globalmente extendida. (OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Rosa de bengala.

o Prueba de aglutinacién tamponada en placa.
o Prueba de fijacion de complemento.

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).

o El ensayo de polarizacion de fluorescencia.

2.6.1.4. Campilobacteriosis: es una enfermedad venérea
caracterizada por infertilidad, mortalidad embrionaria temprana
y aborto. El agente causal de esta enfermedad de transmision
sexual es Campylobacter fetus subespecie venerealis. El
reservorio natural de esta bacteria es el prepucio de toros
sanos portadores. C. fetus se divide en dos subespecies: C.

fetus subesp. venerealis y C. fetus subesp. fetus (OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Aglutinacién con mucus vaginal.

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).

2.6.1.5. Carbunco: es primariamente una enfermedad de animales
herbivoros, aunque todos los mamiferos incluyendo los
humanos y al menos algunas especies aviares pueden
contraerla. La mortalidad puede ser muy alta, especialmente

en herbivoros. El agente etioldégico es Bacillus anthracis. La
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enfermedad tiene distribucién mundial y es una zoonosis (OIE,
2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Frotis sanguineo.
o Cultivo bacteriano.

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).

2.6.1.6. Carbunco sintomatico: Enfermedad infectocontagiosa
aguda, que afecta a bovinos y ovinos produciendo fiebre y
tumefaccion muscular enfisematosa. Es causada por las
bacterias Clostridium chauvoei o Clostridium feseri, esporulada

y resistente a los cambios del medio (Gasque , 2008).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el
Manual para animales terrestres (OIE, 2004) a la necropsia

son:

o Microbiologia.
o Histopatologia y peroxidasa-antiperoxidasa de
musculo afectado.

o Gram en porcion de musculo con lesion.

2.6.1.7. Diarrea viral bovina: enfermedad producida por un
pestivirus de la familia Flaviviridae, el ganado bovino es
susceptible de infectarse con el virus de la diarrea viral bovina
(BVDV) en todas las edades, este virus esta extendido por todo
el mundo (OIE, 2004).
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— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).

o Prueba de neutralizacién del virus.

2.6.1.8. Leptospirosis: es una enfermedad contagiosa de los
animales y de los humanos, causada por cualquiera de los

miembros patdgenos del género Leptospira (OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Inmunofluorescencia e inmunohistoquimica.
o Prueba de aglutinacién microscépica (MAT).

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).

2.6.1.9. Leucosis bovina enzootica: enfermedad del ganado bovino
adulto causada por el retrovirus de la leucemia bovina (BLV).
El ganado puede infectarse a cualquier edad, incluida la fase
embrionaria (OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Prueba de inmuno difusion en medio solido (IGDA)
de sueros.

o Enzimoinmunoensayo (ELISA) para sueros o
muestras de leche.

o Radio inmunoensayo.
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2.6.1.10. Neosporosis: enfermedad parasitaria, en los bovinos
produce aborto en el segundo tercio de la gestacidn o
problemas neonatales en becerros. Producida por Neospora
caninum que es un protozoario de la familia Aplicomplexa.
(Gasque , 2008).

— La prueba de laboratorio para esta enfermedad es:

o Se usa la prueba de inmunofluorescencia como una
prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes, la cual
detecta anticuerpos contra taquizoitos (Gasque ,
2008).

2.6.1.11. Paratuberculosis: también llamada enfermedad de Johne,
es una enteritis cronica de los rumiantes causada por
Mycobacterium  avium  subsp. Paratuberculosis (M.
paratuberculosis) (OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Bacteriologia microscopica de heces.
o Cultivo bacterioldgico.

o Sondas de ADN.

o Fijacién del complemento (FC).

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).

o Inmunodifusion en gel.

2.6.1.12. Rabia: es una enfermedad zoondtica importante para la
cual se han estandarizado internacionalmente las técnicas de

diagndstico. Como en la rabia no existen lesiones
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patognomonicas visibles, el diagndstico solo se puede hacer
en el laboratorio (OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Prueba de inmunofluorescencia (FAT).
o Pruebas de neutralizacion de los virus (NV) en

cultivos celulares.

2.6.1.13. Rinotraqueitis infecciosa bovina: causada por el herpes
virus bovino (BHV1), es una enfermedad del ganado bovino
doméstico y silvestre. El virus esta distribuido por todo el
mundo, pero se ha erradicado de Austria, Dinamarca,
Finlandia, Suecia y Suiza, y otros paises han iniciado

programas de control (OIE, 2004).

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Aislamiento del virus del semen.
o Pruebas de neutralizacion del virus.

o Varios tipos de enzimoinmunoensayos (ELISA).

2.6.1.14. Septicemia hemorragica: es una enfermedad septicémica
aguda y mortal del ganado vacuno producida por algunos

serotipos de Pasteurella multocida (OIE, 2004).

— La prueba de laboratorio para esta enfermedad segun el
Manual para animales terrestres (OIE, 2004) es:
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o Aislamiento del organismo causante, P. multocida, a
partir de la sangre o de la médula de un animal

muerto.

2.6.1.15. Tuberculosis bovina: es una enfermedad bacteriana
cronica, de animales y del hombre, causada por
Mycobacterium bovis. La transmisiéon al hombre representa un
problema de salud publica. La prueba de hipersensibilidad
retardada es el método estandar para la deteccion de la
tuberculosis bovina (OIE, 2004), aunque se necesiten de mas
estudios comparativos actualmente se realizan pruebas en

sangre como las siguientes:

— Las pruebas de laboratorio para esta enfermedad segun el

Manual para animales terrestres (OIE, 2004) son:

o Prueba de proliferacion de linfocitos.
o Prueba del interferon gamma.

o Enzimoinmunoensayo (ELISA).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion:
Este estudio se realizé en el canton Cayambe de la provincia de Pichincha, el

cual se muestra en la Figura 5.
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Figura 5. Mapa politico de la provincia de Pichincha. Tomado de Gobierno de
Pichincha, 2017.

Los datos generales de este cantéon (Tabla 2) obtenidos del Gobierno de
Pichincha (Gobierno de Pichincha, 2015) son:
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Tabla 2

Datos generales del canton Cayambe

Cabecera Cantonal Cayambe

Superficie 1.350 km2

Ubicacién Oriente de la provincia de Pichincha

Altitud 2.830 m.s.n.m

Poblacion 85.795 habitantes, de los cuales 43.828 son mujeres y

41.967 son hombres (INEC, 2010)

Limites Norte: provincia de Imbabura; Sur: DM Quito; Este:

provincia de Napo; Oeste: cantén Pedro Moncayo.
Parroquias urbanas Cayambe y Juan Montalvo

Parroquias rurales Ayora, Ascazubi, Santa Rosa de Cusubamba, Oton,

Cangahua y Olmedo.

Tomado de Gobierno de Pichincha, 2015.

3.2. Poblacion y muestra

La poblacion para este estudio se constituy6 por todos los ganaderos ubicados
en el canton Cayambe que son proveedores de empresas lecheras y que
pudieron ser encuestados durante el periodo del 25 de Septiembre del 2017 al
5 de Noviembre del 2017. La muestra no fue especifica, sin embargo, se
contemplé alcanzar el valor aproximado de 200 encuestas para este rango de
tiempo. Ademas se realizaron encuestas a los laboratorios clinicos veterinarios
avalados y no avalados por AGROCALIDAD.
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3.3. Materiales

e Encuestas para los productores lecheros.

e Encuestas para los laboratorios clinicos veterinarios.
e Sujeta papeles.

e Esferografico.

e Computadora.

e Scanner.

3.4. Metodologia

A los productores que participaron en el estudio se les realizé una encuesta
(ver Anexo 6), la cual fue compuesta de 13 preguntas cerradas de opcién
multiple. El tema central de la encuesta fue la sanidad animal con un enfoque

hacia el diagndstico en base a pruebas complementarias de laboratorio.

Las encuestas se realizaron a los proveedores de las empresas lecheras
Inprolac S.A. y El Ordefio S.A. Las encuestas fueron entregadas a miembros
de cada empresa (ver Anexo 7) para que sean distribuidas a los tanqueros
recolectores de leche. Los tanqueros entregaron la hoja de encuesta al
encargado de la UPA la cual fue recolectada en la visita siguiente. También se
distribuyeron encuestas a los encargados de los centros de acopio manejados
por dichas empresas. En este caso, los proveedores que accedieron a dar
informacion recibieron la hoja de encuesta. Adicionalmente se realizaron
encuestas a los miembros del Centro Agricola de Cayambe para lo cual se citd
a una reunion durante la que se entrego la hoja de encuesta a los productores

lecheros asistentes (ver Anexo 8).
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Finalmente, se realizaron encuestas a los laboratorios clinicos veterinarios
mediante un cuestionario compuesto por 8 preguntas enfocadas a los servicios
de cada institucién (ver Anexo 9). Estas encuestas fueron realizadas en la
semana del 2 al 8 de octubre del 2017 siendo el encargado del laboratorio el

responsable de responder a las preguntas provistas en el cuestionario.

Una vez realizadas todas las encuestas tanto a productores como laboratorios

se procedié a tabular y generar una matriz de datos para su posterior analisis.

3.5. Disefio experimental

Para el desarrollo de esta tesis se tomaron en cuenta dos componentes
principales:

e La encuesta a productores lecheros: en la cual los temas tratados en el
cuestionario fueron asistencia veterinaria, uso de laboratorio clinico
veterinario y principales enfermedades infecciosas del ganado que se
han diagnosticado o no. Esta encuesta proveyd los datos para su
posterior analisis descriptivo.

e La encuesta a laboratorios: la cual se realizd con el fin de conocer los
servicios que ofrecen dichos laboratorios para el diagndstico de

enfermedades en bovinos.

Una vez obtenidos los datos de las encuestas, se realizd el respectivo

analisis estadistico descriptivo.
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3.5.1.  Variables
Tabla 3
Operacionalizacion de variables
- - - -7 Medio
Variables Definicion Escala o
verificador
Uso de los Las ganaderias lecheras
servicios de realizan pruebas de laboratorio
S o Dicotdmica  Encuesta
laboratorio clinico para el diagnostico de
veterinario. enfermedades.
Uso de Las ganaderias lecheras
laboratorios realizan sus analisis en los =
. Dicotomica  Encuesta
avalados por laboratorios  avalados  por
AGROCALIDAD. AGROCALIDAD.
Asesoria Asistencia técnica del médico
veterinaria. veterinario en la produccion Dicotdmica Encuesta
ganadera lechera.
Tipos de
diagnostico que Tipo de enfermedades que
se respaldan con estdn siendo diagnosticadas  Nominal Encuesta
pruebas de en las ganaderias lecheras.
laboratorio.
Causas por las Causas por las que en las
gue no se realizan ganaderias lecheras no se _
o . . Nominal Encuesta
analisis de realizan pruebas de laboratorio
laboratorio. para el diagndstico veterinario.
Enfermedades Enfermedades que han sido
infecciosas diagnosticadas o no en el hato _
Nominal Encuesta

diagnosticadas o

no.

lechero dentro del predio en un

periodo de tiempo establecido.
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3.5.2. Disefio experimental

Al ser este un estudio netamente descriptivo, no consta como tal de un disefio
experimental. El universo de la investigacion fueron 5238 productores
(AGROCALIDAD, 2014) lecheros ubicados en el canton Cayambe en la
provincia de Pichincha, de los cuales se encuestaron a los proveedores de
empresas lecheras durante el periodo del 25 de Septiembre del 2017 al 5 de
Noviembre del 2017. La muestra no fue especifica, sin embargo, se alcanzé un

total de 200 encuestas durante el periodo de tiempo establecido.

3.5.3. Analisis estadistico

Los datos recogidos fueron tabulados y codificados en una matriz elaborada en
la hoja de calculo de Excel - Office. Posteriormente se realizé un analisis
descriptivo mediante tablas de frecuencia y de contingencia utilizando el

paquete estadistico SPSS version 22.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Este estudio esta enfocado en los productores lecheros del canton Cayambe,
con el fin de analizar el alcance diagndstico de las ganaderias con respecto al
uso de pruebas de laboratorio clinico veterinario. Al no existir estudios similares
que puedan servir como objeto de soporte o discrepancia a la informacién
presentada, los resultados obtenidos dentro del marco de este estudio se

constituyen como la primera referencia de esta indole.

4.1. Descripcion de la poblacion encuestada

Al procesar los cuestionarios de los 200 encuestados se pudo observar que el
49,5% de los productores (99 predios) que participaron en este estudio realizan
sus actividades en predios menores a 10 hectareas. El restante 50,5% se
dividié de la siguiente manera: 18,0% de los productores (36 predios) cuentan
con predios de entre 10 a 20 hectareas, 11,5% (23 predios) de 20 a 30
hectareas y el 21,0% (42 predios) posee predios de mas de 30 hectareas como

se observa en la Figura 6.
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Figura 6. Extension de predios.
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Referente a la utilizacién de los predios (200 predios) y el numero de animales
que estos poseen se observé que el 37,0% de los predios encuestados (74
predios) poseen de 1 a 10 bovinos, el 16,0% (32 predios) de 11 a 20 bovinos,
el 9,0% (18 predios) de 21 a 30 bovinos, el 11,0% (22 predios) de 31 a 50

bovinos y el 27,0% (54 predios) posee mas de 50 bovinos (ver Figura 7).

80
70

60

50
40
30
20

)

1a 10 bovinos 11a 20 bovinos 21 a 30 bovinos 31 a 50 bovinos Mas de 50
bovinos

Numero de encuestados

=}

37,0% 16,0% 9,0% 11,0% 27,0%

Figura 7. Numero de animales por predio.

Respecto a la produccion lechera se observé que el 28,0% de los predios (56
predios) produce de 1 a 50 litros por dia, el 13,0% (26 predios) produce de 51
a 100 litros por dia, el 14,5% (29 predios) de 101 a 200 litros por dia, el 9,0%
(18 predios) de 201 a 300 litros por dia, el 15% (30 predios) de 301 a 500 litros
por dia y el 20,5% (41 predios) mas de 500 litros por dia (ver Figura 8).
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Figura 8. Produccion diaria de leche.
4.2. Resultados basados en la asesoria veterinaria

Del total de 200 encuestados, el 79,5 % (159 predios) cuentan con asesoria
médica veterinaria, de los cuales el 67,3% (107 predios) utiliza servicios de

laboratorio clinico (ver Tabla 4).

Tabla 4

Tabla de uso de Laboratorio clinico en relaciéon a la asesoria veterinaria.

P4 - Asesoria MVZ

Si NO
159 41
P5- Usa Lab. Clinico P5- Usa Lab. Clinico
S| NO Sl NO

107 52 7 34
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Del total de productores encuestados, 114 utilizan servicios de laboratorios
clinicos veterinarios, de los cuales el 81,6% (93 predios) trabaja con
laboratorios avalados por AGROCALIDAD vy el 16,7% (19 predios) respondio
que utiliza laboratorios que no estan avalados. El 1,7% (2 predios) de los

encuestados se abstuvo de emitir una respuesta (ver Tabla 5).
Tabla 5

Uso de laboratorios clinicos avalados por AGROCALIDAD.

P5 - Uso de Lab.Clinico

Sl NO
114 86
P6- Usa Lab. Clinico Certificado por P6- Usa Lab. Clinico Certificado por
AGROCALIDAD AGROCALIDAD
Sl NO NO RESPONDE SI NO NO RESPONDE
93 19 2 0 79 7

Es importante notar que de las ganaderias que si realizan analisis de
laboratorio clinico veterinario (114 predios), los productores dieron a conocer
que el 44,6% (58 respuestas) son solicitados por un médico veterinario
mientras que el otro 41,5% (54 respuestas) son solicitados por los mismos
ganaderos, 6,9% (9 respuestas) de los analisis son requeridos por ingenieros
agrénomos y 6,9% (9 respuestas) por auxiliares veterinarios (ver Figura 9).

60

50

40

30

20

Nlamero de respuestas

10

0 . .

MVZ Ing. Agro Auxiliar MVZ Ud.

44,6% 6,9% 6,9% 41,5%

Figura 9. Personas solicitantes de analisis de laboratorio veterinario.
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Al obtener estos resultados se observo una inconsistencia al momento de
contrarrestar las encuestas a los productores con la de los laboratorios. El
100% de los laboratorios afirmé que es necesario una orden emitida de un
médico veterinario para realizar los analisis de laboratorio, mientras en el otro
extremo se observé que un 41,5% de los ganaderos encuestados solicitan
dichos analisis por si mismos. Esto podria resultar debido a que la Resolucién
0186 y el Instructivo Anexo para EL REGISTRO Y CONTROL DE
LABORATORIOS DE DIAGNOSTICO VETERINARIO no establece dentro de
las obligaciones de los laboratorios de diagndstico veterinarios registrados que
sea necesario una orden emitida por un medico veterinario para realizar los
analisis (AGROCALIDAD, 2016).

Con base en la LEGISLACION VETERINARIA (OIE, 2012) se debe precisar
las condiciones de clasificacion, aprobacién, funcionamiento y control de los
laboratorios. Ademas el médico veterinario al ser un profesional complejo con
conocimientos cientificos especificos y base practica, cuyo perfil esta dirigido a
la investigacion de enfermedades, sus medidas preventivas, diagnostico y
tratamiento médico, deberia ser el unico encargado de solicitar las pruebas de

laboratorio pertinentes (Kalymbek, Altynbekkyzy, & Shulanbekova, 2014).

4.3. Resultados en base a la produccion lechera

De un total de 200 encuestados se pudo notar que el uso del laboratorio clinico
veterinario se incrementa a medida que la produccién lechera crece en las

ganaderias como se observa en la Figura 10.
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Figura 10. Uso de laboratorio clinico en relacién a la produccion lechera.

Los mayores avances en la salud de los lacteos en los ultimos 25 afios han
sido los cambios hacia la prevencién de enfermedades, en lugar del
tratamiento, asi como el enfoque en la medicina de rebafios. Un avance
fundamental también ha sido el reconocimiento de la naturaleza multifactorial
de casi todas las enfermedades de importancia en el ganado lechero. La
epidemiologia ha sido una nueva herramienta critica utilizada para describir y
cuantificar los factores de riesgo interconectados que producen enfermedades
(LeBlanc, Lissemore, Kelton, Duffield, & Leslie, 2006).

A pesar de todos estos avances logrados en la sanidad y tecnificacién de la
ganaderia lechera a través de los afios tanto en paises desarrollados como
subdesarrollados existen problemas que requieren atencién. Se observd en
este estudio que las ganaderias con mayor produccion lechera son las que

usan los servicios de laboratorio clinico veterinario, siendo el precio de los
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analisis uno de los mayores limitantes al momento de utilizar este tipo de

servicios como se observa en la Figura 11.
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Figura 11. Causas por las que no se realizan andlisis de laboratorio clinico

veterinario.

Las principales causas de la falta de uso de los laboratorios son el precio de los
analisis y la falta de conocimiento de los productores. Adicionalmente, otro
factor importante es la ubicacion de los laboratorios sugiriendo que la
accesibilidad a dichos laboratorios también constituye una limitante para los
productores. Actualmente, un laboratorio de diagndstico veterinario realiza una
gran cantidad de pruebas; por lo que se debe establecer una politica de precios
adecuada para empresas como el laboratorio con un objetivo de beneficio en
lugar del objetivo de beneficio maximo normalmente esperado (Kuo & Jain,
1998).
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4.4, Resultados relacionados a las enfermedades
infecciosas

De las 200 encuestas realizadas a los ganaderos y con base en sus respuestas
se observa que las enfermedades para las que mas se realizan pruebas de
diagnosticos complementarias son Brucelosis con un 28,9% (102 respuestas) y
Tuberculosis con el 24,4% (86 respuestas), mientras que el resto de

enfermedades no superan el 10% de manera individual (ver Figura 12).
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Figura 12. Enfermedades analizadas en laboratorios clinicos veterinarios

mediante pruebas seroldgicas.
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Se puede contrastar el grafico anterior con el de la Figura 13 en el cual se
observa que el principal motivo del envio de muestras de los productores es
diagnosticar enfermedades de control oficial con un 62,7% (104 respuestas),
mientras que pruebas rutinarias como perfiles bioquimicos y analisis
coprolégicos son enviados en un 33,1% (55 respuestas), para diagndstico
diferencial de otro tipo de enfermedades se envian muestras Unicamente en un

4,2% (7 respuestas).
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Figura 13. Propdsito para el que se envian muestras a laboratorios clinicos

veterinarios.

Con respecto a las enfermedades que han sido diagnosticadas durante el afo
2017 en el cantéon Cayambe, los productores manifiestan que el mayor niumero
de casos presentados en sus hatos son de Brucelosis en un 24,8% (31 casos),
Leptospirosis con 22,4% (28 casos) y Diarrea viral bovina 16,8% (21 casos)

como se muestra en la Figura 14.
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Figura 14. Numero de casos de enfermedades diagnosticadas en el ultimo afio

en las ganaderias del canton Cayambe.

Con respecto a la Figura 14 se observa que se presentan 4 casos
Anaplasmosis y 6 casos de Babesiosis bovina en el ultimo afio (2017) en el
cantén Cayambe, en comparacion con el Sistema Mundial de Informacion
Zoosanitaria (WAHIS), estas enfermedades las cuales son de declaracién
obligatoria en sus reportes desde el 2005 al 2017 la Anaplasmosis bovina se
declara como enfermedad totalmente ausente en animales domésticos,
mientras que la Babesiosis bovina durante todo este tiempo se declara como
enfermedad presente solo en el segundo semestre del ano 2010 (WAHIS
Interface, 2017).

Es importante recalcar con respecto a lo observado en este estudio que la OIE
establece normas para determinar cuando un pais esta libre de enfermedades

después de un brote. El conocimiento y las funciones de los laboratorios
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veterinarios y todos los profesionales asociados son vitales para detectar,
vigilar y confirmar enfermedades y afecciones que amenazan la salud humana

y animal (Andreasen, 2011).

Sin embargo, segun el panel de la Society of Veterinary Epidemiology and
Economics (ISVEE) que se llevdé a cabo en noviembre del 2015, uno de los
mayores desafios en One Health reside en hacer que los diferentes sistemas
de datos sean interoperables y estandarizados. Incluso logrando esto, el
desafio seria transformar los datos en informacion para la toma de decisiones y
hacer que dicha informacion esté disponible en las instituciones correctas de
manera oportuna. Ademas de las normas y los protocolos, se requiere de una
legislacion de apoyo, una gobernanza adecuada y prioridades conjuntas
(Mardones et al., 2017).

Se debe trabajar conjuntamente con las bases de datos de organizaciones
internacionales, datos nacionales y locales para ser capaces de proporcionar
panoramas de riesgo epidemiolégico para enfermedades particulares en
cualquier pais y luego utilizar esta informacion en el analisis de enfermedades,
modelos espaciales de diseminacion de enfermedades y disefio de vigilancia y
control (Mardones et al., 2017).

4.5. Resultados relacionados a los laboratorios clinicos
veterinarios

Ademas de las encuestas a las ganaderias en el canton de Cayambe, se
realizaron encuestas a los 5 principales Laboratorios en la provincia de
Pichincha, de los cuales 4 de ellos cuentan con el aval de AGROCALIDAD y

prestan servicios de laboratorio para bovinos.

Del total de muestras procesadas por estos laboratorios, hasta un maximo del
50% provienen del canton Cayambe. Tres laboratorios procesan del 0% al
25%, y los 2 restantes del 25% al 50% (ver Tabla 6).
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Tabla 6

Porcentaje de muestras procesadas en los laboratorios avalados por
AGROCALIDAD.

Porcentaje de muestras procedentes de bovinos

0% a 25 % 25% a 50% 50% a 75% 75% a 100%

Numero de
) 1 2
laboratorios

Porcentaje de muestras proveninetes de Cayambe

0% a 25 % 25% a 50%

Ndmero de
) 2
laboratorios

Todos los laboratorios manifiestan que es necesario contar con el pedido de un
meédico veterinario para realizar los analisis solicitados, sin embargo, este

resultado no concuerda con las encuestas realizadas a las ganaderias.

4.6. Limitantes

Una limitante importante al momento del desarrollo de la investigacién a pesar
de que se logréo completar con la cantidad de encuestas necesarias fue el
hecho de que al realizarse las encuestas en los centros de acopio de las dos
empresas colaboradoras, se obtuvo menor nimero de encuestados puesto que
algunos de los proveedores (ganaderos) no cuentan con la educacion

necesaria (analfabetismo) lo cual dificulté la realizacion de los cuestionarios.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

De acuerdo con los objetivos planteados para esta investigacion se concluye:

Con respecto a la situacion diagnostica de las enfermedades infecciosas
en ganaderias lecheras del cantén Cayambe, a pesar de que en su
mayoria cuentan con asesoria veterinaria, los analisis de laboratorio no
estan siendo manejados en su totalidad por médicos veterinarios, lo cual

repercute en el mal manejo de las enfermedades.

Las pruebas de laboratorio clinico veterinario estan siendo solicitadas en
mayor porcentaje por médicos veterinarios o por los propios ganaderos
y en un pequefo porcentaje por auxiliares veterinarios e ingenieros
agronomos. Al no estar todos los pedidos de laboratorio solicitados por
meédicos veterinarios, los resultados de los analisis quedan sujetos a
interpretacion del ganadero que en el largo plazo evitan que una

enfermedad sea debidamente tratada y controlada.

En el canton Cayambe la brucelosis y tuberculosis son las
enfermedades para las que mas se realizan pruebas diagndsticas,
mientras que las enfermedades que mas casos han presentado en el
afio 2017 son brucelosis, diarrea viral bovina y leptospirosis; todos los
anadlisis para estas enfermedades y las demas mencionadas en el
estudio estan dentro de los servicios prestados por la red de laboratorios
de AGROCALIDAD.

La OIE con respecto a las enfermedades infecciosas maneja reportes
anuales de casos, los cuales son actualizados en base a la informacién
enviada por AGROCALIDAD, sin embargo, esta informacion no

concuerda con los resultados del estudio, esto puede deberse a que no
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todos los productores trabajan con laboratorios avalados por
AGROCALIDAD.

El uso de laboratorio clinico es mayormente empleado en ganaderias
con alta productividad y de gran escala puesto que estas cuentan con
los recursos suficientes para la implementacién y manejo de los hatos

lecheros a través de la asistencia veterinaria.

5.2. Recomendaciones

Debe fomentarse el establecimiento de una regulacién con caracter
nacional en la que se determine que sean los médicos veterinarios
quienes soliciten y evaluen los resultados de los analisis de laboratorio
procesados para diagnostico médico veterinario de las ganaderias
bovinas. Siendo esta la unica manera de llevar un registro adecuado de
la presencia de las enfermedades infecciosas existentes en el Ecuador
con el objetivo de poder tomar decisiones cuando las circunstancias asi

lo requieran.

Debido al tamafio de este estudio y a pesar de las diferencias
observadas entre la OIE y los resultados de este estudio, no se puede
concluir que esta organizacién posee informacion errénea, por lo que se
recomienda un analisis consistente y mas extenso para la evaluacion de
enfermedades infecciosas presentes en las ganaderias del cantdn

Cayambe.

Considerar como puntos criticos de control dentro de producciones
ganaderas el manejo de la informacion generada por médicos

veterinarios, el reporte a AGROCALIDAD y a la OIE para que de esta
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manera la informacion sea veridica, ya que solo asi se va a llegar a

manejar las enfermedades de forma eficiente.

Es recomendable realizar este tipo de estudios en sectores lecheros
mas grandes como el caso de del canton Machachi e incluso en la costa
ecuatoriana en ganaderias carnicas, para determinar la situacion
diagnodstica de los bovinos en los diferentes sectores productivos del

pais.
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Anexo 1: Mapa de las principales provincias de produccion y tipo de producto.

GANADO VACUNO

AVES NCLUYE PAVOS ¥ PATOS

GANADO PORCING

GANADO OVINO

GANADO ASNAL O MULAR

GANADO CAPRINO

PRODUCCION LECHERA

Tomado de ProEcuador, 2016.



Anexo 2: Numero de UPAs por tamanos, segun formas de manejo y cuidado del ganado vacuno.

MAMEID ¥ CUIDADO DEL GAMNADO VACUMND

FORMA PRINCIFAL DE
MANEID

FORMA PRINCIFAL DE
ALIMENTACION

UTILIZACIOM DE SALES
MIMERALES

FORMA PRINCIPAL DE
REPRODUCCIOMN

FORMA PRINCIPAL DE
DESPARASITACION

APLICACION DE
VACUNAS AFTOSA
APLICACION VACUMNA
TRIPLE

APLICACION DE
VACUNASOTRAS
EMFERMEDADES
DETECCIOM DE CASOS
DE AFTOSA

Pastoreo
Sogueo

Otra forma de
manejo
Pastos
Ensilaje

Heno

Banano
Balanceado
Otra

Monta libre
Monta
controlada
Otras formas
de repro

5im repro
Externameanta
Intermamente
Ambos
Métodos

UPAs
UPAs
UPAs

UPAs
UPAs
UPAs
UPAs
UPAs
UPAs
UPAs

UPAs
UPAs

UPAs
UPAs
UPAs
UPAs
UPAs
UPAs

UPAs

UPAs

UPAs

TOTAL

15.799
5.285

13z

27.947
320

55

426
238
352

20.104
15.043
B8.259

1.341

4.723
1.647
11.482

5.372

19.638

11.244

5.168

1.332

Tomado de INEC, MAGAP, & SICA, 2002.

TAMAROS DE UPA

Menos
de 1
Hectarea
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EEL
=]
112

3.141
2.004
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203
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Has.
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EE3
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7
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1.145
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200
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TI5
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Anexo 3: Numero de UPAs y personas productoras por tamafos de UPA, segun principales caracteristicas.

PRINCIPALES TAMANOS DE UPA
CARACTERISTICAS TOTAL Menos de De 1 De 2 De 3 De& De 10 De 20 De 50 De 100 De 200
1 Hectarea hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hectareas y
menos de  menos de menos de menosde menos de menosde menosde menos de mas
2 Has. 3 Has. 5 Has. 10 Has. 20 Has. 50 Has. 100 Has. 200 Has.
GANADO VACUND
TOTAL
UPAS | 29.757 5.924 3.017 2.099 2705 3.551 3573 5115 2507 Sa6 339
CABEZAS | 444 573 16231 9775 T.840 12577 24 479 40.371 100277 91.660 63.016 Ta8.347
CRIOLLO
UPAS [ 23.183 5469 2733 1.9838 2.480 3.118 2705 2.844 1.374 346 150
CABEZAS | 208.409 14789 o647 T.087 10,662 19.264 27563 46,623 42 582 14.734 16.459
MESTIZO SIN REGISTROD
UPAS 6.685 494 314 121 257 445 592 22T 1.153 555 237
CABEZAS | 194 413 1.429 1.085 Tod 1.584 4.005 11.9486 45,992 43,710 Irs03 45110
MESTIZO CON REGISTRO
UPAS 161 12 * . * 21 G 43 23 24 19
CABEZAS | 154389 * * . * 1172 114 2.510 1167 6.454 3.993
PURA SANGRE DE CARNE
UPAS 31 . . . . . 12 13 25 16 15
CABEZAS | 4314 . . . . . 189 66 1.007 T56 2286
PURA SANGRE DE LECHE
UPAS 292 * * . * * 33 136 49 38 28
CABEZAS | 16.6897 * * . * 33 S09 5.067 2.395 1.467 T.210
PURA SANGRE DE DOBLE
PROPOSITO
UPAS 55 . . . . . 7 5 10 12 21
CABEFAS | 5248 . . . . . 41 19 a00 2102 2284
PRODUCCION DE LECHE DE
VACA
CABEZAS | 105221 4100 2541 2641 3.580 T.0338 10014 25.556 22357 15.891 11.524
LITROS | 720686 17959 11.541 11.325 17534 37.023 54 740 171.478 156.298 136.256 106481

Tomado de INEC, MAGAP, & SICA, 2002.



Anexo 4: Numero de UPAs por tamafos, segun métodos de ordefio y destino de la leche.

METODOS DE ORDENO Y DESTINO DE LA

LECHE

MUMERO DE VACAS ORDENADAS

METODO DE ORDERO

DESTING PRINCIPAL DE
LA LECHE

Manual
Mecanico
Vendida
liquido
Consumo
en la UPA
Alimentaci
on al
balde
Procesada
en la UPA
Otros
fines

UPAs
Cabez
as

UPAs
UPAs

UPAs

UPAs

UPAs

UPAs

UPAs

TOTAL

12.356
105221

18712
)

12.016

5.529

bE

1728

16

Tomado de INEC, MAGAP, & SICA, 2002.

TAMARIOS DE UPA
Menos Del De 2 De 3 De 5 De 10 De 20 De 50 De 100
de 1 hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta hasta De 200
Hectire ME oS MENos Menos MEenos menos MENos MEenos menos  hectdre
3 de 2 de3 de 5 de 10 de 20 de 50 de 100 de200 asymas
Has. Has. Has. Has. Has. Has. Has. Has.

2.804 1.540 1477 1716 2.353 2.050 3.788 2.010 093 314
4100 2541 2041 3.560 7.038 10,014 25556 22 357 15.891 11524
2747 1528 1468 1.702 2.308 2.620 3.809 1.596 581 255
57 12 9 15 47 36 179 114 116 o0
1.383 343 BoS 994 1628 1716 2482 1.357 532 17
1204 G673 553 olo 570 711 75 323 58 41
11 13 14 8 11 10
206 24 58 93 135 229 525 320 93 45
- ] - 4 -



Anexo 5: Numero de UPAs y cabezas de ganado por especies y razas, segun cantén.

CANTON

TOTAL PICHINCHA
Quito

Cayambe

Mejia

Pedro Moncayo
Rumiriahui

Santo Domingo

San Miguel de los
Bancos

Pedro Vicente
Maldonado

Puerto Quito

GANADOVACUNO

TOTAL

UPAs Cabezas

29.767

10771

5.797

2722

1716

837

1.247

782

786

444 573

115.381

44 757

55.531

59.456

10.335

136.014

34.148

21.008

17.8594

CRIOLLO

UPAs  Cabezas

23.188

5448

5.331

1545

1620

779

2.829

500

37

350

208.409

72.895

27.769

24146

6.491

4322

50.930

9.520

7.145

5191

Tomado de INEC, MAGAP, & SICA, 2002.

MESTIZO SIMN
REGISTRO
UPAs Cabezas
6.685 154418
1356 37.010

517 12 528
716 17.345
B7 2.245
61 3.B12
2312 71.232
781 23 B63
430 13760
425 12 622

MESTIZO COM
REGISTRO

UPAs Cabezas
161 15.489
44 2686
18 1.216
77 7.947
4 280
g 1176
- 2.093
- 47
] 44

PURA SANGRE
DE CARME
UPAs Cabezas

81 4.314
20 329

* 110
38 3.101
13 696
5 42
- 36

PURA SANGRE
DE LECHE
UPAs (Cabezas
252 16.597
83 2285
42 3.235
86 4662
15 357
28 974
21 5.113
12 *

5 -

PURA SANGRE
DE DOBLE
PROPOSITO
UPAs Cabezas

55 5.246
11 175

7 18
15 1432
= 12
= 50
12 3.545
- -
5 -

PRODUCCION DE
LECHE DE VACA

UPAs Cabezas

105.221

27.566

12.855

200238

2.203

3.395

27.693

5454

3.585

2222

720.600

163.151

103.751

220 666

15.505

31.825

137.748

26.488

15.845

7488



Anexo 6: Encuesta a productores

Esta encuesta es andnima y personal, esta dirigida a los productores lecheros del cantdn
Cayambe. Agradecemos dar su respuesta con la mayor transparencia y veracidad a las diversas
preguntas del cuestionario, lo cual nos permitird tener un acercamiento a la realidad sobre el
diagnostico veterinario utilizando pruebas de laboratorio clinico.

INSTRUCCIONES: agradecemos colocar una X en el recuadro correspondiente a cada

pregunta del cuestionario.

1.

éCual es la extensidn de su predio?

1a1l0Ha

10a20Ha

20a30Ha

Mas de 30 Ha

éCuantos animales (bovinos) tiene en su predio?

1a 10 bovinos

11 a 20 bovinos

21 a 30 bovinos

31 a 50 bovinos

Mas de 50 bovinos

éCual es su produccié

n diaria

1a50L/dia

51 a 100 L/dia

101 a 200 L/dia

201 a 300 L/dia

301 a 500 L/dia

Mas de 500 L/dia

éCuenta Ud. con la asesoria de un médico veterinario?

SI

SI

Al momento de enviar muestras al laboratorio ¢Ud. trabaja con laboratorios

de litros de leche?

NO

NO

certificados por AGROCALIDAD?

Sl

Sl

NO



8. ¢Con qué objetivo esta Ud. enviado muestras al laboratorio?

Para enfermedades de control oficial (Brucelosis, Tuberculosis)
Pruebas rutinarias (perfiles bioquimicos, copros)

Para diagnéstico diferencial

No envia

9. ¢Quién solicita los andlisis de laboratorio veterinario en su predio?
Médico veterinario

Ingeniero Agrénomo y Zootecnista
Auxiliar de veterinario

Usted

10. ¢Cuales serian las principales causas por las que no se realiza pruebas de laboratorio
en su predio?

Su veterinario no lo solicita

Ubicacidn del laboratorio

Costo de los analisis

Dificultad en la toma y envié de muestras
Falta de conocimiento

11. Del siguiente listado ¢Marque con una X cuales son las principales enfermedades
para las que en su predio se ha solicitado un examen de laboratorio?

Anaplasmosis Leucosis bovina

Babesiosis bovina Neosporosis

Brucelosis bovina Paratuberculosis
Campilobacteriosis Rabia bovina

Carbunco Rinotraqueitis infecciosa bovina
Carbdn sintomatico Septicemia hemorragica
Diarrea viral bovina Tuberculosis bovina
Leptospirosis

12. Del siguiente listado ¢Qué enfermedades se han diagnosticado en el ultimo afio en

su predio?
Anaplasmosis Leucosis bovina
Babesiosis bovina Neosporosis
Brucelosis Paratuberculosis
Campilobacteriosis Rabia bovina
Carbunco Rinotraqueitis infecciosa bovina
Carbén sintomatico Septicemia hemorragica
Diarrea viral bovina Tuberculosis bovina
Leptospirosis




13. La administracion de medicamentos en su predio esta siendo respaldada por:
Diagnostico veterinario
Pruebas de laboratorio
Ninguno

Anexo 7: Entrega de encuestas a la empresa Inprolac S.A




Anexo 9: Encuesta para laboratorios clinicos veterinarios.

Esta encuesta esta dirigida Unicamente a laboratorios clinicos veterinarios. Agradecemos dar
su respuesta con la mayor transparencia y veracidad a las diversas preguntas del cuestionario,
lo cual nos permitird tener un acercamiento a la realidad sobre el diagnostico veterinario
utilizando pruebas de laboratorio clinico.

INSTRUCCIONES: agradecemos colocar una X en el recuadro correspondiente a cada
pregunta del cuestionario.

1.

éCuenta el laboratorio con la certificacion de AGROCALIDAD?
Sl NO ......
éOfrecen servicio de laboratorio clinico para bovinos?

Sl NO ...

éCuales son los servicios de laboratorio clinico que ofrecen para bovinos?

Asistencia veterinaria

Toma de muestras

Transporte de muestras

Andlisis de muestras

Marque con una X. Del siguiente listado éPara Qué enfermedades se realizan
pruebas diagndsticas en su laboratorio?

Anaplasmosis Leucosis bovina

Babesiosis bovina Neosporosis

Brucelosis Paratuberculosis
Campilobacteriosis Rabia bovina

Carbunco Rinotraqueitis infecciosa bovina
Carbdn sintomatico Septicemia hemorragica
Diarrea viral bovina Tuberculosis bovina
Leptospirosis

éEn caso de que el cliente requiera algun tipo de examen que no esta dentro de sus
servicios, emite o no la recomendacion de otro analisis?
Sl e NO ...

éPara la realizacion de analisis de laboratorio, es necesario que el pedido sea emitido
por un médico veterinario?

Sl NO ...

éDe todas las muestras que se reciben mensualmente para ser procesadas, cual es el
porcentaje aproximado que corresponden a bovinos?

0% a25%

25% a 50%

50% a 75%

75% a 100%




éCudl es el porcentaje de las muestras de bovinos corresponden al sector de
Cayambe?

0% a25%

25% a 50%

50% a 75%

75% a 100%
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