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RESUMEN

Para solventar la problemética que hoy en dia presenta la empresa
CIEMTELCOM S.A. la gerencia hace un requerimiento de una solucion que
abarque la administracion de los recursos de computaciéon, almacenamiento y

redes.

Con el fin de mejorar la administracion de los recursos de computacién y red por
parte del departamento Tl de la empresa, la solucién requerida busca adaptarse
a nuevas tecnologias que le permita: la optimizacion de recursos, escalabilidad,
elasticidad y disponibilidad. Es por esto que, entendiendo la naturaleza del
negocio, este trabajo de titulacion busca implementar el prototipo de una nube
privada a través de la plataforma OPENSTACK para la empresa CIEMTELCOM
S.A. Para ello se usardn caracteristicas propias de computacién en la nube

como: movilidad, almacenamiento y disponibilidad.

El prototipo que se presenta en este proyecto instala los servicios de
OPENSTACK en una maquina fisica, sobre la cual se levantan dos servidores
en los que se pone a prueba servicios como: control de dominio, web server, file
server e impresion. Cabe destacar que la administracion de la plataforma de
computacion en la nube (DASHBOARD) puede realizarse localmente.

El prototipo desplegado, fue puesto a prueba para validar su correcto
funcionamiento en una red de similares caracteristicas a las que tiene la

empresa. Finalmente, el trabajo incluye conclusiones y recomendaciones.



ABSTRACT

Currently, CIEMTELCOM S.A. has IT management problems due to its fast
expansion. The board of the company has requested a solution that encompass

the administration of computing, storing and networks resources.

In order to ease the resource management tasks of the Tl department, the
required solution seeks new technologies that lets it to: optimize the use of the
resources, provide scalability, elasticity and availability. Thus, considering the
nature of the business, this final degree project proposes the implementation of
a private cloud computing prototype for CIEMTELCOM S.A. by means of the
OPENSTACK platform. To do this, unique features of the cloud will be used, such

as: mobility, storing and, availability.

The prototype of this project implements the services of OPENSTACK in to a
physical machine, in which two virtual computer servers are installed. These two
on-cloud servers provide services like: domain control, web hosting, file and
printing sharing. It's important to notice that the administration of the computing
resources in the cloud, e.g. the two virtual servers, can be done through a

dashboard, accessible by internet or internet connections.

The prototype was tested in a network environment with the same features that
the enterprise deployed in its office. Results show that the prototype works as

expected and more important is easily scalable and elastic.

Finally, this project contains conclusions and recommendations about the

carried-out work.
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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

En los ultimos tres aflos CIEMTELCOM S.A. ha experimentado un crecimiento
vertiginoso, debido al nimero de proyectos en los que trabaja simultaneamente.
Esto ha derivado a que en la actualidad cuente con treinta empleados fijos en

oficina que representa un aumento del 70% en 3 afos.

Este crecimiento acelerado ha provocado que el departamento Tl (tecnologias
de la informacién) evidencie anomalias en su red que antes no tenia. Varios de
los inconvenientes detectados en la red estan ligados a la privacidad, propiedad
intelectual, confidencialidad, perdida y fuga de informacién, virus informaticos, y
desorganizacion en la informacion. Estas vulnerabilidades han hecho que la
gerencia de CIEMTELCOM S.A. busque una solucion lo suficientemente robusta
y eficiente que le permita hacer frente a estos problemas que se presenta hoy en
dia.

1.2. Alcance

Este trabajo de titulacion se enfoca en la implementacion del prototipo de una
nube privada mediante la plataforma OPENSTACK para la empresa
CIEMTELCOM S.A. El trabajo incluye el proceso de instalacion de los servicios
de OPENSTACK en una maquina fisica cuyo sistema operativo es una
distribucion CentOS de LINUX.

Sobre esta infraestructura se levanta dos servidores virtuales, los cuales incluiran
los servicios de controlador de dominio, Web Server, DNS, almacenamiento e

impresion.

Para este despliegue se pretende utilizar caracteristicas propias de

OPENSTACK como, redes virtuales, almacenamiento y autenticacion



desarrolladas a través de modulos: NEUTRON, GLANCE, CINDER, KEYSTONE
entre otros. Que haran factible la virtualizacién y el paso a produccion de los

servidores.

Finalmente, el presente trabajo da a conocer los beneficios de la implementacion
del prototipo de una nube privada mediante la plataforma OPENSTACK para la

administracion de la red interna de la empresa CIEMTELCOM S.A.

1.3. Justificacion

La infraestructura de la empresa CIEMTELCOM S.A. necesita servidores
capaces de gestionar politicas que admitan la asignacién o negacién de
recursos.

El servidor DNS permite la traduccion de direcciones légicas (bits) a lenguaje
normal que al ser implementado dentro de este prototipo hara posible el
despliegue de servicios como: Active Directory y web server.

El servidor de Active Directory permite el manejo de: usuarios, equipos y grupos;
Centralizando la gestion. De forma que los administradores otorguen o
denieguen derechos segun las bases de la empresa.

El servidor de impresion tiene como objetivo el establecer politicas de impresion,
las cuales buscan dar prioridad al trabajo segun el area de la empresa que lo
requiera, el acceso remoto y el estatus sobre los recursos fisicos.

El servidor web, admite el alojamiento de la pagina web de la empresa
localmente. Logrando la optimizacion de recursos y el ahorro de costos.

El servidor de archivos busca el respaldo, seguridad, comparticion y unificacion
de los datos con los usuarios a fines al grupo. Garantizando la existencia de la
informaciéon como patrimonio.

Para solventar la necesidad de la empresa, se procedera a implementar Cloud
Computing. El motivo de utilizar esta tecnologia es debido a que se requiere de
una administracion ubicua (cualquier tiempo cualquier lugar) que cloud

computing mantiene como una de sus principales caracteristicas.



1.4. Objetivos General

Implementar el prototipo de una nube privada mediante la plataforma
OPENSTACK para la empresa CIEMTELCOM S.A.

1.5. Objetivos Especificos

e Instalar los servicios de OPENSTACK sobre una méaquina fisica de
sistema operativo CENTOS.

e Levantar dos servidores que incluyan los servicios de controlador de
dominio, Web Server, DNS, almacenamiento e impresion.

e Validar las funcionalidades que ofrece OPENSTACK.

e Validar que los servidores levantados en la nube privada estén

funcionando correctamente.

2. MARCO TEORICO

Este capitulo presenta el marco teorico, el cual exhibe una variedad de
conceptos que se utilizan como soporte en el desarrollo del proyecto de

titulacion.

2.1. Cloud Computing

Cloud computing es una tecnologia que ofrece servicios computacionales
atreves de internet. Este permite el acceso bajo demanda a un conjunto
compartido de recursos informaticos como: red, servidores, almacenamiento,

aplicaciones y servicios de forma rapida y oportuna.

La definicion de cloud computing, se origina de la puntualizacién que se da al
procesamiento y almacenamiento de informacion en un grupo de servidores
conectados a internet. Esta tecnologia se enfoca en el consumidor, ya que ofrece

un modelo de adquisicién y aprovisionamiento de servicios muy efectivos.



Ademas, cloud computing brinda ventajas que caben resaltar como son: bajos
costos, seguridad, rapidez, innovacion e informacion en tiempo real, siendo este

altimo, el mas importante debido al gran uso de los consumidores.

Los beneficios que ofrece la computacion en la nube son varios, los mas

relevantes los detallamos a continuacion:

e Escalable, flexible y facil administracion.
e Capacidad de almacenamiento ilimitado.
e Movilidad.

e Reduccion de costos.

2.1.1. Niveles de servicios

Cloud computing tiene tres niveles de servicios, los cuales son:

e Infraestructura como Servicio (laaS).
e Plataforma como Servicio (PaaS).

e Software como Servicio (SaaS).

laaS provee virtualizacion de redes y centros de datos, ejecutandose en
maquinas virtuales. SaaS ofrece acceso a aplicaciones, mientras que PaaS

ofrece virtualizacion y aplicaciones simultaneamente.
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2.1.1.1. Infraestructura como Servicio (laaS).

laaS provee una oferta automatizada y estandarizada de los recursos de
coémputo que necesita una empresa, los cuales son bajo demanda. Estos
recursos pueden ser: almacenamiento y redes, los cuales son configurados y
administrados por el proveedor de servicio, sin la necesidad de tener la presencia

de administrador de red en la empresa a ser implementada dicha solucion.

Esta solucidon es eficaz para empresas, las cuales su giro de negocio es la

tecnologia, ya que asi economizan la adquisicion de hardware.

laaS brinda factores que resaltan, flexibilidad, elasticidad y escalabilidad para un

crecimiento o decrecimiento futuro.

Ademas, laaS brinda ventajas que las detallamos a continuacion:



e Flexibilidad

Esta ventaja es primordial, ya que se ajusta a las necesidades del
consumidor. Un ejemplo, Una empresa u organizacion necesita un
servidor con mayor capacidad lo puede alquilar o, si desea disminuir esa
capacidad, puede alquilar un servidor de menor capacidad y asi solventar

sus necesidades.

e Rapidez.

Los consumidores pueden acceder a un nuevo servidor en cuestion de

minutos, gracias la automatizacion de los procesos.

e No tiene costo oculto.

El consumidor no tiene que abrumarse con costos de instalacion,
configuracion y mantenimiento de un centro de datos, ya que tendran un

gasto controlado por el uso de la infraestructura de cloud.

e Seguridad.

laaS brinda al consumidor, una infraestructura segura en base a

contrafuegos, redes privadas, acceso encriptado, entre otras (Sein, s.f.).

2.1.1.2. Software como Servicio (SaaS).

SaaS ha existido desde hace tiempo, sin embargo, en los ultimos afios se orienta
claramente al estudio de cloud. SaaS provee software que se encuentra en la
nube, la forma de acceder a estos es mediante un browser (navegador web)
siempre que lo demande el usuario. SaaS reemplaza al software que se

encuentra en los equipos, mediante el acceso a aplicaciones en la nube.



En la actualidad, cloud basada en SaaS ha tomado un gran impulso ya que
ofrecen gran espacio de almacenamiento online, un ejemplo de esto es Gmail
(Google Drive) y Outlook (OneDrive). Ademas, estos aplicativos ofrecen
funcionalidades de aplicaciones que utilizamos a diario en nuestros ordenadores
como son Word, Excel, Power Point entre otras. La principal ventaja de cloud
basado en SaaS, es que las actualizaciones, upgrades de version, entre otras se

encarga el proveedor de servicios.

2.1.1.3. Plataforma como Servicio (PaaS).

PaaS es un modelo que provee una plataforma administrada por el proveedor de
servicios. Los servicios que brinda son herramientas de desarrollo, las cuales se
alojan y se ejecutan en la plataforma. Los desarrolladores de software se
encargan de generar nuevas aplicaciones y ejecutarlas sin tener la necesidad de
ser desplegadas en un servidor, ya que estas se encuentran en la nube. El
proveedor es responsable de los recursos en caso de que la aplicacion lo

requiera, del rendimiento adecuado de la plataformay de la seguridad de acceso.

Los desarrolladores al momento de ocupar un modelo PaaS, disponen de las
siguientes ventajas: No necesitan una infraestructura fisica, se ajustan a los
distintos niveles de desarrolladores (junior o seniors) y tienen mayor flexibilidad
y adaptabilidad. Con PaaS el usuario Unicamente se enfoca en desarrollar,
depurar y probar ya que la herramienta necesaria es proporcionada a través de
la Red.

Esto genera, menor tiempo de comercializacion y aumenta las ventajas

competitivas. Un ejemplo de PaaS es Microsoft Azure.

2.1.2. Modelos de despliegue de servicios

Se pueden agrupar los sistemas de cloud computing en las siguientes

categorias:



e Nubes Publicas.
e Nubes Privadas.
e Nubes Hibridas.

2.1.2.1. Nubes Publicas.

Cloud publicas, brinda servicios para empresas u organizaciones los cuales son
almacenamiento y o la infraestructura a través de internet. Una ventaja de esta
es la facil configuracion y la escalabilidad para satisfacer las necesidades de los
usuarios finales. La principal desventaja es, la seguridad y el mantenimiento, ya

gue los propietarios de los centros de datos son los encargados de realizarlo.

2.1.2.2. Nubes Privadas.

Una nube privada es creada y administrada por una Unica corporacion, la cual
determina donde y cémo se lleva a cabo los procesos dentro de la nube (Pérez
P, 2011).

Este tipo de cloud, se ajusta para organizaciones que tengan inversiones o
costes significativos de sus sistemas computacionales o sobre los aspectos de
infraestructura ya que aprovechan al méaximo todas las ventajas de la
virtualizacién como de cloud computing. A su vez, a comparacion de una nube
publica esta mejora su seguridad y privacidad de los datos y procesos que

permanecen en la infraestructura informatica de la organizacion.
Las ventas que ofrece una nube privada, con respecto a una nube publica son:
e Mayor control.
Los consumidores, tienen mayor control sobre los datos ya que el

hardware se encuentra dentro de las instalaciones de la empresa u

organizacion.



e Mayor seguridad.

Debido a que los servicios de la nube se ofrecen a una Unica compaiiia,
se garantiza niveles de seguridad elevados, ya que se implementa detras

del firewall de la compaiiia.

e Mayor rendimiento.

Dado que la nube privada se implementa en la empresa u organizacion,
la velocidad de transferencia aumente significativamente, a comparacion

de los centros de datos.

e Posibilidad de personalizacion

Al ser una nube privada, tiene el control de personalizar segun las
necesidades. En ella se puede personalizar su aspecto, aplicaciones,

entre otras funciones solicitadas por los consumidores (Networks, 2013).

2.1.2.3. Nubes Hibridas.

Este tipo de servicio es un modelo en una sesion de la nube que consiste en dos
componentes que son publicos y privados. En otras palabras, es combinar el
cloud publico con el cloud privado para generar un mejor rendimiento. Este tipo
de cloud es gestionada mediante API’s de distintas plataformas el cual maximiza

su funcionamiento.

2.2. Virtualizacion

La virtualizacion es la representacion de hardware y software dentro un software
anfitrion. En otras palabras, es tener un sistema operativo dentro de otro. La
virtualizacion, tiene como objetivo emplear el hardware disponible en los equipos

fisicos, como son CPU y red los cuales se unen y se ponen al servicio de cada
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maéquina virtual de forma dindmica gracias a un programa llamado hypervisor. La

virtualizacién puede aplicarse en distintos servicios como son: servidores,

aplicaciones, almacenamiento y redes. En la siguiente figura observamos el

funcionamiento de la virtualizacion.

Traditional Architecture Virtual Architecture

Figura 2. Virtualizacion

Tomado de (Ommi, 2017)

En la Figura 2, observamos una arquitectura tradicional y una arquitectura virtual.

En la arquitectura tradicional contamos con los requerimientos de hardware y

software que conllevar al funcionamiento de la aplicacion. Mientras que en una

arquitectura virtual lo detallamos a continuacion:

Host o Anfitrion
Es el sistema operativo encargado de ejecutar el software de
virtualizacion, brindado al sistema operativo el control de los recursos de

hardware.

Hypervisor

El hypervisor es el software encargado de virtualizar los diferentes
sistemas operativos, para que estos puedan acceder al equipo de forma
concurrente. Este software es considerado la capa intermedia entre el
host y las maquinas virtuales. Ademas, son responsables de abstraer los
recursos de hardware del host o anfitrion para dar paso al funcionamiento

de las maquinas virtuales.
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Existen dos tipos de hypervisores:

o Hypervisores Nativos: Se asientan directamente sobre el
hardware.
o Hypervisores Hosted: Se ejecutan como una capa de software

por encima del hardware.

e Maquinas Virtuales

Son los sistemas operativos virtualizados dentro de un mismo host o

anfitrion listo para usarse segun las necesidades del consumidor.
Tipos de Virtualizacion

Existen diferentes tipos de virtualizacion, entre las cuales tenemos virtualizacion
de servidores, virtualizacion de redes vy virtualizacion de escritorios. A

continuacion, detallamos cada una de ellas:

e Virtualizaciéon de servidores

La virtualizacion de los servidores mejora la capacidad de su
funcionamiento, ya que los servidores fisicos funcionan a menos del 15%
de su capacidad. Esto con lleva a que las maquinas virtuales accedan a
los recursos de un Unico servidor, asi mitigan el uso de las capacidades
del servidor fisico. Ademas, esta virtualizacion permite la implementacion
carga de trabajo mas rapidas, aumento del redito de las aplicaciones y

una mayor disponibilidad.
e Virtualizacién de redes
Esta virtualizacion, permite la creacion de varios servicios de red como

son: switch, Routers, balanceadores de carga, Virtual Private Networks,

entre oftras.
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e Virtualizacion de escritorios

La virtualizacién de escritorios consiste en permitir el uso de aplicaciones
cuando el consumir lo necesite de forma rapida y sencilla (VMware,
Virtualizacion, 2017).

2.3. KVM

KVM (Kernel -based Virtual Machine) es un software de codigo abierto, ademas
es una solucién completa para Linux en hardware x86 que contiene extensiones
de virtualizacion (Intel VT o AMD-V). Permite ejecutar multiples maquinas

virtuales que se ejecutan sin modificar imagenes Linux o Windows.

KVM empez6 como un proyecto de la empresa Qumranet. Este Kernel busca
hospedar maquinas virtuales que brinden beneficios de hardware y software ya
gue heredan drivers y soporte de las plataformas de Linux basadas en
arquitectura x86. (KVM, s.f.)

2.4. QCOW

QCOW es un formato de imagen soportado por el emulador de procesador
QEMU. Los beneficios que ofrecen estas imagenes son:

e Menor tamafo de los sistemas de archivos.
e Compresion opcional basada en zlib.
¢ Cifrado opcional AES (QUEMU, s.f.).

2.5. OPENSTACK

Es una plataforma de cloud computing, tanto de software libre como cédigo
abierto, convirtiéendose en la principal opcidon para implementar cloud tipo laaS
sea publico o privado.
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Es conocido como el sistema operativo de la nube, controla los recursos de
computacion, almacenamiento y redes como un datacenter. Todo a traves de un
dashboard (Interfaz web de administracion), que proporciona al administrador el

control y a la vez presta a sus usuarios recursos a través de una interfaz web.

Openstack inicié en el 2010, como un proyecto en conjunto entre RACKSPACE
HOSTING y la NASA (Pepple, 2011, p. 1).

La relacion entre los servicios pertenecientes a la arquitectura de Openstack se
puede observar conceptualmente en la siguiente imagen, los mismos que son

detallados a continuacion.

Dashboard
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Figura 3. Componentes de OpenStack.

Tomado de (Pepple, s.f.)

2.5.1. Proyectos de OPENSTACK

Openstack es un proyecto gestionado por una fundacién que conlleva el mismo
nombre, la cual es responsable de coordinacion y gestion que involucra a mas

de 800 organizaciones y alrededor de 10000 personas que trabajan
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individualmente desarrollando cada uno de los mdédulos que se presentan a

continuacion.

2.5.1.1. NOVA COMPUTE

Nova busca proveer un framework de gran escala que provisione y administre

las instancias de computacion virtual.

El Alcance y funcionalidades son similares a los servicios de AMAZON EC2.
Permite la creacion, manejo y destruccion de servidores virtuales basados en tu

propio sistema de imagenes a través de un api programable.

La arquitectura de Nova es una aplicacion distribuida con muchos componentes,
pero la mayoria de demonios son propiedad de PHYTON (Radez, 2015, p. 5).

A continuacion, la siguiente imagen muestra la arquitectura de Nova y se detallan

los componentes.
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Figura 4. Arquitectura NOVA

Tomado de (Pepple, 2011)
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e Nova-Api responde a la llamada del usuario.

e Nova-Compute se encarga de administrar la virtualizacion, creando y
eliminando las instancias a través de un hypervisor.

e Nova-Volume se encarga de administrar la creacion, vinculacion y
desvinculacion de los volumenes contra las instancias.

¢ Nova-Network ejecutar tareas de redes.

e Nova-Schedule Tomas los pedidos de las maquinas virtuales encoladas y
determina donde se deben ejecutar.

e La base de datos almacena los estados de ejecucion y compilacion
(Pepple, 2011, pp. 15-22).

2.5.1.2. NEUTRON NETWORKING

Networking se encarga de proveer redes virtuales como servicio.
Frecuentemente despliega varios procesos a través de un numero de nodos,

estos procesos interactlian con otros servicios de Openstack.

La arquitectura de Neutron es una interfaz APl (Application Programming
Interface) que provee la infraestructura SDN (Software Defined Networking) para
la nube (Radez, 2015, p. 5).

La siguiente imagen presenta la arquitectura y a continuacion se detallan los

componentes que la integran.
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e Plugin Agent, se ejecuta en cada nodo de computacion para gestionar la
configuracion de un VSwitch (Switch virtual).

e DHCP Agent, provee servicios de DHCP a las redes de inquilinos, es
responsable de mantener la configuracion del DHCP.

e L3 Agent, provee el envio en L3/NAT para el acceso a las maquinas
virtuales de redes externas sobre las redes de los inquilinos.

e SDN Server, provee servicios de red adicionales a las redes de los
inquilinos. Estos servicios de SDN pueden interactuar con Neutron-
Service, Neutron-Plugin, y Neutron-Agent a través de canales de
comunicacion.

e Labase de datos permite almacenar el estado de los plugins (OpenStack,
2017).

2.5.1.3. SWIFT OBJECT STORAGE

SWIFT tiene como objetivo proveer una fuerte escalabilidad y redundancia de
Object Store que conceptualmente es similar a los servicios de AMAZON S3.
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Para proveer este funcionamiento guarda multiples copias de cada objeto en

varios servidores de almacenamiento dentro de zonas separadas.

Zonas son grupos logicos de servidores de almacenamiento que han sido
separadas unas de otras para protegerse en caso de fallas. El nivel de
separacion depende del operador de la nube: diferentes servidores, diferentes

racks, diferentes secciones de datacenter e incluso diferentes datacenters.

SWIFT esta configurado en términos de cuantas replicas estan escritas, como

también de cuantas zonas estan configuradas.

La arquitectura de Swift puede ser dividida en dos partes: presentacion y
recursos (Pepple, 2011, pp. 5-8).

La siguiente imagen presenta su arquitectura y a continuacioén se detalla sus

componentes y funcionamiento.
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Figura 6. Arquitectura Swift Object Storage.

Tomado de (Pepple, 2011)
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e Swift-Proxy acepta las solicitudes de usuarios finales como: creacion de
contenedores, modificaciones de metadatos y archivos a subir.

e Swift-Account administra la base de datos SQLITE3 de cuentas definidas
con los servicios de Object-Storage.

e SWIFT-CONTAINER administra otra base de datos SQLITE3, pero esta
contiene el mapeo de contenedores y carpetas.

e Swift-Object, un mapeo de los objetos actuales almacenados en el nodo
(Pepple, 2011, p. 10).

2.5.1.4. CINDER BLOCK STORAGE

Es un servicio que provee software (servicios y librerias). Creando acceso bajo
demanda a los recursos de Block Storage para su uso con Nova. Esto dio origen
a software definido por almacenamiento (SDS), por la virtualizacion de conjuntos
de bloques de almacenamiento y la variedad de dispositivos Back-End, que
pueden ser implementaciones de Software o Hardware tradicional de

almacenamiento.

Las principales funciones de CINDER son el manejo de la creacion, fijacion y
desmontaje de los bloques de dispositivos. ElI consumidor no requiere ningun
conocimiento del tipo de equipo de almacenamiento o donde se encuentra
fisicamente (Radez, 2015, p. 6).

La siguiente imagen presenta su arquitectura y a continuacion se detalla sus

componentes y funcionamiento.
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Figura 7. Arquitectura de Cinder.

Tomado de (Hui, 2013)

e Cinder-Api permite el manejo de volumenes y direcciona los perdidos
hacia Cinder-Volume.

e Cinder-Volume reacciona leyendo o escribiendo sobre la base, actla
sobre el almacenamiento proveyendo hardware o software.

e Cinder-Scheduler selecciona el nodo de almacenamiento para la creacion
de volumenes.

e La base de datos almacena el estado de los volimenes (OpenStack,
2017).

2.5.1.5. KEYSTONE IDENTITY

Es un servicio de openstack que provee una API de autenticacién de cliente,
descubrimiento de servicios y autorizacion distribuida Multi-Tenant por la

implementacion de Identity.

Keystone esta organizado como un grupo de servicios internos expuestos en uno
o0 muchos Endpoints. Muchos de estos servicios son usados de manera

combinada por una interfaz. Por ejemplo, una llamada de autenticacién valida
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las credenciales usuario/proyecto con el servicio de Identiry, en caso de éxito,
crea y retorna un Token con el Token de servicio.

Identity es un servicio que provee una autorizacion segun la validacion de

credenciales (Radez, 2015, pp. 2-3).

2.5.1.6. GLANCE IMAGE

GLANCE provee un catélogo de servicios para almacenamiento y consulta de

imagenes de disco virtual.

Ha sido designado para ser un servicio autbnomo para organizar grandes
conjuntos de imagenes de disco virtual. Sin embargo, cuando se utiliza con Nova
y Swift, provee una solucion End-To-End para la administracidon de las imagenes

de disco en la nube (Pepple, 2011, pp. 9-14).

La siguiente imagen presenta su arquitectura y a continuacién se detalla sus

componentes y funcionamiento.
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Figura 8. Arquitectura Glance.
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Tomado de (Pepple, 2011).

e Glance-Api la funcionalidad es aceptar solicitudes entrantes y comunicar
a otros componentes (Glance-Registre e Image-Store) para facilitar las
consultas, recuperacion, carga y eliminacion de imagenes.

e Glance-Registry procesa, almacena y recupera los metadatos sobre las
imagenes.

e Glane-Database contiene solo dos tablas: Imagenes y prioridad de la
misma (Pepple, 2011, pp. 11-14).

2.5.1.7. HORIZON

Horizon es una aplicacion WEB conocida como Dashboard o una interfaz de
administracion, que provee al usuario un portal para que despliegue los recursos
necesarios segun su necesidad. Estd basado en Django Web Framework
(OpenStack, 2017).

openstack

Login

Figura 9. OpenStack Dashboard.

2.6. Active Directory y DNS

Directorio Activo (Active Directory o AD), expresién utilizada por Microsoft para

implementar servicios de directorio en una red los cuales establecen espacios
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de nombres. AD gestiona los objetos, y pone los mismos a disposicion de los
usuarios y administradores. Ademas, cumple con una estructura jerarquica que

se enfoca en tres categorias que son: recursos, Servicio y usuarios.

DNS es el responsable de relacionar nombres de equipos con direcciones IP. En
otras palabras, es el encargado de conectar un nombre de dominio con una

direccion IP. Este nombre que se proporciona es unico.

Una vez definidos los conceptos, se llega a la conclusion que el directorio activo

y el DNS van de la mano, ya que ambos establecen espacios de nombre.

Como conclusién, el directorio activo utiliza DNS para cumplir con tres funciones

principales:

e Resolucion de nombres.
¢ Definicion del espacio de nombres.

e Busqueda de los componentes fisicos de AD. (Trejos, 2013)
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Figura 10. Estructura del Directorio Activo.

Tomado de (Vergara, 2016)
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A continuacién, explicamos cada uno de los elementos de la estructura de Active

Directory.

e Bosque

Un bosque es una serie de dominios administrados por Active Directory.
El dominio principal se denomina dominio raiz, el cual es el DNS, este

corresponde al nombre del bosque.

e El dominio y la arborescencia de dominio

La arborescencia de dominio son varios dominios que comparten un
espacio de nombres. La relacion que se da con el dominio raiz y los demas

dominios es de padre/hijo.

El dominio se lo define con un nombre Unico, en el que los usuarios son
integrantes del mismo. Los usuarios al regirse al dominio son autenticados

para validar si pertenecen al mismo.

e La unidad organizativa
La unidad organizativa (Organizational Unit) es un objeto denominado
contenedor, el cual ofrece un nivel de jerarquia dentro de Active Directory.
Estos objetos son agrupados mediante la aplicacion de GPO (Objeto de
Politica de Grupo), facilitando su administracion.

e Los objetos

Existen distintos tipos de objetos dentro de Active Directory, entre los mas

relevantes tenemos:
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o Usuarios: Todos los usuarios son autenticados al momento de
iniciar sesion en el dominio. Los usuarios son asociados a derechos
y permisos para permitir acceso a recursos.

o Grupos: Los objetos pueden ser agrupados, con el fin de tener los
MisSMOosS niveles accesos a recursos.

o Equipos: De la misma manera que los usuarios, permiten ser
autenticados.

o Unidades organizativas: Permite a los objetos, ser organizados de
forma jerarquica, para establecer una o varias estrategias de grupo.

o Impresoras: Este objeto, puede ser compartido en red.

o Carpetas compartidas: Al igual que las impresoras, pueden ser

compartidas en red

e Las particiones de Active Directory

El directorio activo comparte cuatro tipos de particiones, entre los

controladores de dominio. Los cuales son:

o Particion de dominio: Este contiene la informacion de los objetos
gue estan dentro del dominio.

o Particién de configuracion: Describe la topologia del directorio.

o Particion de esquema: Este contiene todos los atributos y clases
de los objetos que se puedan crear.

o Particion DNS: Contiene la o las bases de datos DNS (Bonnet,
2014).

El acceso al AD se realiza mediante protocolos de Acceso Ligero a Directorios
(LDAP). LDAP es un método eficiente de acceso a los servicios de directorio,
ademas este define qué operaciones pueden realizar, como son: consultas y

modificaciones de informacion.

AD proporciona compatibilidad con varios protocolos y estandares entre los que

se destacan:
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e DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol).
e DNS (Domain Name System).
e LDAP (Lightweight Directory Access Protocol).

e Kerberos.

2.7. Servidor Web

Los servidores web, trabajan mediante peticiones generadas por los usuarios las
cuales cumplen con responder a las mismas, para establecer conexiones entre
el servidor y el usuario final. Dicha conexién es mediante un browser (navegador

web), utilizando el protocolo HTTP.

2.8. Servidor de Archivos

El servidor de archivos o file server, proporciona una herramienta centralizada
para los archivos la cual almacena y distribuye entre los usuarios de una red. Su
principal funcién es, permitir el acceso remoto a archivos almacenados en el
servidor o en los discos duros de las maquinas de los usuarios. La localizacién

de los mismos es transparente para el usuario.
Los beneficios de un servidor de archivo son:

e Recursos compartidos.
e Aprovechamiento del ancho de banda de la red.

e Administracibn mas simple.

La ventaja de la utilizacion de este servidor es compartir los archivos mediante
la red, mitigando el uso de dispositivos de almacenamiento externos como son

pen drivers, discos duros externos entre otros.

2.9. Servidor de Impresion

Servidor de impresién, es responsable de administrar los trabajos de impresion

de toda la red. Ademas, concede a los usuarios de la red, sin importar la
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ubicacion fisica de su ordenador y de la plataforma utilizada, imprimir en una

impresora determinada.

Los usuarios del servidor de impresion, cuando requieren imprimir en una
impresora determinada (compartida en la red), envian la informacion al servidor.
El servidor gestiona las colas de impresion y esta envia los trabajos a la
impresora. Cuando la cola se llena, los documentos son enviados al HD (Hard
Disk) del server para aguardar en la cola y luego procesarlos.

Este capitulo trato los conceptos principales a utilizar dentro del desarrollo del
proyecto de titulacion, con el fin de que el lector sea dotado de informacion (util

gue le permita comprender la siguiente seccion.

3. ANALISIS

En este capitulo se presenta el analisis de levantamiento de informacion para
dimensionar las configuraciones de los servidores, asi como en los proyectos de
OpenStack para la implementacién del prototipo de nube privada para la

empresa Ciemtelcom S.A.

3.1. Levantamiento de Informacién

3.1.1. Servicios

Los servicios que ofrece la empresa a los usuarios internos son: impresion,
pagina web, correo electrénico, entre otras. Los servicios que utilizan
actualmente conllevan a la pérdida y fuga de informacion, virus informatico y
desorganizacion en la informacion. Los recursos que no dispone actualmente la
empresa son: sistema de imagenes para distintos sistemas operativos, recursos

de red, computacion, seguridad y almacenamiento.

Para solucionar los inconvenientes de los servicios que brinda la empresa a los
usuarios internos, se propone el levantamiento de dos servidores los cuales son
gestionados mediante la nube. Estos servidores solventan los problemas

mencionados anteriormente.
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Los servidores implementados son:

Controlador de Dominio y Servidor DNS.

Este servidor mitigara la pérdida y fuga de informacién, ya que los
usuarios estan ligados a un dominio en el cual se colocaran politicas de

seguridad para usuarios.

Una de las politicas que se podra implementar es el bloqueo de puertos
USB y unidades de CD o DVD, limitando a los usuarios a copiar

informacién en dispositivos externos a la empresa.

Ademas, esta politica de seguridad mitigara el ingreso de virus
informéticos a los equipos de la empresa ya que los puertos USB y
unidades de CD o DVD se encontraran bloqueadas.

Servidor Web.

El servidor web mitigara la desorganizacién de la informacion ya se podra
crear una Intranet para uso de los empleados, donde podran encontrar
informacion relevante como podria una guia telefénica, servicios propios
de la empresa e informacion relevante de las diferentes areas de trabajo.

Garantizando la disponibilidad de la informacion en todo momento.

Servidor de Archivos.

Se crearan unidades compartidas por cada una de las areas de la
empresa, siendo esta una gran ventaja para compartir informacion con el
area de trabajo que pertenezca el empleado. Ademas, se podra colocar
permisos sobre las unidades compartidas para asi evitar los problemas

antes mencionados.
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Servidor de impresion.

Se creara un servidor con objetivo de establecer politicas de impresion,
las cuales brindaran prioridad al trabajo segun el area de la empresa que

lo requiera.

A su vez, para solventar los recursos que necesita la empresa, se decide

implementar una solucion en la nube utilizado la plataforma de OpenStack,

siendo esta capaz de resolver las necesidades y brindar innovacion para la

empresa. Dentro de la plataforma de la nube se encuentra diferentes proyectos,

los cuales encuentran la solucion para el cumplimiento de los recursos.

Los proyectos de OpenStack implementados son:

Glance (Sistema de imagenes).

La utilizacion del proyecto Glance es para proveer un servicio autbnomo
para organizar grandes conjuntos de imagenes de discos virtuales que
puede utilizar la empresa. Este proyecto se implementa con el fin de
diversificar los sistemas operativos que utilizan los empleados ya que no
se ocupa solamente Windows. En el area de marketing, los empleados
ocupan Mac para realizar los diseifios de publicidad, marketing, entre
otros. En el area de TI, controlan la central telefénica la cual es
administrada mediante Linux. Debido a la variedad de sistemas operativos

se decide implementar este proyecto.
Neutron (Recursos de red).
La utilizacion del proyecto Neutron es para proveer redes virtuales como

servicio. La arquitectura de neutron permitird armar una infraestructura

SDN para el despliegue de la nube. Ademas, este proyecto permitira la
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creacion de topologias de red y las configuraciones de politicas de red

avanzadas en la nube.

e Nova (Computacién).

La utilizacion del proyecto Nova es para proporcionar el servicio de
administrador de instancias de computacion virtual y a su vez proveera un
framework de gran escala. Esta disefiado para brinda acceso a los

recursos informaticos segun la necesidad de la empresa.

e Keystone (Seguridad).

La utilizacion del proyecto Keystone es para proveer la autenticacion de
los clientes de la nube. Esta autenticacion validara las credenciales tanto
del usuario como las del proyecto para brindar acceso a la nube.

e Cinder (Almacenamiento).

La utilizacion del proyecto Cinder es para proveer acceso a
almacenamiento y a su vez dara paso a recursos de storage para su uso
con Nova. Las funciones principales son la creacion, fijacion y desmontaje

de bloques de almacenamiento segun los requerimientos necesarios.

3.1.2. Infraestructura

La infraestructura de la empresa Ciemtelcom S.A. se muestra a continuacion en
la siguiente figura. Esta infraestructura esta sujeta a cambios, ya que la empresa
ha contado con el crecimiento vertiginoso de su nimero de empleados. La
empresa no cuenta con ninguan servidor para controlar a los multiples usuarios
gue ingresan a la empresa, por lo cual se plantea el levantamiento de servidores

en la nube, siendo esta administrada por el departamento de TI.
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DIAGRAMA DE RED DE LA
EMPRESA CIEMTELCOM S.A.

Telefénica MPLS
Internet

CPE GENEXIS
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Figura 11. Diagrama de red de Ciemtelcom S.A.

Este capitulo trato el levantamiento de informacién para realizar el
dimensionamiento de los servidores y proyectos de OpenStack que son

nocesarios. lo cual posibilitara el despliegue de la nube privada.

4. DISENO

Este capitulo presenta el disefio I6gico y fisico a través de diagramas, ademas,
resume las configuraciones que se implementd en cada uno de los servidores,
asi como en cada uno de los componentes de OpenStack para desplegar una

nube privada que brinde servicios a una red empresarial.

Previo a este capitulo se ha logrado determinar las necesidades que sufre la
empresa, dado que la informacion recolectada fue sometida a un analisis. Ahora
es posible disefiar una solucion que sea robusta, capaz de cubrir los
requerimientos actuales y los que se podrian presentar dado su rapida

expansion. Adaptandola hacia una nueva tecnologia como la computacion en
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la nube que tiene como propasito el acceso eficaz, confiable y rapido a través de

la red a una serie de recursos.

4.1. Disefo logico

Este item consta de dos diagramas que tienen como objetivo presentar una

solucion para la administracion de recursos.

4.1.1. Disefo l6gico basado en el analisis

En base a los servicios y naturaleza del negocio de la empresa ya expuestos, se
determina los recursos a ser administrados que se presentan en el diagrama a

continuacion.

Figura 12. Disefio logico basado en el analisis.

4.1.2. Disefio l6gico basado en OPENSTACK

Este item presenta el acoplamiento de recursos hacia la arquitectura de
OPENSTACK la cual es la solucion que cubre las necesidades para la

implementacion del prototipo.
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Figura 13. Disefio l6gico basado en OPENSTACK.

4.1.3. Disefio l6gico basado en los servicios

Este item presenta los servicios que se levantaran sobre cada servidor.

n openstack”

ACTIVE DIRECTORY SERVIDOR DE ARCHIVOS

L o 4

SERVIDOR DE ARCHIVOS

SERVIDOR DE IMPRESION

SERVIDOR WEB

SERVIDOR DNS

gy B aF. Y
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Figura 14. Disefio l6gico basado en los servicios.
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4.2. Disefo fisico
Este item presenta el diagrama fisico de como se realizara la implementacion del

servidor.

DIAGRAMA DE RED PROPUESTO PARA
CIEMTELCOM S.A.

Telefénica MPLS
Internet

CPE GENEXIS

Router Cisco 800 %
|
[
.

DMZ Servidor de
OPENSTACK

FIREWAL
JUNIPER SRX100

CHASSIS
JUNIPER EX2200

! |
! |
! |
! |
! |
! |
LEYENDA | |
! |
Cobre | |
|

Fibra Optica
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Figura 15. Disefio Fisico de la empresa Ciemtelcom S.A.

4.3. Diseno de lared virtual

4.3.1. Caracteristicas de la configuracién de Servidores

Los servidores CT_SRVO01 y CT_SRV02 se levantaron con una imagen de
evaluacion de Windows Server 2012 R2 Standard de 64 bits de formato QCOW?2,
la cual tiene caracteristicas que facilitan el despliegue en Cloud Computing.
Debido a los recursos fisicos como disco y ram se opto por asignar 40 GB de

capacidad y una memoria de 2048 MB a cada una.

En la tabla 1, se detalla la configuracién del Servidor 1. El cual cumple con las
siguientes caracteristicas técnicas. Procesador Intel Xeon E312xx (Sandy
Bridge) 2.49 GHz, Memoria RAM de 2GB y dos discos duros, cada uno de 20
GB.
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Tabla 1.

Configuracion del servidor CT_SRV01

Edicion de Windows
Sistema Operativo Windows Server 2012 R2 Standard 64
bits
Informacion del sistema
Nombre del computador CT_SRVO01
Lenguaje Ingles
Fabricante del sistema Fedora Project
Modelo de sistema OpenStack Nova
Procesador Intel Xeon E312xx (Sandy Bridge) 2.49
GHz
Memoria RAM 2048 MB
Disco C 19.9 Gb
Disco D 19.8 Gb
Tarjeta de red Red Hat VirtlO Ethernet Adapter
Dominio
Dominio CIEMTELCOM.OS
Nombre completo del CT_SRVO02. CIEMTELCOM.OS
computador

En la tabla 2, se detalla la configuracién del Servidor 2. El cual cumple con las
siguientes caracteristicas técnicas. Procesador Intel Xeon E312xx (Sandy
Bridge) 2.49 GHz, Memoria RAM de 2GB y dos discos duros, cada uno de 20
GB.
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Configuracion del servidor CT_SRV02

Edicion de Windows

Sistema Operativo

Windows Server 2012 R2 Standard 64 bit

Informacion del sistema

Nombre del computador

CT_SRV02

Lenguaje

Ingles

Fabricante del sistema

Fedora Project

Modelo de sistema

OpenStack Nova

Procesador Intel Xeon E312xx (Sandy Bridge) 2.49
GHz

Memoria RAM 2048 MB

Disco C 19.9 Gb

Disco D 19.8 Gb

Tarjeta de red

Red Hat VirtlO Ethernet Adapter

Dominio

Dominio

CIEMTELCOM.OS

Nombre completo del

computador

CT_SRVO02. CIEMTELCOM.OS

4.4. Requerimientos para el funcionamiento de la nube privada

4.4.1. Requisitos para funcionamiento de médulos de OpenStack

La creacion de instancias dentro de OPENSTACK conlleva la interaccién de

varios moédulos como:

GLANCE, permite levantar imagenes de sistemas operativos en este caso

Windows Server 2012 Standard R2.
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Networking, se encarga de crear una conexion para que las instancias puedan
comunicarse o ser alcanzadas, los grupos de accesos y seguridad funcionan
como firewall denegando y permitiendo el trafico tanto de ingreso como de
egreso de: ICMP, UDP y TCP.

CINDER, permite crear voliumenes, lo cual posibilito adicionar un disco a cada

instancia.

COMPUTE, los recursos de computaciéon son configurados en base a los
requerimientos de los usuarios para lo que se otorgd 20 GB de disco y 2MB de
RAM a cada instancia.

NOVA es el encargo de gestionar y asignar recursos para el funcionamiento de

las instancias.

Tabla 3.

Requisitos para el funcionamiento de médulos de OpenStack — SRV01

GLANCE
Imagen e Windows Server 2012 Standard R2
e Formato de disco QCOW?2
e Tamafio: 11.2 Gb
e Disco minima: 20 Gb
¢ RAM minima: 2 Gb
NETWORKING
Red externa e Nombre de la red: ct_external
e Nombre de la subred: ct_subnet_external
e Direccion de red: 192.168.100.0/24
e Direccion IP: 192.168.100.113
e IP Version: IPv4
e Gateway IP: 192.168.100.1
Acceso y grupos de e Nombre de grupo: Default Group
seguridad e ALLOW IPv4 1-65535/udp to 0.0.0.0/0
e ALLOW IPv4 1-65535/tcp to 0.0.0.0/0
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ALLOW IPv4 from default

ALLOW IPv4 icmp from 0.0.0.0/0
ALLOW IPv4 1-65535/udp from 0.0.0.0/0
ALLOW IPv4 to 0.0.0.0/0

ALLOW IPv6 from default

ALLOW IPv4 1-65535/tcp from 0.0.0.0/0
ALLOW IPv4 icmp to 0.0.0.0/0

ALLOW IPvV6 to ::/0

CINDER

Volumen

Nombre del volumen: CT_SRV01 VOL
Tamafio: 20 Gb
Tipo: ISCSI

COMPUTE

Flavor

Nombre: ml.small
FLAVOR ID: 2 Gb
VCPUs: 1 VCPU
Disk: 20 Gb

NOVA

Instancia

Nombre: CT_SRV01
ID: c9c122ab-f8b7-4271-b650-
beOcb022h832

Creacion: May 8, 2017, 8:38 p.m.

Tabla 4.

Requisitos para el funcionamiento de moédulos de OpenStack — SRV02

GLANCE

Imagen

Windows Server 2012 Standard R2
Formato de disco QCOW?2
Tamafo: 11.2 Gb
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e Disco minima: 20 Gb
e RAM minima: 2 Gb

NETWORKING

Red externa

e Nombre de la red: ct_external

e Nombre de la subred: ct_subnet_external
e Direccion de red: 192.168.100.0/24

e Direccion IP: 192.168.100.114

e IP Version: IPv4

e Gateway IP: 192.168.100.1

Acceso y grupos de

seguridad

e Nombre de grupo: Default Group

e ALLOW IPv4 1-65535/udp to 0.0.0.0/0

e ALLOW IPv4 1-65535/tcp to 0.0.0.0/0

e ALLOW IPv4 from default

e ALLOW IPv4 icmp from 0.0.0.0/0

e ALLOW IPv4 1-65535/udp from 0.0.0.0/0
e ALLOW IPv4 to 0.0.0.0/0

e ALLOW IPv6 from default

e ALLOW IPv4 1-65535/tcp from 0.0.0.0/0
e ALLOW IPv4 icmp to 0.0.0.0/0

e ALLOW IPV6 to ::/0

CINDER

Volumen

e Nombre del volumen: CT_SRV02_VOL
e Tamafio: 20 Gb
e Tipo: ISCSI

COMPUTE

Flavor

e Nombre: ml.small
e FLAVORID: 2 Gb
e VCPUs: 1VCPU
e Disk: 20 Gb

NOVA
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Instancia e Nombre: CT_SRVO02
e ID: ca24alea-178c-4d6d-8c3f-e03b77ecdf07

e Creacion: May 8, 2017, 9:13 p.m.

4.5. Costos
Este item explica los costos de la implementacion del servidor y los posibles

planes en caso de rentar los servicios a un proveedor.
e Costos del servidor

Las caracteristicas minimas requeridas son:

Ram: 16 Gb

Disco: 200 Gb

Procesador: Core i7

Tarjeta de red: 1Gbps

Para la cotizacion se ha pensado en la rapida expansién de la empresa por lo
cual adquirir un servidor con caracteristicas minimas limitara su crecimiento, es
por esto con miras hacia el futuro y dada la naturaleza del negocio se presenta

la solucién éptima.

Tabla 5.

Cotizacién Servidor

Producto Caracteristicas Precio
Servidor Ram: 128 GB $1.647,67
Disco: 12 TB

Procesador: 2.8 GHz
Intel Xeon
Red: 1 Gbps

Tomado de (Amazon, 2017)
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Cotizacion Sistema Operativo
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Producto

Caracteristicas

Precio

Sistema Operativo Linux

e \Version7

Software libre no

CentOS e 64 bits tiene precio.
Tomado de (CentOS, 2017)
Tabla 7.
Cotizacion OpenStack
Producto Caracteristicas Precio
Openstack Infraestructura tipo Software libre no
IAAS tiene precio.
Tomado de (Fedora, 2017)
Tabla 8.
Cotizacion Windows Server
Producto Caracteristicas Precio
Windows Server 2012 Licencia para 2 PC’s $210,00

Tomado de (Amazon, 2017)

e Costos del proveedor de servicios

Otra posible solucion es rentar servicios a un proveedor, es por esto que a

continuacion se presentan los posibles planes a adquirir.

Tabla 9.

Costos proveedor de servicios

Proveedor

Servicio

Precio
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Claro

Ram: 2 GB

Disco: 50GB

Sistema Operativo:
Windows 2012 R2
Enterprise

Red: IP homologada
Adicional: Firewall, MS
s

$168,00
mensuales
$2016,00 anuales

Tomado de (Claro, 2017)

Tabla 10.

Costos de Microsoft Azure

Proveedor Servicio Precio
Microsoft Azure Ram: 2 $145,85
Disco: 225 Gb mensuales

Sistema Operativo:
Windows 2012 R2
Enterprise

Red: IP homologada
Adicional: Firewall, MS
s

$1750,08 anuales

Tomado de (Microsoft, 2017)

Tabla 11.

Costos de Rackspace

Proveedor Servicio Precio
Rackspace Ram: 2 $602,64
Disco: 225 Gb mensuales

Sistema Operativo:
Windows 2012 R2
Enterprise

Red: IP homologada

$1205,28 anuales
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Adicional: Firewall, MS
1S

Tomado de (Rackspace, 2017)

Este capitulo trato los requerimientos necesarios para levantar las instancias de
OpenStack, por lo cual detalla varios requisitos de hardware y software que
posibilitaron el despliegue de la nube privada ademas de los costos que implica

su despliegue tanto si se compra la infraestructura o se arrienda.

5. DESARROLLO Y PRUEBAS

Este capitulo resume la instalacién de CentOS, la instalacion de OpenStack, la
configuracion de OpenStack vy, la configuracién de cada uno de los servidores
para desplegar una nube privada que brinde servicios a una red empresarial.
Ademaés, se muestra una subseccion de pruebas, donde se muestra su

funcionamiento.

5.1. Prerequisitos Instalacion de OpenStack
Comenzamos la instalacion descargando la imagen ISO de centOS de la pagina
oficial www.centos.org Continuando con el proceso, iniciamos con el wizard de

instalacion.

La primera ventana que se observa son varias opciones de instalacion del

sistema operativo, en este caso seleccionaremos Install CentOS 7
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Cent(S 7

Install Cent0S 7
Test this media & install CentOS 7

Troubleshooting

Automatic boot in 56 seconds...

Figura 16. Ventana inicial de la instalacién de centOS 7.

Continuando, una vez seleccionada la opcion, esta comienza con la carga de la
ISO del sistema operativo. Especificamos el idioma que vamos a utilizar, en este
caso sera espafiol, espafiol (Ecuador) procediendo a dar clic en Continuar.

Siguiendo con la instalacién, se despliega un menu con opciones en la cual se
brindar mayor prioridad a las opciones que estan con signos de precaucién. Dar
clic sobre “DESTINO DE LA INSTALACION’ y seleccionar el disco donde se
almacenara el sistema operativo. Una vez seleccionado, dar clic sobre el botén

listo.

Luego, seleccionar “SELECCION DE SOFTWARE”, en esta opcién, se procede
a la configuracion del sistema operativo como servidor. Seleccionamos la

siguiente opcion.

Entorno Base > Servidor de GUI. Una vez seleccionado dar clic sobre el boton

listo.



SELECCION DE SOFTWARE

Lista

Entornc Base

Instalacién minima

Funcionalidad basica

Compute Node

Instalacién para realizar computacién y procesamiento
Servidor de infraestructura

Servidor para servicios de infraestructura de red

Servidor y archivo de impre sidn

Servidor de archivo, impresion y almacenamientc para empresas.
Servidor web basico

Servidor para servir contenide de Internet dinamico y estatico
Host de virtualizacién

Host de wirtualizacidn minima.

Servidor con GUI
Servidor para operar servicios de infraestructura de redes cen una GUI.

Escritorio Gnome
GNOME es un entorno de escritorio altamente intuitivo y facil de manejar
Espacios de trabajo Plasma KDE

Los Espacios de trabajo Plasma KDE, son una interfaz de usuario grafica,
altamente configurable que incluye un panel, un escritorio, iconos y
asistentes de escritorio y muchas aplicaciones potentes KDE

Desarrollo y estacidn de trabajo Creativa

Estacién de trabajo para software, hardware, gréficas o desarrollo de

contenido
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INSTALACION DE CENTOS

Complementes para el Entorno Seleccionado

Servidor de respalde
Software para centralizar sus respaldos de infraestructura
Servidor de nombres DNS

Este paquete le permite ejecutar un servidor de nombres DNS (BIND)
en el sistema

Servidor de correo—e

Permite al sistema actuar como un servidor SMTP y/o servidor de
correo-e IMAP

Servidor FTP

Permite al sistema actuar come un servidor FTP

Servidor y archivo de almace namic nto

CIFS, SMB, NFS, iSCSI, iSER, y servidor de almacenamicnto de red
iSNS

He rramientas de monitorizacién de hardware

Un set de herramientas para monitorizar hardware de servidor,

Alta disponibilidad

Infraestructura para servicios altamente disponibles y/o almacenaje
compartido.

Servidor de admininistracién de identidad

Administracién centralizada de usuarios, servideres y politicas de
autenticacion.

Soporte para Infiniband

Software disefiado para soportar agrupamisnto y conectividad de rejilla

mediante telas InfiniBand e IWARP basadas en RDMA,
Plataforma de Java

Soporte de Java para Servidor de CentOS Linux y plataformas de
escritorio

KDE
Los Espacios de trabajo Plasma KDE, son una interfaz de usuario

Figura 17. Instalacion de centOS 7 como Servidor.

Posteriormente, regresar al menu principal, en la cual seleccionamos “Empezar
Instalacién”. Al comenzar la instalacion, se despliega un mend, en el cual se crea
la contrasefia para el usuario root, ademas de la creacién de un usuario para la

utilizacion del sistema operativo.

Paso siguiente, creada la clave para el root y el usuario, procedemos a reiniciar

el sistema operativo.



CONFIGURACION INSTALACION DE CENTOS LINUX 7

% EH latam jAyudal

SCLe A | USTES DE USUARIO

% CONTRASENA DE ROOT @  creaCciONDEUSUARIO

No se ha configurado L...e administrador (root) & No se creara ningin usuario

U Instalando linux-firmware (13/481)

CentOS Core SIG

Produces the CentOS Linux Distribution.

wiki.centos.org/SpeciallnterestGroup ) ’
.

L\ Complete los elementos marcados con este icono antes de continuar con el siguiente paso.

Figura 18. Configuracién de cuentas de usuario.
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A continuacion, iniciamos sesién con el usuario creado para trabajar sobre el

sistema operativo.

5.2. Instalacion de OpenStack

Comenzamos la instalacion. Tener en cuenta los siguientes aspectos que se

detallan a continuacion.

La versidbn minima recomendada de software es CentOS 7 por su arquitectura

x86_64. Con respecto al hardware, debe cumplir con al menos las siguientes

caracteristicas:

e Memoria RAM 8GB, preferible 16GB.
e Procesadores con extensiones de virtualizacion de hardware.
e Adaptador de red.

e Procesador Core i7.

Posteriormente, para la configuracion de red es recomendable establecer una

direccion IP estatica en la tarjeta de red y a su vez deshabilitar NetworkManager

y firewall para que este no se manipule.
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Una vez tomado en cuenta las recomendaciones, iniciamos una ventana de

terminal y digitar los siguientes comandos:

Tabla 12.

Configuracion inicial y Deshabilitacion de servicios.

Comando

Descripcion

vi /etc/hosts

Editar el archivo host, colocando la
ip estatica y el nombre del equipo.
Este cambio lo realizamos para
definir el nombre de equipo y su
direccion IP para el uso del servidor
DNS.

yum update -y

Actualizacion de los paquetes de

Linux

systemctl status NetworkManager

Revision del estado del

NetworkManager.

systemctl stop NetworkManager Detener el servicio
NetworkManager.

systemctl disable NetworkManager Deshabilitar el servicio
NetworkManager.

systemctl status firewalld

Revision del estado del firewalld.

systemctl disable firewalld Deshabilitar el servicio
NetworkManager

vi /etc/sysconfig/selinux Editar el archivo selinux, de
“SELINUX=enforcing” a

“SELINUX=disabled” Se desactiva

selinux, ya que este archivo
establece politicas de seguridad
para el acceso para usuarios,

programas y procesos.

Tomado de (Carpenter, s.f.)
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A continuacién, digitamos los siguientes comandos para instalar los paquetes de
OpenStack:

Tabla 13.

Paquetes de OpenStack.

Comando Descripcion

yum -y install | Instalacién de

https://repos.fedorapeople.org/repos/openstack/openstack- | paquetes  de

mitaka/rdo-release-mitaka-5 Fedora sobre
OpensStack.
yum -y install openstack-packstack Instalacion de

paquetes  de
OpensStack.

Tomado de (Carpenter, s.f.)

Posteriormente, generar un archivo denominado answer en el cual se guarda la
instalaciéon de los componentes de OpenStack. Para lo cual ingresamos lo

siguiente comando:
e packstack - -gen-answer-file=opnstacktest-answere-file.txt

Una vez generado el mismo, proceder a realizar la configuracion del archivo

answer, ejecutando el siguiente comando.
e Vi opnstacktest-answere-file.txt

Esta configuracion depende de los requerimientos del usuario que implemente
openstack, ya que este se almacena los médulos de openstack. La configuracion

del archivo answere, se detalla en anexos.

Dentro del archivo answere se puede configurar los servicios de openstack.
Como son sus modulos Neutron (red), Glance (almacenamiento), Cinder

(almacenamiento) y Keystone (autenticacion).

Una vez configurado, proceder a guardar el documento. Posteriormente, ejecutar

nuevamente el archivo answere ejecutando el siguiente comando:
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e packstack - - answer-file=opnstacktest-answere-file.txt

A continuacion, como ultimo paso, comenzamos a realizar las configuraciones
de red. Empezamos ingresando a siguiente directorio cd / etc / sysconfig /
network-scripts /y copiamos el archivo cp ifcfg-enp0s3 ifcfg-sa-ex al siguiente
directorio y lo editamos vi / etc / sysconfig / network-scripts / ifcfg-sa-ex. Para

mas detalle sobre la configuracién regirse al Anexo |.

Finalmente, al culminar la instalacion se mostrara un mensaje de Instalacion
satisfactoria. Para comprobar la instalacion de OpenStack, proceder a digitar el
siguiente comando, el cual mostrara el usuario de admin con su respectiva

contrasena.
e cat keystonerc_admin

Luego, ingresar a un browser. Dentro del navegador ingresar la direccion IP del
servidor y a continuacion se observara la pantalla de inicio del dashboard de
OpensStack.

D) ico dessit - Opansiact X B = e
€ D& 192168100300 . *tEe + A0 =

openstack

Iniciar sesion

Figura 19. Dashboard OpenStack.

5.3. Configuracion de OpenStack

Una vez instalado exitosamente OpenStack es necesario proceder a su
configuracion inicial. Para ello se debe iniciar sesion en el dashboard de

OpenStack. Una vez dentro de la plataforma se procede a iniciar la configuracion.

El primer médulo de configuracion de OpenStack es Neutron:



49

El primer paso de la configuracion es establecer las conexiones de red. Para esto

se necesita la creacion de una red interna como la creacion de una red externa.

Iniciamos con la configuracion de la red interna. Para cual se muestra un wizard,
el cual se realiza paso a paso. Definir un nombre para la red, paso siguiente
configurar la subred de la red antes mencionada. Al igual que la red, definir un
nombre, luego afiadir una direccion de red e indicar la version de IP a utilizar, en

este caso serd IPv4 y ademas indicar la puerta de enlace a utilizar.

Continuando con el wizard, especificar atributos adicionales para la subred como
es la constituciéon de DHCP. En esta parte de la configuracion, se define el pool
de direcciones IP a utilizar y el servidor DNS. Una vez terminado el wizard

proceder a crear la red.

Luego, configurar la red externa. El proceso de configuracion es idéntico que la

red interna. Posteriormente, configurada las dos redes se mostrar la siguiente

pantalla.

3 Networks - OpenStackl %+ - a x
< O | sz1se100100 | = 4 O -
0 openstack 3 admin = & aomin +
Networks

Compute Q ||+ Create Network

Name Subnets Assaciated Shared External Status Admin State Actions
ct_internal_subnet 10.0.0.0/24 No No Active up Edit Natwork | =

ct_external_subnet 192.168.100.0/24 Yes Yes Active up Add Subnet

Object Store

Admin

Identity

Figura 20. Configuracién de red en OpenStack.

Finalizado la creacién de las redes de forma grafica, procedemos a verificar la

creacion de las mismas. Para verificar, abrimos una nueva venta en el terminal
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de Linux, ingresamos source keystonerc_admin y luego digitamos neutron net-

list y se desplegara la siguiente informacion.

[os _nodel@localhost ~(keystone admin)]$ neutron net-list

o m e Hommmm oo o +
| id | name | subnets |
o m e Hommmm oo o +
| cc21fef8-d732-4387-blla- | ct-external | b18371fb-7df7-42a1-8cfa- |
| 639e942088de | | 3fb7ad225bf5 192.168.100.0/24 |
| e7665216-4666-4e95-abda- | ct_internal | 111dd27f- |
| 6d118d468ebh | | b76d-4852-aed7-a25851361bfh |
| | | 10.0.0.0/24 |
o oo e e +

Figura 21. Confirmacion de la creacion de redes mediante linea de comandos.

El segundo paso de la configuracion es la creacidon del router para establecer

comunicacion entre la red interna y externa.

Iniciamos seleccionado Routers en el panel de opciones desplegado a la
izquierda de la pantalla (Referirse Figura 15). Una vez en la misma, seleccionar

crear router.

Se despliega una wizard, en la cual se define el nombre del mismo y la red

externa. Una vez llenos los campos mencionados, seleccionar crear el router.

3 Routers - OpenStack Dz %+ - a kS
<« O 192.168.100.100, ¥ = £ O -
B openstack 1 admin + & admin ~
Project Routers

Compute

Hame Status External Network Admin State Actions

Network

Displaying 1 item

Object Store

Admin

Identity

hitpy//182.168.100.100/ dashboardfhomey

Figura 22. Creacion del router en OpenStack.
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El tercer paso de la configuracion es configurar las interfaces en el router para
establecer comunicacion tanto con la red internar como con la red externa.

Seleccionar crear interfaz y completar el wizard de configuracion.

3 CT_router - Openstack | X+ - a X
& O | 1s21ss100000 | =¥ o -

0 openstack 3 admin = & aomin +

Routers / CT_router Clear Gateway [

# Add Interface

Name Fixed IPs Status Type Admin State Actions

192,168,100.111 Active External Gateway up Delete Interface

10.00.1 Active ntemal Interface up Delete Interface

Object Store

Admin

Identity

Figura 23. Configuracion de interfaces en él router.

El cuarto paso de la configuracion es configurar grupos de seguridad. Para este
caso, configurar default. Para realizar la configuracion, seleccionar administrar
reglas, en la cual se despliega una ventana de configuracién para agregar las

nuevas reglas.
A continuacion, se detalla la configuracion realizada:

e Permitir trafico entrante TCP.
e Permitir trafico saliente ICMP.
e Permitir trafico saliente TCP.

e Permitir trafico entrante ICMP.

Una vez configurado correctamente los grupos de seguridad, se mostrara la

siguiente figura.



[6)]

2

3 Manage Security Group X+ o X
& O 192.168.100.100, Pid = O -
102 openstack 12 admin ~ & admin ~
et Access & Security / Manage Security Group Rules: default (b973a029-c94b-4587-a123-f6b6a61e9794)
o
+ Add Rule
Comput
Direction Ether Type IP Protocol Port Range Remote IP Prefix Remote Security Group Actions
Ingress Pva Any Any default Delete Rule
I 1Pv6 Any Any faul Delete Rule
e . g )
Network Ingress 1Pv4 IcMP Any 0.0.0.00 m
Object Store Egress 1Pv4 ICMP Any 0.0.0.0/0 Delete Rule
Admin 0O  Egress 1Py TCP 1-65535 0.0.0.00 Delete Rule
Identity
ingress. 1Pvd TcP 1-65535 0.0.0.0/0 Delete Rule

Figura 24. Configuracion reglas de trafico sobre la red.

Finalizado la creacién de grupos de seguridad forma gréfica, procedemos a
verificar la creacion de las mismas. Para verificar, abrimos una nueva venta en
el terminal de Linux, ingresamos source keystonerc_admin y luego digitamos

nova secgroup-list y se desplegara la siguiente informacion.

e T —— L +
| Id | Name | Description |
e T —— L +
| 4ab78f16-87d7-42ad-bb68-bb87aale2be? | default | Default security group |
o oo e PR e +

Figura 25. Confirmacién de uso de grupos de seguridad mediante linea de

comandos.

El segundo médulo de configuracion de OpenStack es Cinder.

El quinto paso de la configuracion es la creacion de volimenes. La creacion de
volimenes permite al usuario elegir un nombre, el tamafio en GB para su
volumen y una descripcion para la misma. Ademas, concede un espacio extra al
seleccionado al momento de crear una instancia. En el caso de esta

implementacion, se crean dos ya que se procedera la levantar dos instancias.
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3 volumes - OpenStack D %+ - = x
< ) | 1s21e8100100 % =7 & -
102 openstack = admin & admin -
Volumes
Comput
Q CreateVolume || = Acoept Transter
A — Name Descripon ~ Size  Status  Type  Attached To Availability Zone Bootable  Encrypted  Actions
20GiB In-use isGsi Aftached 1o ( on fdev/vdb nova No M Edit Volume
20GiB In-use iscsi Attached to ¢ R on fdevivdb nova No N Edit Volume

Displaying 2 items

Figura 26. Creacion de volumenes.

Finalizado la creacién de los voliumenes de forma gréafica, procedemos a verificar
la creacion de las mismas. Para verificar, abrimos una nueva venta en el terminal
de Linux, ingresamos source keystonerc_admin y luego digitamos cinder list y

se desplegard la siguiente informacion.

[os_nodel@localhost ~(keystone_admin)]$ cinder list

o TR e TR —— oo L e +
| i} | Status | Name | Size | Volume Type | Bootable | Attached to |
e Hom e Fommmmmmmm oo o oo oo m oo e +

| 68c3a463-633c-4041-b88F-6f7c0f@59fe3d | in-use | CT_SRVe1 _VOL | 20 | isesi | false | clb3ecd44-ecad-46c9-83d8-bad2e43b9696 |
| 8eebc835-d7dc-48F6-9ba7-55a74bB@1d% | in-use | CT_SRve2_voL | 2@ | iscsi | false | 38e9cb84-9fd8-4647-862b-c5d2463c1fald |
R Hommmomm- e T Ho---o- e Hommmmmmom- R +

Figura 27. Confirmacion de la creacion de volumenes mediante linea de

comandos.

El tercer médulo de configuracion de OpenStack es Glance.

El sexto paso de la configuracion es, subir la imagen de Windows Server 2012 a
la plataforma de OpenStack. Para realizar lo mencionado, seleccionar Imagenes

en el panel de administracion.

Luego seleccionar Crear Imagen, se despliega un wizard, en el cual se procede
a definir un nombre, luego seleccionar laimagen del sistema operativo, la imagen
puede estar localizada en el ordenador o descargarla de una URL externa. A

continuacion, seleccionamos el formato de la imagen, para este caso sera en
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formato QCOW?2. Posteriormente, conceder el tamafio del disco y la memoria
RAM.

3 images - Openstack Da X+

- B
&« O 192.168.100.100 *| =4 &

3 openstack = admin = & admin =

Pt Images

Compute # Project (1) | 1 Shared with Me (0) W Public (1) | % Create Image

Image Name Type Status Public Protected Format size Actions

Image Active Yes Mo Qeow2 11,2 GB Launch =

Displaying 1 liem

Figura 28. Creacion de imagenes.

Finalizada la creacion de las imagenes de forma gréfica, procedemos a verificar
la creacion de las mismas. Para verificar, abrimos una nueva venta en el terminal
de Linux, ingresamos source keystonerc_admin y luego digitamos Glance

image-list y se desplegara la siguiente informacion.

[os_nodel@localhost ~(keystone admin)]% glance image-list

e e -
| ID | MName |
R S T +
| d5673444-985d-4F44-8676-2c3bBdc151de | WindowsServer2kl2 |
e e -

Figura 29. Confirmacion de la creacion de imagenes mediante linea de

comandos.

El cuarto mdédulo de configuracién de OpenStack es Nova

El séptimo paso de la configuracion es, crear una instancia. Para realizar lo

mencionado, seleccionar Instancias en el panel de administracion.
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Luego seleccionar Windows Server 2012 y a continuacion seleccionamos lanzar

instancia.

Definir el nombre a la instancia, luego elija un flavor, en este caso m1.small entre

las opciones. Seleccionar default en keypair y lanzar la instancia.

B3 Instances - OpenStack Dash 3 CT_SRVO1 - OpenStack % | +

O | 12168100100
B openstack 2 admin =
Instances / CT_SRV01
Project -
Overview s Consol Action Log
Compute
Name CT_SRVO1
Overview D c8c122ab-1807-427 1-b650-be0cb022b832
Status Active
Instances  Availability Zone nova
Created May 8, 2017, 8:38 p.m.
Time Since Created 17 hours, 2 minutes
Host Iocalhost localdomain
Specs
Access & Security
Flavor Name mi.small
Network Flavor ID 2
RAM 268
VCPUs 1vePU
Object Store - Disk 20GB
P IP Addresses
Identity v Ct_External 192.168.100.113

Security Groups

default ALLOW 1Pv4 1-65535¢tcp fo 0.0.0,000
ALLOW IPv4 from default
ALLOW IPv4 icmp from 0.0.0.0/0
ALLOW IPv4 16 0.0.0.0/0
ALLOW IPvE from default
ALLOW IPv4 1-65535itcp from 0.0.0.0/0
ALLOW 1Pv4 icmp to 0.0.0.0/0

Security Groups

default
ALLOV 50tcp from 0.0.0.0/0
ALLOW IPv4 icmp to 0.0.0.0/0
ALLOW IPV6 1o ::/0

Metadata

Key Name None

Image Name v K12

Image ID 95bddbSb-76fa-4804-9243-7747a0b8 1667

Volumes Attached

Attached To C R on /devivdb
hitp://192.168.100.100/dashboard/ project/access_and_security/

Figura 30. Creacion de instancia.

Luego de lanzarla instancia, seleccionar consola

Windows Server 2012.

y comenzamos a configurar
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3 Instances - OpenStack Dast | £3 CT SRVO1 - OpenStack Dast [ CT_SRVO1(c9c122ab-f8t X

il
N 1
o e

O 192.168.100.100 ¥
Server Manager * Dashboard )

WELCOME TO SERVER MANAGER

LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUPS

§ Local Server B Al Servers

@® Manageability ® ™

Figura 31. Instancia ejecutandose.

Finalizada la creacion de las instancias de forma grafica, procedemos a verificar
las mismas. Para verificar, abrimos una nueva venta en el terminal de Linux,
ingresamos source keystonerc_admin y luego digitamos nova-list y se

desplegara la siguiente informacion.

o T — FRR T oo o +
| 1D | Name | Status | Task State | Power State | MNetworks |
e R — FRE T — oo o +
| clb3ecdd-ecad-46c9-83dB-bad2ed3b9696 | CT_SRVE1 | ACTIVE | - | Running | ct-external=192.168.100.112 |
| 3@e9cbB4-9fdB-4647-862b-c5d2463c1Fa® | CT_SRVE2 | ACTIVE | - | Running | ct-external=192.168.180.113 |
o o PR Fommmm FURE FUR L —— o m e +

Figura 32. Confirmacion de la creacion de instancias mediante linea de

comandos.

A su vez, también es posible visualizar, los diferentes tipos de flavor que se
pueden utilizar, al momento de la creacién de la instancia. Para lo cual digitamos

flavor-list y se desplegara la siguiente informacion.



[os_nodel@localhost ~(keystone_admin)]$ nova flavor-list
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oo T —— ERE—— T R — TRRE—— e S B — +
| ID | Name | Memory_MB | Disk | Ephemeral | Swap | VCPUs | RXTX_Factor | Is_Public |
s T Fommmmmm - +-mm - Hmmmmmm oo +-m-m - Fommm - Hmmmmmmmmm oo Hmmmmmm e +
| 1 | ml.tiny | 512 | 1 | @ | | 1 | 1.8 | True |
| 2 | ml.small | 20848 | 26 | @ | | 1 | 1.0 | True |
| 3 | ml.medium | 4896 | 48 | @ | | 2 | 1.8 | True |
| 4 | ml.large | 8192 | g8 | @ | | 4 | 1.0 | True |
| 5 | ml.xlarge | 16384 | 168 | @ | | 8 | 1.8 | True |
oo T —— ERE—— T R — TRRE—— e S B — +

Figura 33. Confirmacion de la creacion de imagenes mediante linea de

comandos.

Al final la creacion de imagenes, voliumenes e instancias, seleccionar Topologia

de red en el panel de administracién, para mostrar la misma.

) openstack = aswin *
Network Topology

B2 Tooge Wieie I Toooe Networs Cotapee o v * .tz

et savin

)

© .

ot 3 SLIQ'NYI X + e e
et * v -
== ®-@
[ G pastwrs | @
CT RV

Figura 34. Topologia de red.

5.4. Configuracion del Active Directory

En esta seccion se muestra la configuracion de los servidores de: dominio, web

e impresién en Windows Server 2012.
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5.4.1. Servidor de Dominio.

Comenzamos la instalacion, Primero asignamos una direccion estética al
servidor. A continuacion, adjudicamos al servidor el Controlador de Dominio con
el nombre de la institucion, empresa u organizaciéon que necesite el mismo.

Posteriormente, se detallard el paso a paso de la configuracion:

1. Ingresar al Server Manager.

2. Seleccionar Local Server -Manager

3. Add Roles and Features

4. La primera es ventana del wizard de instalacion es Befare you begin la
cual es una ventana informativa. Proceder a seleccionar siguiente.

5. La segunda ventana es Select installation type, seleccionar la primera
opcion Role-based or feature-based installation. Luego seleccionar
siguiente.

6. Seleccione el nombre de la maquina y luego seleccionar siguiente.

7. Paso siguiente afadir el rol que cumplira el servidor. En este caso Active
Directory Domain Server.

8. A continuacién, se mostrard una ventana para agregar lo seleccionado en
el paso anterior, seleccionar Add Features. Agregar Group Policy
Management. Luego seleccionar siguiente.

9. Paso siguiente seleccionar instalar. Espere a que el proceso finalice.

10.Una vez finalizado, se mostrara el mensaje Installation succeeded.
Luego seleccione close.

11.Seleccionar Notificaciones en el Dashboard de Server Manager. Paso
siguiente selecciones Promote this server to a Domain controller.

12.Se mostrar un nuevo wizard de instalacion. Seleccionar Add a new
forest. Definir el nombre del dominio. En este caso se definira
CIEMTELCOM.OS. Luego seleccionar siguiente.

13.Paso siguiente, establecer una contrasefia en la opcidon Type the

Directory Services Restore Mode (DSRM). Esta contrasefia es para
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recuperar el Active Directory y se usa en casos de emergencia. Luego

seleccionar siguiente.

14.Definir el nombre NetBIOS. En este caso se definira CIEMTELCOM.OS.

Luego seleccionar siguiente.

15.Paso siguiente, definir los paths sonde se almacenara la base de datos,

logs y SYSVOL. Luego seleccionar siguiente.

16. La siguiente es ventana es informativa, muestra todo lo anterior mente

configurado. Luego seleccionar siguiente.

17.Paso siguiente, proceder a instalar lo configurado anteriormente. Para

culminar, al momento de completar la instalacién se reiniciara el servidor

y estara configurado el servidor de dominio.

5.4.2. Servidor Web.

Una vez configurado el servidor de dominio exitosamente, iniciamos la

configuracion del servidor web. Posteriormente, se detallara el paso a paso de la

configuracion:

1.

Ingresar al Server Manager.

Add Roles and Features

La primera es ventana del wizard de instalacién es Befare you begin la
cual es una ventana informativa. Proceder a seleccionar siguiente.

La segunda ventana es Select installation type, seleccionar la primera
opcion Role-based or feature-based installation. Luego seleccionar
siguiente.

Seleccione el nombre de la maquina y luego seleccionar siguiente.

Paso siguiente afadir el rol que cumplira el servidor. En este caso Web
Server (IIS).

A continuacién, se mostrard una ventana para agregar lo seleccionado en
el paso anterior, seleccionar Add Features. Luego seleccionar siguiente.
Paso siguiente seleccionar los complementos a instalar. Seleccionar
Common HTTP Features y luego marcar las siguientes opciones que son

Default Document, Directory Browsing, HTTP Errors y Static Conect.
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También, Seleccionar Health and Diagnostics y luego marcar la
siguiente opcién que HTTP Logging.

Paso siguiente seleccionar siguiente. Se mostrara una ventana en la cual
se detalla todo lo seleccionado en el paso anterior. Luego, seleccionar

Instalar. Espere a que el proceso finalice.

10.Una vez finalizado, se mostrara el mensaje Installation succeeded.

Luego seleccione close.

11.Seleccionar Tools en el Dashboard de Server Manager. Paso siguiente

selecciones Internet Information Services (1IS) Manager.

12.Dentro de Internet Information Services (1IS) Manager se controlan los

sitios web creados por él administrador.

13. A continuacion, podemos demostrar el funcionamiento del servidor. Abrir

un browser (navegador web) y proceder a digitar la siguiente direccion
“htttp://CIEMTELCOM.OS”. Una vez cargada la pagina se muestra la

siguiente pantalla la cual es la pagina principal del servidor web.

5.4.3. Servidor Impresion.

Una vez configurado el servidor web exitosamente, iniciamos la configuracién del

servidor de impresion. Posteriormente, se detallar4d el paso a paso de la

configuracion:

1.

Ingresar al Server Manager.

Add Roles and Features

La primera es ventana del wizard de instalacion es Befare you begin la
cual es una ventana informativa. Proceder a seleccionar siguiente.

La segunda ventana es Select installation type, seleccionar la primera
opcion Role-based or feature-based installation. Luego seleccionar
siguiente.

Seleccione el nombre de la maquina y luego seleccionar siguiente.

Paso siguiente afadir el rol que cumplira el servidor. En este caso Print

and Document Service.
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7. A continuacion, se mostrard una ventana para agregar lo seleccionado en
el paso anterior, seleccionar Add Features. Luego seleccionar siguiente.

8. Paso siguiente seleccionar los complementos a instalar. En este caso no
seleccionamos ningn complemento.

9. Paso siguiente seleccionar siguiente. Luego, seleccionar Instalar y
esperar a que el proceso finalice.

10.Una vez finalizado, se mostrara el mensaje Installation succeeded.
Luego seleccione close.

11.Seleccionar Tools en el Dashboard de Server Manager. Paso siguiente
seleccionamos Print Management.

12.Dentro de Print Management se controlan las impresoras conectadas en
red.

13.Una vez dentro Print Management, seleccionamos Print Server.
Posteriormente seleccionamos Printers y observar las impresoras
instaladas en el servidor.

14.Seleccionar la impresora disponible. Damos clic derecho sobre la misma
y seleccionamos Enable Branch Office Direct Printing. Esta opcion

pone a disposicion la impresora para los usuarios.

Para que se muestren las impresoras disponibles, debemos agregar impresoras

al servidor, para lo cual realizamos lo siguiente:

Entrar a dispositivos e impresoras, agregar una nueva impresora, Se desplegara
un asiste de configuracion para lo cual seleccionamos laimpresora deseada no
esta en la lista, luego seleccionamos Agregar una impresora local o de red
con configuracion manual y procedemos a usar un puerto existente o puede
asignarse un puerto nuevo. A continuacion, definimos los drivers de la impresora

y terminamos la configuracion.

5.5. Pruebas

La seccion de pruebas muestra el escenario real de la empresa, asi como el

escenario donde se pondra a prueba el funcionamiento de los servidores. Con
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respecto al servidor de domino, DNS, Web, impresion e archivos se muestra la
configuracion tanto por el lado del servidor como el lado del cliente.

5.5.1. Escenario Real de la empresa.

El diagrama a continuacion presenta el escenario real de la red de la empresa
CIEMTELCOM S.A.

DIAGRAMA DE RED CIEMTELCOM S.A.

Telefénica MPLS
Internet

CPE GENEXIS

Router Cisco 800 %
||
||
.

FIREWAL
JUNIPER SRX100

CHASSIS
JUNIPER EX2200

ﬁ
ﬁ
_

| |
' |
| |
| |
' |
| |
LEYENDA | |
Cobre | |
Fibra Optica |

Figura 35. Escenario real de empresa CIEMTELCOM S.A.

5.5.2. Escenario de Pruebas.

Teniendo en cuenta el diagrama de la red de la empresa CIEMTELCOM S.A. Se

ha preparado un escenario semejante.
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La imagen a continuacion presenta el diagrama fisico del escenario de pruebas.

DIAGRAMA DE RED DEL ESCENARIO DE PRUEBAS PARA:

LA IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE UNA NUBE PRIVADA MEDIANTE LA
PLATAFORMA OPENSTACK PARA LA ADMINISTRACION DE LA RED INTERNA DE LA
EMPRESA CIEMTELCOM S.A.

CPE-HUAWEI

Netlife MPLS Internet

N~
Virtualizacion de PCs
PC Fisica |
w e — ﬁ ——— ovenstack
— ’E& CentOS
=9 [ [

PCs Virtuales OS_NODE 1

| B |

CT-PCO1 CT-PCO2

LEYENDA

Cobre
Impresora HP-ENVY
Fibra Optica

Figura 36. Escenario de pruebas de la empresa CIEMTELCOM S.A.

La tabla a continuacion detalla las caracteristicas fisicas de cada elemento del

diagrama.

Tabla 14.

Caracteristicas del diagrama de red del escenario de pruebas

OS_NODE1
Sistema Operativo CentOS Linux release 7.3.1611
Nombre de la PC OS_NODE1
Nombre completo de la PC OS_NODE1
Procesador Intel Core i7 2.30 GHz
RAM 16 Gb
Tipo de sistema 64 bits
Capacidad del disco 1Tb
Tarjeta de red
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PC

Fisica

Sistema Operativo

Windows 10 Home

Nombre de la PC

DESKTOP-UM4C6M9

Nombre completo de la PC

DESKTOP-UM4C6M9

Procesador Intel Core i7 2.30 GHz
RAM 16 Gb

Tipo de sistema 64 bits

Capacidad del disco 1Tb

Tarjeta de red

Qualcom Atheros AR8151 PCI-E
Gigabit Ethernet Controller

CT-PCO1
Sistema Operativo Windows 7 Professional
Nombre de la PC CT-PCO1

Nombre completo de la PC

CT-PCO1.CIEMTELCOM.OS

Procesador Intel Core i7 2.30 GHz
RAM 2Gb

Tipo de sistema 32 Bits

Capacidad del disco 25 Gb

Tarjeta de red

Intel PRO/1000 MT Desktop (Bridged
Adapter, ASIX AX88772 USB2.0 to
Fast Ethernet Adapter)

CT-PCO02
Sistema Operativo Windows 7 Professional
Nombre de la PC CT-PCO02

Nombre completo de la PC

CT-PCO02.CIEMTELCOM.OS

Procesador Intel Core i7 2.30 GHz
RAM 2Gb

Tipo de sistema 32 Bits

Capacidad del disco 25 Gb
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Tarjeta de red

Intel PRO/1000 MT Desktop (Bridged
Adapter, ASIX AX88772 USB2.0 to
Fast Ethernet Adapter)

CT-PCO3
Sistema Operativo Windows 10 Professional
Nombre de la PC CT-PCO03

Nombre completo de la PC

CT-PCO3.CIEMTELCOM.OS

Procesador Intel Core i5 2.30 GHz
RAM 8 Gb

Tipo de sistema 64 Bits

Capacidad del disco 600 Gb

Tarjeta de red

Qualcom Atheros AR8151 PCI-E
Gigabit Ethernet Controller

Impreso

ra HP Envy

Tarjeta de red

Wireless Nic

La imagen a continuacion presenta el diagrama légico de red del escenario de

pruebas.

DIAGRAMA DE LOGICO RED DEL ESCENARIO DE PRUEBAS PARA:

LA IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE UNA NUBE PRIVADA MEDIANTE LA
PLATAFORMA OPENSTACK PARA LA ADMINISTRACION DE LA RED INTERNA DE LA
EMPRESA CIEMTELCOM S.A.

SWITCH D-LINK

RED LAN
IP: 192.168.100.0/24
GW: 192.168.100.1

CT-PCO1
IP: 192.168.100.161
DNS1: 192.168.100.112

CT-PCO2
IP: 192.168.100.162
DNS1:192.168.100.112

DNS1:

IP: 192.168.100.162
:192.168.100.112

Impresora HP ENVY
IP: 192.168.100.231
DNS:
192.168.100.112

CT-PCO3 05_NODE1
IP: 192.168.100.100

DNS:8.8.8.8

Figura 37. Diagrama logico de red para el escenario de pruebas
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5.5.3. Servidor de Dominio

Esta subseccion muestra el funcionamiento del servidor de dominio, se
comenzara mostrando el servicio de Active Directory dentro del servidor
CT_SRVO01.

Se debe dirigir hacia la interfaz de administracion de Windows Server 2012 R2
el cual permite agregar roles y caracteristicas, en el que se debe afadir los

servicios de Active Directory. La imagen a continuacibn muestra al servidor

B Instances - Openstack Dash ] CT_SRVOD1(ctb3ecdd-ec X 3 CT_SRVO2 - OpenStack Dasl | + = o X
&« O 192.166,100.100 e = % & -

Send CuriAltDel

@ I’ Mensge  Tooks Veew Hep

S SERVERS
| [y

CTSRVO1  192.168.100.112 Online - Performance counters not started 5/31/2017 206:19 AM  Not activated

EVENTS

Figura 38. Servidor de Dominio - Servidor

A través de la interfaz de administracion de Windows Server 2012 se puede
gestionar los servicios de Active Directory. Se decidié crear unidades
organizacionales que abarquen todos los usuarios de la empresa divididas por

areas. La imagen a continuacion indica la distribucion del despliegue realizado.



File Action View Help

o @m0/ XDaz Bm taarvdh

] Active Directory Users and Computers || Name Type Description
p [ Saved Queries (21 EQUIPOS Organizational...
4 33 CIEMTELCOM.0S [Z] FINANCIERO  Organizational...
b [ Builtin [2] GERENCIA  Organizational...
4[] CIEMTELCOMUSUARIOS| || 57 prODUCTO ~ Organizational..
b (2] EQUIPOS 51 PROYECTOS  Organizational...
b 5] FINANCIERO ] RECURSOS ... Organizational...
b E GERENCIA
[&] PRODUCTO

p [E] PROVECTOS

p [&] RECURSOS HUMANOS
b ] Computers
p ] Domain Controllers
b (] ForeignSecurityPrincipals
b (] Managed Service Accounts
b [ Users

Figura 39. Unidades Organizacionales.

Se crearon tres usuarios de prueba en diferentes unidades organizacionales.

imagen a continuacion muestra los usuarios creados.

File Action View Help
e 2m0Dc= Bmtenrah
2 Active Directory Users and Computers|| Name Type Description
b () Saved Queries 2, JOSE MORALES User
4 F3 CIEMTELCOM.OS

b (] Builtin

4 [3] CIEMTELCOM USUARIOS
2] EQUIPOS
(&) FINANCIERO

File Action View Help
e 2@ oDoz Bmtearyas
] Active Directory Users and Computers|| Name Type Description
b (] Saved Queries & Mirian Fonseca User
4 3 CEMTELCOM.OS

b ) Builtin

4 (3] CIEMTELCOM USUARIOS
2] EQuUIPOS
(@] FINANCIERO
(2] GERENCIA

File Action Vieh Help
e 2moDcz EmteurEs
] Active Directory Users and Computers || Name Type Description
b [ Saved Queries 2, Andres Pozo User
4 F3 CIEMTELCOM.OS
b 1 Builtin
4 [&] CIEMTELCOM USUARIOS
] EQUIPOS
@] FINANCIERO
(&) GERENCIA
[Z] PRODUCTO
() PROYECTOS
b &1 RECURSOS HUMANOS

Figura 40. Creacion y asignacion de usuarios a diferentes areas.
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Para agregar una PC al dominio se debe realizar algunas pruebas que se

detallan a continuacion.
La configuracion de las propiedades IPv4 de la tarjeta de red:

e LaIP debe estar dentro de la red 192.168.100.0/24

e Lamascarade red es /24 0 255.255.255.0

e El default Gateway no es necesario configurar.

e EIDNSI1 debe ser la direccion I1P: 192.168.100.112 que es la IP sobre del
servidor CT_SRVO01 sobre el que se levantaron los servicios de DNS y
Active Directory.

e Desactivar el Firewall

La imagen a continuacién muestra la configuracion de la tarjeta de red de la CT-
PCO02.

7 CT-PCO2 [Running] - Oracle VM VirtualBox ~ — O X
File Machine View Input Devices Help
[= e ==
\:/u\;) |:‘.: <« Redes elnternet » Centro de redes y recursos compartidos - |4, | | Buscar en el Panel de control j el |;
@ -

Ventana principal del Panel de ‘h
control 0 g — lles

i
W .
| Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPw4) @ Ver mapa completo
Cambiar configuracién del Ful
adaptador General
Cambiar configuracicn de usoc g . :
ido av ‘ i Puede hacer que la configuracion IF se asigne automaticamente sila
compartide avanzado red es compatible con esta funcionalidad, De lo contrario, deberd ectar o desconectar
consultar con el administrador de red cudl es |la configuracidn IP
apropiada.
=0 a [nternet
H (@) Obtener una direccidn IP automéaticamente n de srea local
{@ Usar |a siguiente direccién IP:
Direccidn IP: 192 , 168 ., 100 . 162|
Mascara de subred: 255 .255.255. 0 E
Puerta de enlace predeterminada: . . . o ad hoe o VPM: o
Obtener la direcddn del servidor DNS autométicamente
1@ Usar las siguientes direcdones de servidor DNS:
[ X X ada, de acceso
Servidor DNS preferida: 132 . 168 . 100 . 112
Servidor DNS alternativo:
Vea también .
o . i o o cambiar la
Firewall de Windows [ validar configuracién & salir

Grupo Hogar —

Opcicnes de Internet T —
n -

@@ F_'-J 6‘“ J E I msmn |
BE & & i & Rright el

Figura 41. Configuracién de red para unir una maquina al dominio.
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Una vez terminada la configuracion procedemos a ejecutar el CMD vy realizar
pruebas de conexion hacia el servidor CT-SRVO01.

e Ping hacia laIP: 192.168.100.112
e Ping hacia el nombre de dominio CIEMTELCOM.OS

La imagen a continuacibn muestra que el ping y la traduccion de dominio son

exitosos.

7 CT-PCO2 [Running] - Oracle VM VirtualBox — O X

File Machine View Input Devices Help

B ChVWindows\system32iemd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76011
Copyright (c> 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

IC:~Uszersspruebal >ping 192 .168.1880.112

Hac1endo p1ng a 192.168.1808.112 con 32 bytes de datos:
92._ 10@_112: bhytes=32 tiempo=1imsz TTIL=128
112: bhytes=32 ti
] 168 188.112: hytes=32 tlempo=1n.. TIL=128
[Respuesta desde 192.168.1808.112: bytes=32 tiempo=ims TIL=128

Estadisticas de ping para 192 _168_188.112:
Paguetes: enviados = 4. recibidos = 4, perdidos = 8
(@x perdidos).

Tlempo“ aproximados de ida v wuelta en milisegundos:
Minimo = ims, Maximo = ims. Media = 1ms

IC:Usersspruebal?ping ciemtelcom.os

Haclendo ping a ciemtelcom.os [192.168.188.1121 con 32 hytes
192.168.1808.112: bytes=32 tiempo=ins TIL=128
192.168.188.112: bhytes=32 tiempo=1ims TIL=128

es 192.168.180.112: bytes=32 tiempo=1ims TTIL=128

Respuesta desde 192.168.188.112: bytes=32 tiempo=imz TIL=128

Estadisticas de ping para 192.160.188.112:
Paguetes: enl;ladns = 4, recibidosz = 4. perdidos = @

TleITIDD“ aproximados de ida v vuelta en milisegundos:
Minimo = ims, Maximo = ims, Media = 1ims

C:wUsersspruehal>_

B | Reproductor de Windows Media

OF2 . O

E = &) !
B @ = & =@ {3 (2] Right Curl

Figura 42. Prueba de conectividad de maquina hacia el servidor.
Con este antecedente se puede realizar sin problemas la unién de la PC al
dominio CIEMTELCOM.OS.

Para agregar la PC al dominio se lo realizo de la siguiente forma:

e Se ingreso a propiedades del sistema.
e Se cambié las propiedades del sistema agregandole al dominio
CIEMTELCOM.OS.
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7 CT-PCO2 [Running] - Oracle VM VirtualBox ~ — O X

File Machine View Input Devices Help

=le =

@U'LHQ » Panel de contrel » Sistemay seguridad » Sistema v |" | | Buscor en el Pane! de control L |

- @ 3

Ventana Propiedades del sisterna @ D I
contral

Cambios en el dominic o el nombre del equipo 0 remoto

'@' Adrminis
Pueds cambiar &l nombre y |z pertenencia de este equipo. Los

@ Configu cambios podrian afectar al acceso a los recursos de red. Mas X
remoto informacidn Fauino dos todos los
'@' Protecci
@ Configu Nembre de equipo:
Wi el
sistema CT-PCOZ o n de Windouws 7
MNombre completo de equipo:
CT-PCO2 =
Miembro del [=d-.. ema no esta disponible
@ Dominio: : UTL2HQ CPU @ 230GHz 220 GHz
CIEMTELCOM.OS]
ar..
© Grupo de trabajo 32 bits
WORKGROUP anuscrita no esta disponible para esta pantalla
Vea tam jo del equipe
e J
Centro d r@Camhial
Window: configuracidn

Informa
rendimig Aceptar Cancelar Aplicar

T HEET I

E fﬁ l “ " L _ ES = |mr) & a0y 30;);5;)17
@& @M i {3 (2] Right Ctrl

Figura 43. Agregacion de un usuario al dominio CIEMTELCOM.OS

=

e Se ingresan las credenciales de autenticacion con el usuario y
contrasefla. Se usO los usuarios creados anteriormente en el

(administrador de usuarios y equipos) de Active Directory.

{7 cT-PC02 [Running] - Oracle VM VirtualBox ~ — m] X [F7lcT-PCo2 [Running] - Oracle VM VirtualBox ~ — ] X
File Machine View Input Devices Help : File Machine View Input Devices Help
- [sll@|s oo’
()=l s Poneide contol » Stemy segunded » Satema [ [ Buscaren el panel 2| @) 7/ + Poncisecontrl » Sitemay segundsd » Satems ~T&] e el Panel de »
= o- -
entana | propiedades del sistem: = Ventan ! propiedadesde st =
® h Cambios en e dominio o el nombre del equipo = }wm X Cambiot en el dominio o el nombre del equipe. 3 rm
5| Sequadsd e indous = ,’: . Pusde canbiar i nombrey s petenencia ds ests oo Los |
i ooign | Commonpoyin o s s mevmms ot s | e
Cambios en el dominio o el nombre del equipo femoto || fomactia .
d Io contrasens % protecc
®| o comini o e Vindous7 © Coofiu|| Norie ocaiee - =
o ';“';«“M Cimblosend domiicodrombreddequpe | 6
cracee
o Seuni6 correctamente af dominio CIEMTELCOM.OS.
=0 (o] [(coeer ] ‘
Vindo
Informa
i [P e
: 2o mE]
Gl @ @ & . i {0k (3 %] Riaht Cerl B @@ o i {0 (3 5] Right Cir

Figura 44. Configuracién de un usuario al dominio CIEMTELCOM.OS
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e El sistema pide que se reinicie el equipo. Estos pasos se realizaron para
las 3 PCs de prueba.

Finalmente, se verificd en las propiedades del sistema que se unieron
correctamente al dominio.

%@Windows 7 [Running] - Qracle VM VirtualBox — Oa X

File Machine View Input Devices Help

-

Ventana principal del Panel de . . .
Ver ir ;
control Ver infarmacion bésica acerca del equipo

» Panel de control » Sistemay ceguridad b Sistema ~[+]

& Administrador de dispositives L0001 9 Windews

8 Configuracion de Acceso Windows 7 Professionsl
remoto Copyright & 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los
) Proteccién del sistema derschos.
) Configuracion avanzads del Serdce Pack1 - R
Sam Obtener mas caracteristicas con una nueva edicién de Windows 7
sistema
Evaluacion: M) Evaluacion dele experiencia en Windows
Procesador Intel(R) Core(TM) 7-4712HQ CPU @ 230GHz 228 GHz
Memeris instlsds (RAM): 2,00 GB
Tipo de sistema; Sistema operative de 32 bits
Lapizy entradatactil. s entrada tactil o manuscrits no esta dispenible pars esta pantalla

Vea también

Configuracion de nombre, dominio y grupe de trabajo del equipe
Centro de actividades

Heombre de equipe: CT-PCOL & Cambiar
Windows Update configurscion
Membre completo de CT-PCOLCIEMTELCOM.OS

Informacion y herramientas de cquipe:

rendimiento
Descripci6n del equipo:

B - 0 =]
Pl r Il 15

CTRL DERECHA

Figura 45. Servidor de Dominio — Cliente 1

£7 cT-PCO2 [Running] - Oracle VM VirtualBox — O X

File Machine View Input Devices Help

——,
@U B » Panel decontrol » Sistema y seguridad b Sistema BRE
Ver informacion bésica acerca del equipo [E
Ventana principal del Panel de
control Edicién de Windows m
#) Administrader de dispositives Windows 7 Professional
T riuroc o e Access Copyright © 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los
™ derechos,
@) Proteccién del sistema Service Pack 1

Obtener més caracteristicas con una nueva edicién de Windo

) Configuracién avanzada del
sistema

Sistema =
Evaluacion: La evaluacion del sistema ne esta disponible
Procesador: InteliR) Core(TM) i-4712HQ CPU @ 2.30GHz 2.29 GHz
Memoria instalada (RAM): 2,00 GB
Tipo de sistema Sistema operativo de 32 bits
Lapiz y entrada tactil La entrada tactil  manuscritz no estz disponible para esta pantalla

Configuracién de nombre, dominio  grupe de trebajo del equipe
Vea también

Nembre de equipo: CT-PCO2 B Cambiar

Eamoea iz Nembre completode  CT-PCO2CIEMTELCOM.OS configuracién |
Windows Update equipe:

Informacién y hemramientas de Descripeién del equipo:

EElp e Dominio: CIEMTELCOM.OS

il L)

By mEBoE

KOlfe - ©[=)

59
31/05/2017 |

ht Ctrl

Figura 46. Servidor de Dominio — Cliente 2
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[ sisterna o x
« v A A > Paneldecontrol > Sistemay sequridad > Sistema v|® | BuscarenelPaneldecontrol
[ X
Ventana principal del Panel de . I .
control Ver informacién bésica acerca del equipo

in o .
© 2016 Microseft Carperation, Todos los derechos reservados, == WI n d OWS 1 O

HP Inc.
Intel(R) Core(TM) i3-2410M CPU @ 2.30GHz 2.30 GHz
: 8,00GB

Sistema operativo de 64 bits, procesador x64

Lapizy entrada téctil: La entrada tactil o manuscrita no ests disponible para esta pantalla
Compatibilidad con HP Inc

Sitio web: Soporte técnico en linca

ombre, dominio y grupe de trabaje del equipo

Nom ipo: cT-pCO3 GCambiar
Nombre completo de CT-PCO3.CIEMTELCOM.OS configuracién
quip

Descripcién del equipo:

Dominio: CIEMTELCOM.0S

Figura 47. Servidor de Dominio — Cliente 3

5.5.4. Servidor DNS

En esta subseccion se muestra el funcionamiento del servidor de DNS. Se

comenzara mostrando el servicio de DNS dentro del servidor CT_SRVO0L1.

Se debe dirigir hacia la interfaz de administracion de Windows Server 2012 R2
el cual permite agregar roles y caracteristicas, en el que se debe afadir los

servicios de DNS. La imagen a continuacion muestra al servidor operativo.

[ Opensiack Bast 5 CT SRV IeTbleckd-se. (3 C1 SRVO2 - Dpenstack Dast | 4 - o x

Server Manager * DNS

EVENTS

Figura 48. Servidor DNS — Servidor
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A través de herramientas de la interfaz de administracion de Windows Server
2012, se permite gestionar el servicio de DNS, el que dio paso a la
implementacion de los servidores Web y Active Directory.

-

DNS Manager [- o]

File Action View He%

e 2@ Oc: Bm i@
2 DNS Name
4 § CT_SRVO1

Forward Lookup Zones

4 Forward Lookup Zones | Reverse Lookup Zones

p 2] _msdcs.CIEMTELCOM.OS
p 21 CIEMTELCOM.OS
Reverse Lockup Zones

Trust Points
Conditional Forwarders

L |£] Global Logs
; Trust Points Root Hints
b Conditional Forwarders

Forwarders
b (i) Global Logs

Figura 49. Configuracion del servidor DNS.

Para la resolucion del dominio hacia direccién IP es necesario la implementacion
de Reverse Lookup Zone.

2% DNS Manager I;li-
File Action View Help
e Hm c Brm § 8
£ DNs Name Type Status DNSSEC Status Key Master
4 f CTsRvot 100.168.192.in-addr.arpa Active Directory-Integrated Pr... Running Not Signed
4 Forward Lookup Zones

3 _msdcs.CIEMTELCOM.OS
3 CIEMTELCOM.OS
b ] Reverse Lookup Zones
b Trust Points
b Conditional Forwarders
b (L] Global Logs

Figura 50. Configuracién de la zona inversa del servidor DNS.

La imagen a continuacion muestra que al implementar RLZ la resolucion de
dominio es exitosa.



ER C\Windows\system32hcmd.exe = ||~= @

Hicrosoftkﬂindows [Verzion 6.1.76811

Copyright <c> 2887 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:sUsersSCT-APOZ0>ping ciemtelcom.os

ciemtelcom.os [192.168.188.1121 con 32 hytes de datos:
192.168.100.112: bytes=32 tiempo=lms TTL=128
192.168.100.112: bytes=32 tiempo=ims TTL=128
192.168.100.112: byt 2 tiempo=ims TTL=128
Hespuesta desde 192.168.180.112: bytes=32 tiempo=1lmz TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.188.112:
Paguetes: enviadoz = 4, recibidos = 4, perdidos = 8
(@ perdidos>,

Tiempos aproximados de ida v vuelta en milisegundos:
Minimo = ims. Maximo = imz. Media = ims

C:\Users“CI-APOZO>_

Figura 51. Prueba de conectividad — ping ciemtelcom.os

A través del comando NSLOOKUP nos permitié saber si el servicio de DNS esta

funcionando correctamente.

Tanto la zona directa como la reversa trabajan exitosamente.

B C\Windows\system32\cmd.exe

Figura 52. Prueba de conectividad — nslookup 192.168.100.112

5.5.5. Servidor Web

En esta subseccibn se muestra el funcionamiento del servidor Web. Se

comenzara mostrando el servicio de 1IS (Internet Information Services) dentro del

servidor CT_SRVO0L1.
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Se debe dirigir hacia la interfaz de administracion de Windows Server 2012 R2
el cual permite agregar roles y caracteristicas, en el que se debe afnadir los

servicios de (lIS). La imagen a continuaciéon muestra al servidor operativo.

[0 Instances - Openstack £ X [ CT_SRVOT(ciblecad-ec X | {3 CT.SRVOZ - Openstack Dast | 4 - 8 x

&« O | 152168100100 x| = 40

Send CtriAltDel

E‘) SERVERS

i
§ A
& DNS

CT_SRVO1 192.168.100.112 Online - Performance counters not started  5/31/2017 82620 PM  Not activated
W3 File and Storage Services b

EVENTS

Figura 53. Servidor Web — Servidor

La configuracién se realizé sobre el sitio de prueba de 1IS. Editando los campos

de direccion IP y Host Name.

L E] Internet Information Services (IIS) Manager ==L e

) ‘0 » CTSRVO1 » Sites » Ciemtelcom » ‘m ® -

File View Help
Connections - Actions

<, - 7|8 Site Bindings ? X

& Start Page e B 2
4-93 CT_SRVO1 (CIEMTELCON Edit Site Binding [ =
L2} Application Pools
) Type: IP address: Port:
4-[@| Sites
p 4 Ciemtelcom http 192-168-1&).11 v‘ ‘30 ‘
Host name:

wwew.CIEMTELCOM.OS |

Example: www.contoso.com or marketing.contoso.com

Ready L

Figura 54. Configuracién Servidor Web.
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Adicional se agregd una imagen con el logo de la empresa CIEMTELCOM S.A.,

el cual al ser llamado desde el navegador desplegara el contenido.

Ingresamos al browser y digitamos www.ciemtelcom.os y observamos la
pagina web de la empresa administrada desde el servidor.

=8 =l

o~

/€ T5 Windows Server - Windows Internet Explorer

@\/ v &) nt ciemtelcom.os " & ‘ ’7‘ x |2 8ing

Favoritos | 5 ] Sitios sugeridos v ] Galeria de Web Slice

% v B v [0 @ v Piginav Seguridsdv Herramientss v @~

@ 1S Windows Server

«

http://go.microsoft.com/fwlink @ Intemet | Modo protegido: activado

il e | Ion & O

Figura 55. Prueba Servidor Web.

5.5.6. Servidor de Impresién

En esta subseccion se muestra el funcionamiento del servidor de Impresién. Se

comenzara mostrando el servicio de impresion dentro del servidor CT_SRVO01.

Se debe dirigir hacia la interfaz de administracion de Windows Server 2012 R2
el cual permite agregar roles y caracteristicas, en el que se debe afiadir los

servicios de impresion. La imagen a continuacion muestra al servidor operativo.



00 Instances - Openstack Oash | [ CT_SROctblectd-ec. X |3 CT.SRVOZ - Openstack sl | +

2.168.100.100

112 Online - Performance counters not started 5/31/2017 84620 PM_Not activated

EVENTS
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Figura 56. Servidor de Impresion — Servidor

A través de la interfaz de administracion de Windows Server 2012 se gestioné el

servicio de impresion, el cual permitié agregar a la impresora HP-ENVY a través

Y Print Management [= T
File Action View Help
e 2m = B
e Print Management Name Actions
4 Custom Filters 2 "
d ; 7. All Printers (2) Custom Filters 2
b G All Printers (2) ¥, Al Drivers (4)
b 2 All Drivers (4) T. Printers Not Ready i i

b # Printers Not Ready
b ) Printers With Jobs

b @ PrintServers

b e Deployed Printers

¥ Printers With Jobs

Figura 57. Configuracién Servidor de Impresion

Para agregar la impresora se debe comprobar conectividad con un ping hacia la

direccién 192.168.100.231 desde el servidor CT-SRVO0L1.
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) Administrator. Windows PowerShell =N

Figura 58. Prueba de conectividad hacia la impresora.

Al tener conectividad se pudo agregar la impresora al servidor sin problemas.
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Figura 59. Agregacion de la impresora al servidor

Los usuarios agregaron las impresoras para realizar pruebas de trabajo.
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Figura 60. Agregacion de la impresora a los usuarios.



79

Al agregar con éxito las impresoras se probo la impresion, las cuales fueron

exitosas.
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Figura 61. Prueba del servidor de impresion

5.5.7. Servidor de Archivos

En esta subseccion se muestra el funcionamiento del servidor de archivos. Se

comenzara mostrando el servicio de archivos dentro del servidor CT_SRVO01.

Se debe dirigir hacia la interfaz de administracion de Windows Server 2012 R2
gue permite agregar el rol File and Storage Services. La imagen a continuacion

muestra al servidor operativo.
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Figura 62. Servidor de Archivos — Servidor

Para compartir unidades de disco se procedi6 a crear carpetas de cada area, los

usuarios tienen acceso segun la unidad organizacional a la que pertenezcan.
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/% This PC
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2items E -

Figura 63. Creacion de unidades compartidas.

Estas carpetas fueron compartidas a los usuarios, las cuales son gestionadas

por el servidor de archivos.
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Figura 65. Aplicacion de unidades compartidas — ct-financiero
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Esta seccion indico las configuraciones necesarias que pasan desde la
instalacion del sistema operativo CentOS en la maquina fisica hasta el
levantamiento de las instancias dentro de OpenStack. Adicional se realizaron
pruebas que verifican el funcionamiento correcto de la nube privada al ser

integrada a una red empresarial.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este capitulo presenta las conclusiones y recomendaciones de este trabajo de

titulacion.

6.1. Conclusiones

La elasticidad de la arquitectura de OpenStack es una de sus caracteristicas, ya
gue puede ser centralizada o distribuida. Estos conceptos indican que su
despliegue puede ser en un nodo o en varios. Lo cual la hace que su implantacién
sea factible tanto para empresas pequefilas como grandes corporaciones,

convirtiéndola en la mejor solucién de Cloud.

OpenStack al ser un proyecto desarrollado por distintas organizaciones y

personas individuales, masifica su crecimiento a una escala impresionante.

Una de las caracteristicas mas importantes de Openstack es la disponibilidad,
ya que obtenemos datos reales en los cuales, desde la instalacién hasta la
presentacion del prototipo con el tutor, en un periodo de 30 dias. No se registra

pérdidas de los servicios.

El prototipo fue concebido para realizarlo con instancias del sistema operativo
Windows Server, dado que la empresa emplea Windows como el sistema

operativo de sus equipos.

OpenStack Glance permitié la carga de imagenes de sistemas operativos para
el despliegue de instancias. Destacando que no tiene problemas de
compatibilidad entre imagenes tanto de Windows como de las diferentes

distribuciones de Linux, aceptandolas a todas.

OpenStack Neutron permitio la integracion de la red con el prototipo, ademas de
la utilizacion de caracteristicas propias de naas para la implementacion de:
routers, interfaces virtuales, pools de DHCP, reglas de firewall. Satisfaciendo

totalmente las necesidades del proyecto.
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OpenStack Cinder permitié la creacion de discos de almacenamiento para ser
adicionados a las instancias, que al ser puestas a prueba cumplieron con las

exigencias de almacenamiento del proyecto.

OpenStack Nova se lo relaciona como Hypervisor de cada instancia. El cual
entregaba tiempos de respuesta excelentes al levantamiento de instancias y al

uso de las mismas.

Se realizaron pruebas para validar los servicios implementados en Windows
Server sobre Openstack, en un escenario semejante a la red de la empresa.
Integrando impresoras, computadoras fisicas reales y maquinas virtuales. El
resultado es que su funcionamiento es eficaz y eficiente sin mostrar ningun tipo

de problema de compatibilidad o error.

El prototipo de nube privada para la empresa Ciemtelcom, agiliza la
administracion de los usuarios. Lo que genera un mayor rendimiento y

optimizacion de tiempo. Lo cual conlleva a una mayor productividad empresarial.

El servidor de dominio muestra un gran beneficio a la empresa, ya que éste
elimina la administracién unitaria, convirtiéndola en una administracién grupal la

cual esta regida a un dominio, facilitando la gestion al departamento de TI.

El servidor web, permite el alojamiento de la pagina de Ciemtelcom. Esta
proporciona un mayor rendimiento y seguridad para los usuarios internos y
externos. Ademas, al ser administrado por el departamento de TI brinda la

personalizacion del sitio web.

Los servicios de archivos e impresion solventan las necesidades de la empresa,
ya que esta resolvid los problemas encontrados como son: la privacidad,

confidencialidad, perdida y fuga de informacion.

El prototipo no tendra problemas en satisfacer las necesidades de la empresa en

el paso a produccién.
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Dadas las ventajas de la plataforma, en un futuro, Ciemtelcom podré ofrecer
como parte de su catalogo de servicio, la administracién de servidores en la

nube.

6.2. Recomendaciones

No utilizar Ocata que es la ultima version de OpenStack y aun contiene errores,

ya que se hizo practicamente imposible la creacion de instancias.

Es recomendable utilizar la versidon Mitaka de OpenStack. Los paquetes aun

pueden ser conseguidos a través de los repositorios de Fedora.

Para un ambiente de prototipos 0 ensayos es recomendable utilizar el sistema
operativo CentOS como distribucion de Linux.

Para levantar los servicios de OpenStack como prototipo se sugiere hacerlo con
caracteristicas minimas de hardware equivalentes a un procesador Core i5,

Capacidad de disco de 250 GB y una memoria Ram de 6GB.

Para la instalacion satisfactoria de OpenStack, los es recomendable una

velocidad simétrica de 10 Mbps.

No se debe la utilizar de maquinas virtuales para la implantacién de OpenStack

ya que se observaran problemas para la creacion de instancias.
Se debe utilizar una maquina fisica con la distribucion de Linux nativa.

Capacitacion integral al departamento de TI, para una mejor aplicacion y

optimizacién de la plataforma OpenStack.

Se sugiere comprar el servidor para la implementacion de Openstack en la
empresa ya que dada sus caracteristicas y la naturaleza del negocio, se puede

migrar hacia una computacion total en la nube.

La compra del servidor podria generar una nueva oportunidad de negocio para

la empresa a través de la venta de infraestructura como servicio.
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ANEXO | — Instalacion OpenStack usando repositorios de Fedora.

Primero, verificar la versién de Linux que se esté ejecutando, observar si
el sistema operativo es de 64 bits, definir una direccién IP alatarjetade red
y definir el nombre del equipo.

[os_nodel@Ilocalhost ~]$ cat /etc/redhat-release
CentOS Linux release 7.3.1611 (Core)
[os_nodel@Ilocalhost ~]$ uname -a

Linux localhost.localdomain 3.10.0-514.el7.x86_64 #1 SMP Tue Nov 22 16:42:41 UTC 2016
x86_64 x86_64 x86_64 GNU/Linux

[os_nodel@localhost ~]S ip a
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER_UP> mtu 65536 qdisc noqueue state UNKNOWN glen 1
link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host lo
valid_Ift forever preferred_Ift forever
inet6 ::1/128 scope host
valid_Ift forever preferred_|Ift forever

2: enp2s0: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 qdisc pfifo_fast state UP glen
1000

link/ether 70:5a:0f:65:0a:cc brd ff:ff:ff:ff.ff:ff

inet 192.168.100.100/24 brd 192.168.100.255 scope global enp2s0
valid_Ift forever preferred_|Ift forever

inet6 fe80::4d80:db30:8592:f67e/64 scope link
valid_Ift forever preferred_|Ift forever

3: wlp3s0: <NO-CARRIER,BROADCAST,MULTICAST,UP> mtu 1500 qdisc mqg state DOWN glen
1000

link/ether c2:3b:06:e6:f4:92 brd ff:ff:ff:ff:ffff

4: virbrO: <NO-CARRIER,BROADCAST,MULTICAST,UP> mtu 1500 qdisc noqueue state DOWN
glen 1000

link/ether 52:54:00:¢3:61:02 brd ff:ff:ff:ff.ff.ff



inet 192.168.122.1/24 brd 192.168.122.255 scope global virbr0
valid_Ift forever preferred_|Ift forever

5: virbrO-nic: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc pfifo_fast master virbrO state DOWN
glen 1000

link/ether 52:54:00:c3:61:02 brd ff:ff:ff:ff.ff.ff
[os_nodel@localhost ~]$ cat /etc/hosts
127.0.0.1 localhost localhost.localdomain localhost4 localhost4.localdomain4
il localhost localhost.localdomain localhost6 localhost6.localdomain6
[os_nodel@Ilocalhost ~]$ cat /etc/hosts
127.0.0.1 localhost localhost.localdomain localhost4 localhost4.localdomain4
il localhost localhost.localdomain localhost6 localhost6.localdomain6
[os_nodel@Ilocalhost ~]S sudo vi /etc/hosts
We trust you have received the usual lecture from the local System
Administrator. It usually boils down to these three things:

#1) Respect the privacy of others.

#2) Think before you type.

#3) With great power comes great responsibility.
[sudo] password for os_nodel:
127.0.0.1 localhost localhost.localdomain localhost4 localhost4.localdomain4

21 localhost localhost.localdomain localhost6 localhost6.localdomainé

127.0.0.1 localhost localhost.localdomain localhost4 localhost4.localdomain4
"/etc/hosts" 3L, 187C written
[os_nodel@localhost ~]S clear

[os_nodel@localhost ~]$ cat /etc/hosts



127.0.0.1 localhost localhost.localdomain localhost4 localhost4.localdomain4
21 localhost localhost.localdomain localhost6 localhost6.localdomainé
192.168.100.100 ct.openstack

Segundo, proceder a desactivar y detener el firewall, ademas desactivar y
detener el controlador de red.

[os_nodel@localhost ~]S$ sudo systemctl stop firewalld
[os_nodel@localhost ~]S$ sudo systemctl stop NetworkManager
[os_nodel@localhost ~]S$ sudo systemctl disable firewalld
Removed symlink /etc/systemd/system/dbus-org.fedoraproject.FirewallD1.service.
Removed symlink /etc/systemd/system/basic.target.wants/firewalld.service.
[os_nodel@localhost ~]S$ sudo systemctl disable NetworkManager
Removed symlink /etc/systemd/system/multi-user.target.wants/NetworkManager.service.
Removed symlink /etc/systemd/system/dbus-org.freedesktop.NetworkManager.service.
Removed symlink /etc/systemd/system/dbus-org.freedesktop.nm-dispatcher.service.
[os_nodel@Ilocalhost ~]$ sudo systemctl enable network
network.service is not a native service, redirecting to /sbin/chkconfig.
Executing /sbin/chkconfig network on
[os_nodel@Ilocalhost ~]$ sudo systemctl start network
[os_nodel@Ilocalhost ~]$ sudo systemctl status firewalld
a—~0 firewalld.service - firewalld - dynamic firewall daemon

Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/firewalld.service; disabled; vendor preset: enabled)

Active: inactive (dead)

Docs: man:firewalld(1)

May 22 01:47:21 localhost.localdomain systemd[1]: Starting firewalld - dynamic firewal.....
May 22 01:47:28 localhost.localdomain systemd[1]: Started firewalld - dynamic firewall...n.
May 22 03:53:08 localhost.localdomain systemd[1]: Stopping firewalld - dynamic firewal.....

May 22 03:53:09 localhost.localdomain systemd[1]: Stopped firewalld - dynamic firewall...n.



Hint: Some lines were ellipsized, use -l to show in full.
[os_nodel@localhost ~]$ sudo systemctl status NetworkManager
a—B NetworkManager.service - Network Manager

Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/NetworkManager.service; disabled; vendor preset:
enabled)

Active: inactive (dead) since Mon 2017-05-22 03:53:32 ECT; 1min 22s ago
Docs: man:NetworkManager(8)
Main PID: 908 (code=exited, status=0/SUCCESS)

May 22 03:48:28 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495442908.5803]
de...d

May 22 03:48:28 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495442908.5974]
de...e

May 22 03:48:32 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495442912.2361]
de...g

May 22 03:53:31 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495443211.8135]
ca....

May 22 03:53:31 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495443211.8156]
de...]

May 22 03:53:31 localhost.localdomain systemd[1]: Stopping Network Manager...

May 22 03:53:31 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495443211.8233]
de...)

May 22 03:53:31 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495443211.8261]
de...0

May 22 03:53:31 localhost.localdomain NetworkManager[908]: <info> [1495443211.8279]
ex...)

May 22 03:53:32 localhost.localdomain systemd[1]: Stopped Network Manager.
Hint: Some lines were ellipsized, use -l to show in full.

Tercero, configurar el archivo selinux. Observar primero su configuracion
y luego proceder a deshabilitarlo.

[os_nodel@Ilocalhost ~]S sudo vi /etc/selinux/config



# This file controls the state of SELinux on the system.

# SELINUX= can take one of these three values:

# enforcing - SELinux security policy is enforced.

# permissive - SELinux prints warnings instead of enforcing.

# disabled - No SELinux policy is loaded.

SELINUX=enforcing

# SELINUXTYPE= can take one of three two values:

# targeted - Targeted processes are protected,

# minimum - Modification of targeted policy. Only selected processes are protected.
# mls - Multi Level Security protection.

SELINUXTYPE=targeted

~

# This file controls the state of SELinux on the system.
# SELINUX= can take one of these three values:

# enforcing - SELinux security policy is enforced.

# permissive - SELinux prints warnings instead of enforcing.
# disabled - No SELinux policy is loaded.
SELINUX=enforcing

"/etc/selinux/config" 14L, 546C written
[os_nodel@Ilocalhost ~]$ clear

[os_nodel@Ilocalhost ~]$ cat /etc/selinux/config

# This file controls the state of SELinux on the system.
# SELINUX= can take one of these three values:

# enforcing - SELinux security policy is enforced.



# permissive - SELinux prints warnings instead of enforcing.

# disabled - No SELinux policy is loaded.

SELINUX=disabled

# SELINUXTYPE= can take one of three two values:

# targeted - Targeted processes are protected,

# minimum - Modification of targeted policy. Only selected processes are protected.
# mls - Multi Level Security protection.

SELINUXTYPE=targeted

Cuarto, instalar las actualizaciones del sistema operativo.
[os_nodel@localhost ~]S$ sudo yum update -y

Loaded plugins: fastestmirror, langpacks

base | 3.6 kB 00:00:00

extras | 3.4 kB 00:00:00
updates | 3.4 kB 00:00:00

(1/4): extras/7/x86_64/primary_db | 151 kB 00:00:00
(2/4): base/7/x86_64/group_gz | 155 kB 00:00:00
(3/4): base/7/x86_64/primary_db | 5.6 MB 00:00:06
(4/4): updates/7/x86_64/primary_db | 4.8 MB 00:00:07

Determining fastest mirrors

* base: mirror.epn.edu.ec

* extras: mirror.epn.edu.ec

* updates: mirror.epn.edu.ec

Resolving Dependencies

--> Running transaction check

---> Package NetworkManager.x86_64 1:1.4.0-12.el7 will be updated

---> Package NetworkManager-ads|.x86_64 1:1.4.0-12.el7 will be updated



---> Package NetworkManager-glib.x86_64 1:1.4.0-12.el7 will be updated
---> Package NetworkManager-libnm.x86_64 1:1.4.0-12.el7 will be updated
---> Package NetworkManager-team.x86_64 1:1.4.0-12.el7 will be updated
---> Package NetworkManager-tui.x86_64 1:1.4.0-12.el7 will be updated
---> Package device-mapper.x86_64 7:1.02.135-1.el7 will be updated

--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved

Package Arch  Version Repository

Size

Installing:

kernel x86_64 3.10.0-514.16.1.el7 updates 37 M
Updating:

NetworkManager x86 64 1:1.4.0-19.el7_3 updates 2.5M
NetworkManager-adsl x86_64 1:1.4.0-19.el7_3 updates 145k
NetworkManager-glib x86 64 1:1.4.0-19.el7_3 updates 385 k
NetworkManager-libnm x86_64 1:1.4.0-19.el7_3 updates 443 k
NetworkManager-team x86 64 1:1.4.0-19.el7_3 updates 147 k
NetworkManager-tui x86 64 1:1.4.0-19.el7_3 updates 223 k
NetworkManager-wifi x86_64 1:1.4.0-19.el7_3 updates 176 k
audit x86_64 2.6.5-3.el7 3.1 updates 233 k
audit-libs x86_64 2.6.5-3.el7_3.1 updates 85k
audit-libs-python x86_64 2.6.5-3.el7_3.1 updates 70k
autocorr-en noarch 1:5.0.6.2-5.el7_3.1 updates 178 k
bash x86_64 4.2.46-21.el7_3 updates 1.0 M

java-1.8.0-openjdk x86_64 1:1.8.0.131-2.b11.el7_3 updates 233 k



java-1.8.0-openjdk-headless

kernel-tools
kernel-tools-libs
kpartx

krb5-libs

libblkid

libvirt-daemon-driver-gemu
libvirt-daemon-driver-secret

libvirt-daemon-driver-storage

libvirt-daemon-kvm
openssh
openssh-clients
openssh-server
openssl

openssl-libs
gemu-img
gemu-kvm
gemu-kvm-common
selinux-policy
selinux-policy-targeted

Transaction Summary

x86_64 1:1.8.0.131-2.b11l.el7_3
x86_64 3.10.0-514.16.1.el7
x86_64 3.10.0-514.16.1.el7
x86_64 0.4.9-99.el7 3.1
x86_64 1.14.1-27.el7_3
x86_64 2.23.2-33.el7_3.2
x86_64 2.0.0-10.el7_3.5
x86_64 2.0.0-10.el7_3.5
x86_64 2.0.0-10.el7_3.5
x86_64 2.0.0-10.el7_3.5
x86_64 6.6.1p1-35.el7_3
x86_64 6.6.1p1-35.el7_3
x86_64 6.6.1p1-35.el7_3
x86_64 1:1.0.1e-60.el7_3.1
x86_64 1:1.0.1e-60.el7_3.1
x86_64 10:1.5.3-126.el7_3.6
x86_64 10:1.5.3-126.el7_3.6
x86_64 10:1.5.3-126.el7_3.6
noarch 3.13.1-102.el7_3.16

noarch 3.13.1-102.el7_3.16

updates 31 M
updates 4.0 M
updates 3.9 M
updates 67k
updates 740k
updates 170k
updates 618 k
updates 173 k
updates 377 k
updates 139 k
updates 438 k
updates 642 k
updates 440 k
updates 713 k
updates 959 k
updates 672 k
updates 1.9 M
updates 406 k
updates 414 k

updates 6.4 M

Install 1 Package

Upgrade 152 Packages

Total download size: 351 M

Downloading packages:



updates/7/x86_64/prestodelta

Delta RPMs reduced 75 M of updates to 16 M (78% saved)

| 639 kB 00:00:02

(1/153): NetworkManager-libnm-1.4.0-12.el7_1.4.0-19.el7_3.x86_64.dr | 159 kB 00:00:00

(2/153): NetworkManager-glib-1.4.0-12.el7_1.4.0-19.el7_3.x86_64.drp

(3/153): audit-libs-2.6.5-3.el7_2.6.5-3.el7_3.1.x86_64.drpm
(4/153): autocorr-en-5.0.6.2-3.el7_5.0.6.2-5.el7_3.1.noarch.drpm
(5/153): bind-libs-lite-9.9.4-37.el7_9.9.4-38.el7_3.3.x86_64.drpm
(149/153): xfsprogs-4.5.0-9.el7_3.x86_64.rpm

(150/153): vim-minimal-7.4.160-1.el7_3.1.x86_64.rpm

(151/153): firefox-52.1.0-2.el7.centos.x86_64.rpm

(152/153): libreoffice-core-5.0.6.2-5.el7_3.1.x86_64.rpm

(153/153): java-1.8.0-openjdk-headless-1.8.0.131-2.b11.el7_3.x86_64

Total 1.9 MB/s | 292 MB 00:02:30
Retrieving key from file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-CentOS-7

Importing GPG key OxF4A80EB5:

| 138 kB 00:00:00
| 11 kB 00:00:00

| 49 kB 00:00:00

| 155 kB 00:00:00
| 895 kB 00:00:00
| 436 kB 00:00:01
| 83 MB 00:01:49
| 73 MB 00:01:47

| 31 MB 00:02:13

Userid :"CentOS-7 Key (CentOS 7 Official Signing Key) <security@centos.org>"

Fingerprint: 6341 ab27 53d7 8a78 a7c2 7bb1 24c6 a8a7 f4a8 Oeb5
Package :centos-release-7-3.1611.el7.centos.x86_64 (@anaconda)
From  :/etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-CentOS-7
Running transaction check
Running transaction test
Transaction test succeeded
Running transaction
Updating : 1l:autocorr-en-5.0.6.2-5.el7_3.1.noarch

Updating :32:bind-license-9.9.4-38.el7_3.3.noarch

1/305

2/305



Updating
Updating
Updating
Cleanup
Cleanup
Cleanup
Cleanup
Cleanup
Cleanup
Verifying
Verifying
Verifying

Verifying

Verifying :

Verifying

Verifying

Verifying :

Verifying
Verifying
Verifying

Installed:

: 2:vim-filesystem-7.4.160-1.el7_3.1.x86_64

: python-firewall-0.4.3.2-8.1.el7_3.2.noarch

: firewalld-filesystem-0.4.3.2-8.1.el7_3.2.noarch
: gstreamerl-plugins-bad-free-1.4.5-4.el7.x86_64
: openjpeg-libs-1.5.1-10.el7.x86_64

: bash-4.2.46-20.el7_2.x86_64

: glibc-common-2.17-157.el7.x86_64

: glibc-2.17-157.el7.x86_64

: tzdata-2016g-2.el7.noarch

: open-vm-tools-desktop-10.0.5-4.el7_3.x86_64
: kpartx-0.4.9-99.el7_3.1.x86_64
: nss-sysinit-3.28.4-1.0.el7_3.x86_64

: selinux-policy-3.13.1-102.el7_3.16.noarch

polkit-0.112-11.el7_3.x86_64

: libtool-Itdl-2.4.2-21.el7_2.x86_64

: libblkid-2.23.2-33.el7.x86_64
samba-common-4.4.4-9.el7.noarch

: 2:vim-enhanced-7.4.160-1.el7.x86_64

: 1:libreoffice-langpack-en-5.0.6.2-3.el7.x86_64

: 7:device-mapper-event-1.02.135-1.el7.x86_64

kernel.x86_64 0:3.10.0-514.16.1.el7

Updated:

NetworkManager.x86_64 1:1.4.0-19.el7_3

NetworkManager-adsl.x86_64 1:1.4.0-19.el7_3

NetworkManager-glib.x86_64 1:1.4.0-19.el7_3

3/305
4/305
5/305
300/305
301/305
302/305
303/305
304/305
305/305
1/305
2/305
3/305
4/305
5/305
300/305
301/305
302/305
303/305
304/305

305/305



NetworkManager-libonm.x86_64 1:1.4.0-19.el7_3
NetworkManager-team.x86_64 1:1.4.0-19.el7_3
NetworkManager-tui.x86_64 1:1.4.0-19.el7_3
NetworkManager-wifi.x86_64 1:1.4.0-19.el7_3
audit.x86_64 0:2.6.5-3.el7_3.1
audit-libs.x86_64 0:2.6.5-3.el7_3.1
audit-libs-python.x86_64 0:2.6.5-3.el7_3.1
autocorr-en.noarch 1:5.0.6.2-5.el7_3.1
bash.x86_64 0:4.2.46-21.el7_3
device-mapper-multipath.x86_64 0:0.4.9-99.el7_3.1
dmidecode.x86_64 1:3.0-2.1.el7_3
Complete!

Quinto, Instalar los paquetes de OpenStack, tomados del repositorio de
Fedora

[os_nodel@Ilocalhost ~]S$ sudo yum -y install
https://repos.fedorapeople.org/repos/openstack/openstack-mitaka/rdo-release-mitaka-
5.noarch.rpm

[sudo] password for os_nodel:

Loaded plugins: fastestmirror, langpacks

rdo-release-mitaka-5.noarch.rpm | 3.7 kB 00:00:00

Marking /var/tmp/yum-root-iDk1nM/rdo-release-mitaka-5.noarch.rpm to be installed
Resolving Dependencies

--> Running transaction check

---> Package rdo-release.noarch 0:mitaka-5 will be installed

--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved

Package Arch Version Repository Size



Installing:

rdo-release noarch mitaka-5

Transaction Summary

/rdo-release-mitaka-5.noarch

1.5k

Install 1 Package

Total size: 1.5 k

Installed size: 1.5 k
Downloading packages:
Running transaction check
Running transaction test
Transaction test succeeded

Running transaction

Installing : rdo-release-mitaka-5.noarch

Verifying : rdo-release-mitaka-5.noarch

Installed:
rdo-release.noarch 0:mitaka-5

Complete!

1/1

1/1

[os_nodel@localhost ~]S$ sudo yum -y install openstack-packstack

Loaded plugins: fastestmirror, langpacks

openstack-mitaka

openstack-mitaka/x86_64/primary_db

| 2.9 kB 00:00:00

| 917 kB 00:00:01

Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: mirror.epn.edu.ec
* extras: mirror.epn.edu.ec

* updates: mirror.epn.edu.ec



Resolving Dependencies

--> Running transaction check

---> Package openstack-packstack.noarch 0:8.0.2-1.el7 will be installed

--> Processing Dependency: pyOpenSSL for package: openstack-packstack-8.0.2-1.el7.noarch
--> Processing Dependency: PyYAML for package: openstack-packstack-8.0.2-1.el7.noarch
--> Running transaction check

---> Package PyYAML.x86_64 0:3.10-11.el7 will be installed

--> Processing Dependency: libyaml-0.s0.2()(64bit) for package: PyYAML-3.10-11.el7.x86_64
---> Package openstack-packstack-puppet.noarch 0:8.0.2-1.el7 will be installed

---> Package openstack-puppet-modules.noarch 1:8.1.9-1.el7 will be installed

---> Package pyOpenSSL.noarch 0:0.15.1-1.el7 will be installed

--> Processing Dependency: python-cryptography for package: pyOpenSSL-0.15.1-1.el7.noarch
---> Package python-docutils.noarch 0:0.11-0.2.20130715svn7687.el7 will be installed

---> Package python-netaddr.noarch 0:0.7.18-1.el7 will be installed

--> Running transaction check

--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved

Package Arch Version Repository Size
Installing:
openstack-packstack noarch 8.0.2-1.el7 openstack-mitaka 243 k

Installing for dependencies:
PyYAML x86_64 3.10-11.el7 base 153 k
libimagequant x86_64 2.8.2-2.el7 openstack-mitaka 52 k

libyaml x86_64 0.1.4-11.el7_0 base 55 k



openjpeg2
openstack-packstack-puppet
openstack-puppet-modules
pyOpenSSL

python-docutils
python-enum34

python-idna

Transaction Summary

x86_64 2.1.2-1.el7 openstack-mitaka

noarch 8.0.2-1.el7 openstack-mitaka
noarch 1:8.1.9-1.el7 openstack-mitaka
noarch 0.15.1-1.el7 openstack-mitaka

noarch 0.11-0.2.20130715svn7687.el7 base

noarch 1.0.4-1.el7 base

noarch 2.0-1.el7 base

Install 1 Package (+28 Dependent packages)

Total download size: 13 M
Installed size: 51 M

Downloading packages:

(1/29): libyaml-0.1.4-11.el7_0.x86_64.rpm | 55kB 00:00:00

warning: /var/cache/yum/x86_64/7/openstack-mitaka/packages/openjpeg2-2.1.2-
1.el7.x86_64.rpm: Header V4 RSA/SHA1 Signature, key ID 764429e6: NOKEY

Public key for openjpeg2-2.1.2-1.el7.x86_64.rpm is not installed

(2/29): openjpeg2-2.1.2-1.el7.x86_64.rpm | 112 kB 00:00:00
(3/29): libimagequant-2.8.2-2.el7.x86_64.rpm | 52 kB 00:00:00
(4/29): openstack-packstack-puppet-8.0.2-1.el7.noarch.rpm | 17 kB 00:00:00
(20/29): rubygem-bigdecimal-1.2.0-29.el7.x86_64.rpm | 80 kB 00:00:00
(21/29): python2-cryptography-1.3.1-3.el7.x86_64.rpm | 471 kB 00:00:01
(22/29): rubygem-io-console-0.4.2-29.el7.x86_64.rpm | 51 kB 00:00:00
(23/29): rubygem-psych-2.0.0-29.el7.x86_64.rpm | 78 kB 00:00:00
(24/29): rubygem-json-1.7.7-29.el7.x86_64.rpm | 76 kB 00:00:00
(25/29): python2-pyasn1-0.1.9-7.el7.noarch.rpm | 100 kB 00:00:02

(26/29): openstack-puppet-modules-8.1.9-1.el7.noarch.rpm | 3.2 MB 00:00:05

112 k

17 k

3.2M

182 k

15M

52 k

92 k



(27/29): rubygem-rdoc-4.0.0-29.el7.noarch.rpm | 319 kB 00:00:01

(28/29): ruby-libs-2.0.0.648-29.el7.x86_64.rpm | 2.8 MB 00:00:03
(29/29): rubygems-2.0.14.1-29.el7.noarch.rpm | 216 kB 00:00:02
Total 1.7 MB/s | 13 MB 00:00:07

Retrieving key from file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-CentOS-SIG-Cloud
Importing GPG key 0x764429E6:

Userid :"CentOS Cloud SIG (http://wiki.centos.org/SpeciallnterestGroup/Cloud)
<security@centos.org>"

Fingerprint: 736a f511 6d9c 40e2 af6b 074b f9b9 fee7 7644 29e6
Package :rdo-release-mitaka-5.noarch (installed)
From  :/etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-CentOS-SIG-Cloud
Running transaction check
Running transaction test
Transaction test succeeded

Running transaction

Installing : ruby-libs-2.0.0.648-29.el7.x86_64 1/29
Installing : libyaml-0.1.4-11.el7_0.x86_64 2/29
Installing : rubygem-bigdecimal-1.2.0-29.el7.x86_64 3/29
Installing : rubygem-psych-2.0.0-29.el7.x86_64 4/29

Installing : python-ipaddress-1.0.16-3.el7.noarch 20/29
Installing : python-netaddr-0.7.18-1.el7.noarch 21/29
Installing : openjpeg2-2.1.2-1.el7.x86_64 22/29
Installing : python2-olefile-0.44-1.el7.noarch 23/29
Installing : python2-pillow-4.0.0-1.el7.x86_64 24/29

Installing : python-docutils-0.11-0.2.20130715svn7687.el7.noarch ~ 25/29

Installing : python-enum34-1.0.4-1.el7.noarch 26/29



Installing
Installing
Installing
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying
Verifying

Installed:

: python2-cryptography-1.3.1-3.el7.x86_64
: pyOpenSSL-0.15.1-1.el7.noarch

: openstack-packstack-8.0.2-1.el7.noarch

27/29

28/29

29/29

: python-docutils-0.11-0.2.20130715svn7687.el7.noarch

: rubygem-rdoc-4.0.0-29.el7.noarch

: rubygem-bigdecimal-1.2.0-29.el7.x86_64
: pyOpenSSL-0.15.1-1.el7.noarch

: python2-pillow-4.0.0-1.el7.x86_64

: rubygems-2.0.14.1-29.el7.noarch

- libyaml-0.1.4-11.el7_0.x86_64

: openstack-packstack-8.0.2-1.el7.noarch

: python2-cryptography-1.3.1-3.el7.x86_64
: python2-cffi-1.5.2-1.el7.x86_64

: libimagequant-2.8.2-2.el7.x86_64

: python2-pyasn1-0.1.9-7.el7.noarch

: PyYAML-3.10-11.el7.x86_64

: ruby-2.0.0.648-29.el7.x86_64

openstack-packstack.noarch 0:8.0.2-1.el7

Dependency Installed:

PYYAML.x86_64 0:3.10-11.el7

libimagequant.x86_64 0:2.8.2-2.el7

libyam!.x86_64 0:0.1.4-11.el7_0

openjpeg2.x86_64 0:2.1.2-1.el7

openstack-packstack-puppet.noarch 0:8.0.2-1.el7

openstack-puppet-modules.noarch 1:8.1.9-1.el7

26/29
27/29
28/29

29/29

1/29
2/29
3/29
4/29
20/29
21/29
22/29
23/29
24/29

25/29



pyOpenSSL.noarch 0:0.15.1-1.el7
python-docutils.noarch 0:0.11-0.2.20130715svn7687.el7
python-enum34.noarch 0:1.0.4-1.el7
python-idna.noarch 0:2.0-1.el7
python-ipaddress.noarch 0:1.0.16-3.el7
python-netaddr.noarch 0:0.7.18-1.el7
python-ply.noarch 0:3.4-10.el7
python-pycparser.noarch 0:2.14-1.el7

Complete!

Sexto, instalar los paquetes de openstack dentro de un archivo
denominado answere, editarlo y luego ejecutarlo.

[os_nodel@localhost ~]$ packstack --gen-answer-file=opnstacktest-answere-file.txt
Packstack changed given value to required value /home/os_nodel/.ssh/id_rsa.pub
[os_nodel@Ilocalhost ~]S Is

Desktop Downloads opnstacktest-answere-file.txt Public Videos

Documents Music  Pictures Templates

[os_nodel@Ilocalhost ~]$ sudo vi opnstacktest-answere-file.txt

[general]

# Path to a public key to install on servers. If a usable key has not

# been installed on the remote servers, the user is prompted for a

# password and this key is installed so the password will not be

# required again.

CONFIG_SSH_KEY=/home/os_nodel/.ssh/id_rsa.pub

# Default password to be used everywhere (overridden by passwords set

# for individual services or users).

CONFIG_DEFAULT_PASSWORD=

# The amount of service workers/threads to use for each service.



# Useful to tweak when you have memory constraints. Defaults to the
# amount of cores on the system.
CONFIG_SERVICE_WORKERS=%{::processorcount}

# Specify 'y' to install MariaDB. ['y', 'n']
CONFIG_MARIADB_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Image Service (glance). ['y', 'n']
CONFIG_GLANCE_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Block Storage (cinder). ['y', 'n']
CONFIG_CINDER_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Shared File System (manila). ['y', 'n']
CONFIG_MANILA_INSTALL=nN

# Specify 'y' to install OpenStack Compute (nova). ['y', 'n']
CONFIG_NOVA_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Networking (neutron); otherwise,
# Compute Networking (nova) will be used. ['y', 'n']
CONFIG_NEUTRON_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Dashboard (horizon). ['y', 'n']
CONFIG_HORIZON_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Object Storage (swift). ['y', 'n']
CONFIG_SWIFT_INSTALL=y

# Path to a public key to install on servers. If a usable key has not
# been installed on the remote servers, the user is prompted for a
# password and this key is installed so the password will not be

# required again.
CONFIG_SSH_KEY=/home/os_nodel/.ssh/id_rsa.pub

# Default password to be used everywhere (overridden by passwords set



# for individual services or users).

CONFIG_DEFAULT_PASSWORD=server
CONFIG_SERVICE_WORKERS=%{::processorcount}
CONFIG_MARIADB_INSTALL=y

CONFIG_GLANCE_INSTALL=y

CONFIG_CINDER_INSTALL=y

CONFIG_MANILA_INSTALL=n

CONFIG_NOVA_INSTALL=y

CONFIG_NEUTRON_INSTALL=y

CONFIG_HORIZON_INSTALL=y

CONFIG_SWIFT_INSTALL=y

CONFIG_CEILOMETER_INSTALL=n

CONFIG_AODH_INSTALL=y

CONFIG_AODH_INSTALL=n

# Specify 'y' to install OpenStack Metering as a Service (gnocchi). ['y', 'n]
CONFIG_GNOCCHI_INSTALL=y

# Specify 'y' to install the OpenStack Client packages (command-line # tools).
An admin "rc" file will also be installed. ['y', 'n’
CONFIG_CLIENT_INSTALL=y

# Comma-separated list of NTP servers. Leave plain if Packstack

# should not install ntpd on instances.

CONFIG_NTP_SERVERS=

# Specify 'y' to install Nagios to monitor OpenStack hosts. Nagios

# provides additional tools for monitoring the OpenStack environment. ['y', 'n']
CONFIG_NAGIOS_INSTALL=y

CONFIG_NAGIOS_INSTALL=y



# Server on which to install OpenStack services specific to the

# controller role (for example, APl servers or dashboard).
CONFIG_CONTROLLER_HOST=192.168.100.100

# List the servers on which to install the Compute service.
CONFIG_COMPUTE_HOSTS=192.168.100.100

# List of servers on which to install the network service such as

# Compute networking (nova network) or OpenStack Networking (neutron).
CONFIG_NETWORK_HOSTS=192.168.100.100

# Specify 'y' if you want to use VMware vCenter as hypervisor and

# storage; otherwise, specify 'n'. ['y', 'n']
CONFIG_VMWARE_BACKEND=n

# Specify 'y' if you want to use unsupported parameters. This should
CONFIG_HEAT_AUTH_ENC_KEY=3cf161ea600a4678

# Password to use for the Orchestration service to authenticate with
# the ldentity service.

CONFIG_HEAT_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Name of the Identity domain for Orchestration.
CONFIG_HEAT_DOMAIN=heat

# Name of the Identity domain administrative user for Orchestration.
CONFIG_HEAT_DOMAIN_ADMIN=heat_admin

# Password for the Identity domain administrative user for Orchestration.
CONFIG_HEAT_DOMAIN_PASSWORD=PW_PLACEHOLDER

# Specify 'y' to provision for demo usage and testing. ['y', 'n']
CONFIG_PROVISION_DEMO=y

# CIDR network address for the floating IP subnet.

CONFIG_PROVISION_DEMO_FLOATRANGE=172.24.4.224/28



# The name to be assigned to the demo image in Glance (default "cirros").
CONFIG_PROVISION_IMAGE_NAME-=cirros

# A URL or local file location for an image to download and provision

#in Glance (defaults to a URL for a recent "cirros" image).

CONFIG_PROVISION_IMAGE_URL=http://download.cirros-cloud.net/0.3.4/cirros-0.3.4-x86_64-
disk.img

# Format for the demo image (default "gcow2").
CONFIG_PROVISION_IMAGE_FORMAT=qcow?2

# Path to a public key to install on servers. If a usable key has not

# been installed on the remote servers, the user is prompted for a

# password and this key is installed so the password will not be

# required again.
CONFIG_SSH_KEY=/home/os_node1l/.ssh/id_rsa.pub

# Default password to be used everywhere (overridden by passwords set
# for individual services or users).
CONFIG_DEFAULT_PASSWORD=server

# The amount of service workers/threads to use for each service.

# Useful to tweak when you have memory constraints. Defaults to the
# amount of cores on the system.
CONFIG_SERVICE_WORKERS=%{::processorcount}

# Specify 'y' to install MariaDB. ['y', 'n']

CONFIG_MARIADB_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Image Service (glance). ['y', 'n']
CONFIG_GLANCE_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Block Storage (cinder). ['y', 'n’
CONFIG_CINDER_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Compute (nova). ['y', 'n']



CONFIG_NOVA_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Networking (neutron); otherwise,
# Compute Networking (nova) will be used. ['y', 'n']
CONFIG_NEUTRON_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Dashboard (horizon). ['y', 'n']
CONFIG_HORIZON_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Object Storage (swift). ['y', 'n']
CONFIG_SWIFT_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Telemetry Alarming (Aodh). Note
# Aodh requires Ceilometer to be installed as well. ['y', 'n']
CONFIG_AODH_INSTALL=n

CONFIG_CINDER_INSTALL=y

CONFIG_MANILA_INSTALL=n

CONFIG_NOVA_INSTALL=y

CONFIG_NEUTRON_INSTALL=y

CONFIG_HORIZON_INSTALL=y

CONFIG_SWIFT_INSTALL=y

CONFIG_AODH_INSTALL=n

# Specify 'y' to install OpenStack Metering as a Service (gnocchi).
CONFIG_KEYSTONE_LDAP_TLS_CACERTFILE=

# Certificate-checking strictness level for Identity service LDAP

# backend; valid options are: never, allow, demand. ['never’, 'allow’', 'demand']
CONFIG_KEYSTONE_LDAP_TLS_REQ_CERT=demand

# Password to use for the Image service (glance) to access the

# database.

CONFIG_GLANCE_DB_PW=36ea2ebcdcb84a90



# Password to use for the Image service to authenticate with the

# ldentity service.

CONFIG_GLANCE_KS_PW=4714661f9454475b

# Storage backend for the Image service (controls how the Image

# service stores disk images). Valid options are: file or swift

# (Object Storage). The Object Storage service must be enabled to use
# it as a working backend; otherwise, Packstack falls back to 'file'. ['file', 'swift']
CONFIG_GLANCE_BACKEND=file

# Password to use for the Block Storage service (cinder) to access

# the database.

CONFIG_CINDER_DB_PW=708971d1fe484592

# Entery if cron job for removing soft deleted DB rows should be

# created.

CONFIG_CINDER_DB_PURGE_ENABLE=True

# Password to use for the Block Storage service to authenticate with
# the ldentity service.

CONFIG_CINDER_KS_PW=4ebe8laabal64dae

# Storage backend to use for the Block Storage service; valid options
# are: lvm, gluster, nfs, vmdk, netapp. ['lvm’, 'gluster’, 'nfs’, 'vmdk’, 'netapp']
CONFIG_CINDER_BACKEND=Ivm

# Specify 'y' to create the Block Storage volumes group. That is,

# Packstack creates a raw disk image in /var/lib/cinder, and mounts it
# using a loopback device. This should only be used for testing on a

# proof-of-concept installation of the Block Storage service (a file-

# backed volume group is not suitable for production usage). ['y', 'n']

CONFIG_CINDER_VOLUMES_CREATE=y



# Size of Block Storage volumes group. Actual volume size will be

# extended with 3% more space for VG metadata. Remember that the size
CONFIG_CINDER_DB_PW=708971d1fe484592
CONFIG_CINDER_DB_PURGE_ENABLE=True
CONFIG_CINDER_KS_PW=4ebe8laabal64dae
CONFIG_CINDER_BACKEND=Ivm
CONFIG_CINDER_VOLUMES_CREATE=y

# of the volume group will restrict the amount of disk space that you
# can expose to Compute instances, and that the specified amount must
# be available on the device used for /var/lib/cinder.
CONFIG_CINDER_VOLUMES_SIZE=20G
CONFIG_CINDER_VOLUMES_SIZE=20G

# A single or comma-separated list of Red Hat Storage (gluster)
CONFIG_CINDER_VOLUMES_SIZE=100G
CONFIG_CINDER_VOLUMES_SIZE=100G

# Custom seed number to use for swift_hash_path_suffix in

# /etc/swift/swift.conf. If you do not provide a value, a seed number
#is automatically generated.
CONFIG_SWIFT_HASH=e14ad58025f742e0

# Size of the Object Storage loopback file storage device.
CONFIG_SWIFT_STORAGE_SIZE=2G

# Password used by Orchestration service user to authenticate against
# the database.

CONFIG_HEAT_DB_PW=PW_PLACEHOLDER

# Encryption key to use for authentication in the Orchestration

# database (16, 24, or 32 chars).



CONFIG_HEAT_AUTH_ENC_KEY=3cf161ea600a4678

# Password to use for the Orchestration service to authenticate with
# the Identity service.

CONFIG_HEAT_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Specify 'y' to install the Orchestration CloudWatch APL. ['y', 'n']
CONFIG_HEAT_CLOUDWATCH_INSTALL=n

# Specify 'y' to install the Orchestration CloudFormation API. ['y', 'n']
CONFIG_HEAT_CFN_INSTALL=n

# Name of the Identity domain for Orchestration.
CONFIG_HEAT_DOMAIN=heat

# Name of the Identity domain administrative user for Orchestration.
CONFIG_SWIFT_STORAGE_SIZE=100G

# IP address of the VMware vCenter server.
CONFIG_VCENTER_HOST=

# User name for VMware vCenter server authentication.
CONFIG_VCENTER_USER=

# Password for VMware vCenter server authentication.
CONFIG_VCENTER_PASSWORD=

# Comma separated list of names of the VMware vCenter clusters. Note:
# if multiple clusters are specified each one is mapped to one

# compute, otherwise all computes are mapped to same cluster.
CONFIG_VCENTER_CLUSTER_NAMES=

# (Unsupported!) Server on which to install OpenStack services

# specific to storage servers such as Image or Block Storage services.
CONFIG_STORAGE_HO0OST=192.168.100.100

# (Unsupported!) Server on which to install OpenStack services



# specific to OpenStack Data Processing (sahara).
CONFIG_SAHARA_HOST=192.168.100.100

# Specify 'y' to enable the EPEL repository (Extra Packages for Enterprise Linux). ['y', 'n']
CONFIG_USE_EPEL=n
[os_nodel@localhost ~]S$ packstack --answer-file opnstacktest-answere-file.txt

Welcome to the Packstack setup utility

The installation log file is available at: /var/tmp/packstack/20170522-041403-
Dp6BW4/openstack-setup.log

Installing:
Clean Up [ DONE]
Discovering ip protocol version [ DONE]

root@192.168.100.100's password:

Setting up ssh keys [ DONE]
Preparing servers [ DONE]
Pre installing Puppet and discovering hosts' details [ DONE]
Adding pre install manifest entries [ DONE]
Adding Keystone manifest entries [ DONE]
Adding Glance Keystone manifest entries [ DONE]
Adding Cinder Keystone manifest entries [ DONE ]
Adding Cinder manifest entries [ DONE ]
Adding Nova APl manifest entries [ DONE]
Adding Nova Keystone manifest entries [ DONE]
Adding Nova Cert manifest entries [ DONE ]
Adding Nova Conductor manifest entries [ DONE ]
Creating ssh keys for Nova migration [ DONE]
Adding Nova Compute manifest entries [ DONE]

Adding Nova Scheduler manifest entries [ DONE ]



Adding Nova VNC Proxy manifest entries [ DONE ]

Adding OpenStack Network-related Nova manifest entries [ DONE ]

Adding Nova Common manifest entries [ DONE ]
Adding Neutron VPNaaS Agent manifest entries [ DONE ]
Adding Neutron FWaa$S Agent manifest entries [ DONE ]
Adding Neutron LBaaS Agent manifest entries [ DONE ]
Adding Neutron APl manifest entries [ DONE ]
Adding Neutron DHCP Agent manifest entries [ DONE ]
Checking if NetworkManager is enabled and running [ DONE ]
Adding OpenStack Client manifest entries [ DONE ]
Copying Puppet modules and manifests [ DONE ]
192.168.100.100_prescript.pp: [ DONE ]
192.168.100.100_amap.pp: [ DONE ]
192.168.100.100_mariadb.pp: [ DONE]
192.168.100.100_apache.pp: [ DONE]
192.168.100.100_keystone.pp: [ DONE]
192.168.100.100_glance.pp: [ DONE]
192.168.100.100_cinder.pp: [ DONE]
192.168.100.100_api_nova.pp: [ DONE]
192.168.100.100_nova.pp: [ DONE ]
192.168.100.100_neutron.pp: [ DONE]
192.168.100.100_osclient.pp: [ DONE]
192.168.100.100_horizon.pp: [ DONE]
192.168.100.100_ring_swift.pp: [ DONE ]
192.168.100.100_swift.pp: [ DONE ]

Applying Puppet manifests [ DONE]



Finalizing [ DONE ]
**** Installation completed successfully ******
Additional information:

* Time synchronization installation was skipped. Please note that unsynchronized time on
server instances might be problem for some OpenStack components.

* File /root/keystonerc_admin has been created on OpenStack client host 192.168.100.100.
To use the command line tools you need to source the file.

* Copy of keystonerc_admin file has been created for non-root user in /home/os_nodel.
* To access the OpenStack Dashboard browse to http://192.168.100.100/dashboard .
Please, find your login credentials stored in the keystonerc_admin in your home directory.
* Because of the kernel update the host 192.168.100.100 requires reboot.

* The installation log file is available at: /var/tmp/packstack/20170522-041403-
Dp6BW4/openstack-setup.log

* The generated manifests are available at: /var/tmp/packstack/20170522-041403-
Dp6BW4/manifests

Séptimo, realizar las configuraciones de red.
e Chequear la interfaz de la tarjeta de red.
[os_nodel@localhost ~]$ ip a
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER_UP> mtu 65536 qdisc noqueue state UNKNOWN glen 1
link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host lo
valid_Ift forever preferred_|Ift forever
inet6 ::1/128 scope host
valid_Ift forever preferred_|Ift forever

2: enp2s0: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 qgdisc pfifo_fast state UP glen
1000

link/ether 70:5a:0f:65:0a:cc brd ff:ff:ff:ff.ff:ff

inet 192.168.100.100/24 brd 192.168.100.255 scope global enp2s0



valid_Ift forever preferred_Ift forever
inet6 fe80::4d80:db30:8592:f67e/64 scope link
valid_Ift forever preferred_Ift forever
3: wlp3s0: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc mq state DOWN glen 1000
link/ether 10:02:b5:66:¢7:27 brd ff:ff.ff.ff:ff.ff
6: ovs-system: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 gdisc noop state DOWN glen 1000
link/ether e2:25:16:c5:80:8b brd ff:ff:ff.ff.ff.ff

7: br-ex: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 qdisc noqueue state UNKNOWN
glen 1000

link/ether 52:65:17:6e:d3:43 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
inet6 fe80::5065:17ff:.fe6e:d343/64 scope link
valid_Ift forever preferred_|Ift forever
8: br-int: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 gdisc noop state DOWN glen 1000
link/ether f2:a3:78:45:20:40 brd ff:ff:ff.ff.ff:ff
9: br-tun: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc noop state DOWN glen 1000

link/ether de:4a:77:18:ec:46 brd ff:ff.ff.ff:ff.ff

e Cambiar de directorio cd /etc/sysconfig/network.scripts/ copiar el
archivo “cp ifcfg-enp2s0 ifcfg-br-ex” luego editar el archivo “vi ifcfg-
br-ex.

[os_nodel@Ilocalhost ~]$ cd /etc/sysconfig/network-scripts/
[os_nodel@Ilocalhost network-scripts]$ Is

ifcfg-enp2s0 ifdown-isdn  ifdown-tunnel ifup-isdn ifup-Team
ifcfg-lo  ifdown-ovs  ifup ifup-ovs ifup-TeamPort
ifdown ifdown-post  ifup-aliases ifup-plip ifup-tunnel
ifdown-bnep ifdown-ppp  ifup-bnep ifup-plusb ifup-wireless
ifdown-eth ifdown-routes ifup-eth  ifup-post init.ipv6-global

ifdown-ib  ifdown-sit  ifup-ib ifup-ppp  network-functions



ifdown-ippp ifdown-Team ifup-ippp ifup-routes network-functions-ipv6
ifdown-ipv6 ifdown-TeamPort ifup-ipv6  ifup-sit
[os_nodel@localhost network-scripts]$ sudo cp ifcfg-enp2s0 ifcfg-br-ex
[os_nodel@localhost network-scripts]$ sudo vi ifcfg-br-ex
TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

DEFROUTE=yes

IPV4_FAILURE_FATAL=no

NAME=enp2s0

UUID=bd8ba847-a373-4be6-8743-b14fabd26ed3

DEVICE=enp2s0

ONBOOT=no

IPADDR=192.168.100.100

PREFIX=24

GATEWAY=192.168.100.1

DNS1=8.8.8.8

IPV6_PEERDNS=yes

"ifcfg-br-ex" 14L, 232C written

e Luego editar el archivo “vi ifcfg-enp2s0” luego reiniciar la tarjeta de
red y observar los cambios en la tarjeta de red

[os_nodel@localhost network-scripts]$ sudo vi ifcfg-enp2s0
TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

DEFROUTE=yes

IPVA_FAILURE_FATAL=no



NAME=enp2s0

UUID=bd8ba847-a373-4be6-8743-b14fa6d26ed3

DEVICE=enp2s0

ONBOOT=no

IPADDR=192.168.100.100

PREFIX=24

GATEWAY=192.168.100.1

DNS1=8.8.8.8

"ifcfg-enp2s0" 11L, 187C written

[os_nodel@localhost network-scripts]$ sudo systemctl restart network

e A continuacién, configurar el controlador Neutron. Editar el archivo
“vi letc/neutron/pluging.ini”’ Luego reiniciar el servicio de neutron
service

# List of network type driver entrypoints to be loaded from the

# neutron.ml2.type_drivers namespace. (list value)

#type_drivers = local,flat,vlan,gre,vxlan,geneve

type_drivers = vxlan

# List of physical_network names with which flat networks can be created. Use
# default '*' to allow flat networks with arbitrary physical _network names. Use
# an empty list to disable flat networks. (list value)

#flat_networks = *

#flat_networks = *

#flat_networks = *

flat_networks = *

[os_nodel@localhost /]S sudo systemctl restart neutron-server.service



e Luego, Mapear el bridge de la tarjeta de red. Buscar
“bridge_mappings” agregar la tarjeta de red y reiniciar los servicios
neutron-openvswitch-agent.

[os_nodel@Ilocalhost /]S sudo vi /etc/neutron/plugins/ml2/openvswitch_agent.ini
# Comma-separated list of <physical_network>:<bridge> tuples mapping physical
# network names to the agent's node-specific Open vSwitch bridge names to be

# used for flat and VLAN networks. The length of bridge names should be no more
# than 11. Each bridge must exist, and should have a physical network interface

# configured as a port. All physical networks configured on the server should

# have mappings to appropriate bridges on each agent. Note: If you remove a

# bridge from this mapping, make sure to disconnect it from the integration

# bridge as it won't be managed by the agent anymore. Deprecated for ofagent.

# (list value)

#bridge_mappings =

#bridge_mappings = physnetl:br-ex

e A continuacion, permitir el uso de redes de proveedores externos.
Para luego reiniciar neutron-I3-agent

[os_nodel@Ilocalhost /]S sudo vi /etc/neutron/I3_agent.ini

# Name of bridge used for external network traffic. This should be set to an

# empty value for the Linux Bridge. When this parameter is set, each L3 agent
# can be associated with no more than one external network. (string value)
#external_network_bridge = br-ex

external_network_bridge =

[os_nodel@Ilocalhost /]S sudo systemctl restart neutron-I3-agent.service

e Posteriormente, crear unainterfaz de red externay asociarlaacon la
red fisica configurada,



[os_nodel@localhost ~]S source keystonerc_admin

[os_nodel@localhost ~(keystone_admin)]S neutron net-create ct-external --
provider:network_type flat --provider:physical_network physnetl --router:external=True --
shared

Created a new network:

'.
'_
+

| admin_state_up | True |
| availability_zone_hints | |

| availability_zones | |

| created_at | 2017-05-22722:03:05 |
| description | |
| id | cc21fef8-d732-4387-b11a-630e942088de |

| ipv4_address_scope | |

| ipv6_address_scope | |

| is_default | False |
| mtu | 1500 |
| name | ct-external |
| provider:network_type | flat |

| provider:physical_network | physnet1 |

| provider:segmentation_id | |

| router:external | True |
| shared | True |
| status | ACTIVE |
| subnets | |

| tags | I



| tenant_id | c38c77a3611a41b8b9d242e3ec866690 |

| updated_at | 2017-05-22T22:03:05 |

4+ 4 4+
T T T

[os_nodel@localhost ~(keystone_admin)]S Is

Desktop Downloads Music Pictures Templates
Documents keystonerc_admin opnstacktest-answere-file.txt Public Videos
[os_nodel@localhost ~(keystone_admin)]$ cat keystonerc_admin

unset OS_SERVICE_TOKEN

export OS_USERNAME=admin

export OS_PASSWORD=06e26d941e104ab0

export 0S_AUTH_URL=http://192.168.100.100:5000/v2.0

export PS1="T\u@\h \W(keystone_admin)]\S$"'

export OS_TENANT_NAME=admin

ANEXO Il — Errores de Instalacion de OpenStack usando repositorios de
Redhat.

A continuacion, enlistamos los problemas:

1. No se puede cargar mas imagenes o a agregar mas discos ya que el espacio
es insuficiente, esto se dio por error, al instalar en el directorio root ya que este
tiene una capacidad maxima de 50GB. En la siguiente imagen observamos lo

mencionado.

[root@ct ~(keystone_admin)]# df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/mapper/cl-root 50G 40G 10 80% /

devtmpfs 3.8G 0 3.8G 0% /dev

tmpfs 3.8G 88Kk 3.8G 1% /dev/shm

tmpfs 3.8 18v 3.8G 1% /run

tmpfs 3.8G 0 3.86 0% /sys/fs/cgroup
/dev/sda?2 1014M 226M 789M 23% /boot
/dev/mapper/cl-home 873G 33M 873G 1% /home
/dev/sdal 200M 9.5M 191M 5% /boot/ef1

tmpfs 771M 24K 771M 1% /run/user/0



Soluciones, reinstalar openstack y hacerlo dentro de los directorios de home o

modificar las particiones del disco.

2. Windows no reconoce el formato de los discos al crear el flavor. Linux no tiene
problemas, por lo cual es necesario que la imagen sea Qcow con lo cual se

soluciona el problema.

3. Para solventar los errores encontrados con Ocata (Repositorio de Redhat) se
instalo el reléase Mitaka el cual se encuentro dentro de los repositorios de
Fedora. El cual es compatible con centOS. Los repositorios de redhat solo tienen
Ocata, en los cuales se encontraron varios bugs y problemas para levantar los

servidores.






