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RESUMEN

El objetivo de este trabajo de investigacion fue evaluar el efecto de la densidad
en el transporte de ganado bovino, mediante el analisis de las canales de 96
animales transportados con tres densidades diferentes, con el fin de determinar
su bienestar, tomando en consideracion las variables de presencia, numero,
grado y ubicacion de contusiones. Se realizo a partir del mes de julio de 2019,
con una duracion de tres meses en el camal tecnologico del cantdén de Saquisili
situado en la Provincia de Cotopaxi. Las contusiones evidenciadas, permitieron
revelar que los animales transportados con densidades bajas y altas obtuvieron
los mayores porcentajes en cuanto a la presencia de contusiones con un
60,87% y 41,46% respectivamente, resultando ser densidades inadecuadas
para el transporte. Los bovinos transportados con densidades medias
presentaron el menor porcentaje (25%) de contusiones. Como conclusion se
obtuvo que el uso de densidades inadecuadas para el transporte del ganado
bovino es determinante para la aparicion de contusiones en la canal, y que
para realizar un buen transporte se debe considerar el area necesaria por

animal, considerando el bienestar para una adecuada calidad de la canal.



ABSTRACT

The objective of this research work was to evaluate the effect of density in cattle
transportation, by analyzing the carcasses of 96 animals transported with three
different densities. This, in order to determine their health, taking into account
the variables of presence, quantity, degree and bruise or swelling location. This
research was carried out from July 2019, with a duration of three months in the
technological abattoirs of the Saquisili canton located in the Province of
Cotopaxi. The bruises reveal that the animals that were transported with low
and high densities obtained the highest percentages regarding the presence of
contusions with 60.87% and 41.46% respectively, proving to be inadequate
densities for transport. Bovines transported with médium densities had the
lowest percentage (25%) of bruises. In conclusion, it was determined that the
use of inadequate densities regarding cattle transportation is decisive for the
appearance of bruises in carcasses, and that, in order to carry out a effective
transportation of cattle, its necessary to consider each area per animal must be
considered, considering the well-being for an adequate quality of the bovine

carcasses.



CAPITULO I. INTRODUCCION

Los procedimientos que suelen ocurrir en el traslado del ganado bovino,
partiendo del predio hacia la planta de faenamiento, forman un eslabon
importante que suele llegar a influir de manera directa sobre la calidad de carne
y el bienestar animal. En el pais el traslado del ganado bovino se suele realizar
en un mayor porcentaje en camiones recorriendo grandes distancias que llegan

a tomar varias horas de desplazamiento (Acerbi, 2018).

En el centro de faenamiento del canton de Saquisili ubicado en la Provincia de
Cotopaxi, llegan vehiculos de carga con ganado bovino que son movilizados
desde diferentes lugares de produccion, el tiempo de traslado suele variar
segun la proveniencia. Un transportista, por lo general suele realizar varios
traslados en el transcurso de un mes, lo que le suele tomar en promedio 1 hora
y media hasta 3 horas, todo depende de las condiciones en las que se
encuentran las carreteras y el acceso que se tenga desde el lugar de partida.
Hay que tomar en consideracion que no todas las vias estan elaboradas de un
mismo material, las vias principales generalmente suelen ser de asfalto u
hormigon, por lo tanto, la movilizacion se realiza de manera mas rapida, a
diferencia de las alternas que son elaboradas en base a materiales como arena
y piedras denominadas guardarrayas, que no brindan las mismas condiciones

causando la ralentizacion en el transporte.

Existen factores que influyen en la produccién de carne de baja calidad y que
estan en relacion tanto con las densidades altas como, las bajas durante el
transporte de ganado bovino. En ambos casos, se producen contusiones que
se evidencian en las canales. En densidades altas provocan factores negativos
gue perjudican su estado de salud general, a diferencia de las densidades
bajas que ocasionan contusiones debido al desbalance que se provoca por no
tener un soporte que brinde estabilidad, la que generalmente es proporcionada
por el animal que se encuentra al lado. En Chile la presencia de estas
contusiones en la canal ocasiona que baje de categoria segun, el grado de
contusioén, lo que provoca la reduccion de su valor; desde el punto de vista de

calidad de carne y de bienestar animal, se recomienda tener en consideracion



una densidad adecuada en la carga, o al menos trabajar con el limite maximo

establecido para el transporte (Gallo et al. 2005).

Es recomendado que la carga que se realice en el transporte no exceda la
capacidad del vehiculo, tomando en consideracidon que el exceso de carga
provocard mas peérdidas econdémicas que ganancias. El estado de los camiones
es un tema importante para tomar en cuenta ya que las superficies del vehiculo
tales como son: paredes, pisos y puertas deberan cumplir con las condiciones
adecuadas, con el fin de que el estado de salud de los animales no se vea
afectado (Alende, Lagreca y Pordomingo, 2009). En el caso de los
conductores, es primordial que cumplan con su responsabilidad, de manera
que eviten los excesos de velocidad y maniobras bruscas durante el
desplazamiento, debido a que estas malas practicas ocasionaran que los
animales se golpeen contra las superficies del vehiculo con lo que aumenta la

probabilidad de la presencia de contusiones en las canales (Gallo et al., 2005).

Al mencionar hematoma, la FAO (2014b) lo define como la rotura de vasos
sanguineos cuyo contenido se acumula en los tejidos. Suele presentarse por
debido a golpes, en el caso del transporte llega a ocurrir por varios motivos
tales como son: caidas, el contacto contra las superficies que no se encuentren
en buenas condiciones y el contacto brusco entre animales. La aparicion de
estas contusiones suele darse en las actividades previas al transporte o
durante el mismo. Las contusiones pueden llegar a ser leves y superficiales
presentandose en distintas partes del cuerpo ocasionando pocas pérdidas, asi
como también, existen otras que comprometen a toda una extremidad o hasta
la canal entera. La carne que evidencia estas lesiones no suele ser apta para la
comercializacién ya que el consumidor no la acepta por su presentacion y
ademas no sirve para la elaboracién de productos carnicos procesados debido
a que su vida util es reducida, dado que su descomposicion es acelerada,
debido a que es un medio ideal para la proliferacion de bacterias; por todos
estos factores son carnes que son decomisadas por las autoridades en el

momento de la inspeccion (FAO, 2014b).



El espacio para la movilizacion de animales proporcionado en los vehiculos de
transporte, suele tener un efecto importante en el bienestar, el promedio de
area gue necesita un animal para la interaccion normal durante este proceso,
es dictaminado por su peso y varia desde 1m? hasta 1,80m?. La reduccién de
los espacios y el aumento de las densidades en los animales durante la
movilizacion se da en muchas ocasiones por la presion que ejercen los
productores a los transportistas con el fin de disminuir los costos de esta
actividad (Agrocalidad, 2015)

Observados estos factores negativos que afectan a la calidad de la carne y, por
lo tanto, se ve perjudicada de manera directa a la economia del productor, se
toma en consideracion que la movilizacién debe ser un punto muy importante a

tratar dentro de la cadena de produccion (Osejo, 2017).

1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de la densidad del ganado bovino, mediante el hallazgo de
contusiones en la canal con posterioridad al transporte desde el predio, al

camal tecnoldgico del cantdén Saquisili, para determinar el bienestar animal.
1.1.2. Objetivos especificos

1. Identificar la ubicacion y el grado de las contusiones presentes en las
canales mediante observacion directa, posterior al transporte de ganado

en tres densidades diferentes.

2. Determinar la influencia que tiene el transporte en la presentacion de
contusiones en la canal mediante observacion directa en diferentes

densidades durante el viaje.



1.2. Hipotesis

HO: En el transporte del ganado bovino la densidad durante la movilizacion, no
incide en la presentacion de contusiones cuando se realiza la revision de la

canal en el centro de faenamiento.

H1: En el transporte del ganado bovino la densidad durante la movilizacion,
incide positivamente para la presentacion de contusiones cuando se realiza la

revision de la canal en el centro de faenamiento.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Situacion actual del transporte

En el pais, las condiciones con las que se moviliza al ganado bovino no suelen
ser controladas por las autoridades pertinentes, inclusive sabiendo que existe
informacion acerca de las buenas practicas en el transporte y en el caso de las
densidades permitidas no se exige un maximo o minimo de animales. Al
tratarse de los productores su razonamiento se basa en que, entre mas
animales se transporte sin importar el exceso, menos son los gastos que se
tendran, ya que se evita de esta manera el pago de una nueva movilizacion y
que en consecuencia la rentabilidad deberia ser mayor. Estas actividades que
son realizadas de forma errénea terminan perjudicando a la economia del
productor, al momento en que se trabaja con densidades inadecuadas durante
la movilizacion, lo cual causa estrés, ademas de animales caidos que tienen
como resultado la aparicion de contusiones en la canal, acompafiada de
lesiones dadas por la cornamenta y las condiciones inadecuadas del vehiculo.
Desde el punto de vista de calidad de carne y bienestar animal es preocupante
(Guzman, 2015; FAO, 2014a).

Entre los sistemas de produccion de ganado bovino mas comunes en el
Ecuador, constan los sistemas extensivos y semi-extensivos, en los que los
animales antes de proceder al embarque tienen que ser agrupados; esta etapa
comienza con el movimiento de los animales desde el potrero de estancia hacia
un potrero cercano, a la vivienda o hacia un corral, desde donde se procede a

embarcar e iniciar el traslado (Vizcaino, 2011).

Cuando los animales no estan acostumbrados al corral en el que son
agrupados, debido a que son lugares que generalmente no cumplen con
pardmetros basicos para su adecuado manejo, se desencadenan respuestas
de estrés con miedo e incomodidad, a causa del encierro, gritos, hambre, sed,

fatiga y ambiente desfavorable (Arias y Hernandez-Pulido, 2016).



2.2. Actividades desarrolladas previas al transporte de animales de

produccion
2.2.1. Comportamiento de animales

El espacio personal del animal es denominado zona de fuga, su tamafio varia
segun el nivel de domesticacion y de calma. En el caso de los domesticados no
la poseen, razén por lo que las personas pueden interactuar de manera mas
facil. El operario que atraviese el limite de su zona de fuga provocara que se
aleje y cause nerviosismo, cuando sucede se necesita alrededor de 30 minutos

para calmarlos (Grandin, 1993).

El punto de equilibrio es la zona utilizada para el desplazamiento de los
animales, ésta se encuentra ubicada en la parte dorsal, el ganado se movera
hacia adelante si el operario se encuentra ubicado detras y viceversa. Un error
comun en el manejo es desear que se avance cuando alguien se encuentra por
delante. Ubicados en la manga no se necesitard el uso de picas eléctricas ya
gue avanzan por si mismos, en caso contrario se golpeara la pared de la

manga como un estimulo para el desplazamiento (Grandin, 1993).
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Figura 1. Zona de fuga. Tomado de (Grandin, 1993).

El ganado bovino doméstico suele vivir en manada y seguir a un lider
instintivamente. Los denominados guias o lideres se encuentran ubicados a la

cabeza de las manadas, son los que marcan el paso al movilizarse y los demas



siempre lo siguen. Ciertos animales suelen provocarse dafios a si mismos y a
los demas, a estos se procurard no agruparlos. La tendencia a controlar su
espacio individual debera ser tomada en cuenta al realizar las instalaciones de
carga y descarga, debido a que la aproximacion hacia los animales provocara
que estos intenten escapar. El trato adecuado provocara que la zona de fuga
se vea reducida, a diferencia de animales que se crian en producciones donde
el manejo es ineficiente y la zona de fuga es mas amplia, lo que dificulta el
manejo. El operario evitara el trato brusco, con el fin de no provocar una
reaccion de panico que pueda terminar en una agresion comprometiendo el
bienestar del animal (OIE, 2019).

2.2.2. Manejo de los animales para su desplazamiento

Los operarios que manejen a los animales deberan tener experiencia, seran
competentes en la manipulacion, comprenderan su comportamiento y contaran
con conocimientos basicos para desempefiarse de manera adecuada y cumplir
con lo acometido. El comportamiento de los bovinos de manera individual o en
grupo tomara en cuenta varios factores tales como son sexo, raza, edad y el

factor mas importante que es la forma como hayan sido criados (OIE, 2019).

Tanto en el predio como en el matadero, los operarios deberan usar el punto de
equilibrio para desplazar adecuadamente a los animales. Las personas se
deben ubicar detras de este punto para realizar la maniobra de avance. Los
animales domeésticos poseen una vision frontal limitada con lo que se ve
afectada la percepcion de profundidad, significando esto que pueden detectar
el movimiento y objetos que se encuentran al lado o atras de ellos (OIE, 2019).

2.3. Disefio y mantenimiento de vehiculos de transporte

La superficie atil de carga (cajon) de los vehiculos usados para el transporte de
animales se debe construir y adaptar segun la especie, peso y tamafio de los
animales a transportar. Los materiales con los que cuente, en sus paredes,
seran lisos ademas de seguros, evitando salientes que sean puntiagudas; en
tanto que el material del piso debera poseer caracteristicas antideslizantes para
evitar resbalones y caidas. Deberan ser objeto de mantenimiento continuo para



asegurar su buen estado. Se debe proporcionar estabilidad a los animales
transportados mediante el uso de barreras. Su disefio debe proteger a los
animales contra inclemencias del tiempo y proporcionar una ventilacion
adecuada. Durante el transporte también se debe afadir a los pisos un material
de cama que sea apropiado, para ayudar a absorber fluidos y excrementos,
con lo que disminuird el riesgo que los animales puedan resbalarse (OIE,
2019).

2.4. Numero de animales de acuerdo con el transporte

El nimero de animales que ingresan en un vehiculo se determina, primero por
el area total en metros cuadrados que posee el cajon, esto se establece por la
multiplicacion de las dimensiones de largo y ancho en metros, y segundo, el
area necesaria que sugiere la literatura para el animal durante el transporte.
Obtenidos estos dos datos, se dividira el area total del transporte para el area
requerida del animal y de esta manera, la capacidad de carga durante el
transporte. Esta actividad se realiza antes de la carga. La OIE (2019) indica
que, para un transporte adecuado, los animales adoptaran una posicién
equilibrada, evitando que estén encima de otros y permitiendo la
termorregulacion necesaria. Se evitara que toquen el techo, ya que la altura

debera ser la correcta para la circulacion del aire.

Las pérdidas econdémicas que afectan a los productores se dan a menudo por
el hacinamiento de los animales en el transporte, y estan ocasionadas por la
falta de informacion acerca del requisito de espacio que necesita el animal. Los
factores de superficie y nimero de animales se deben de tomar en cuenta
siempre, ya que los vehiculos suelen ser de diferentes tamafos (Leyva,

Jiménez y Hernandez, 2015).
2.4.1. Efectos negativos durante el transporte

Segun Romera y Odedn (2017), el estrés del transporte afecta al sistema
inmunitario disminuyendo su funcion. Se ha demostrado que provoca tanto en
humanos con en animales fallos en la respuesta inmune tanto celular como

humoral. Durante un tiempo se dio a entender que los glucocorticoides (CG)



eran inmunosupresores, pero se llegd a esta conclusién en base a que se
utilizaron dosis farmacolégicas o moléculas sintéticas. Hay que tomar en
cuenta que los GC actian de diferente manera dependiendo de si son
producidos o administrados en formas farmacoldgicas vy fisiolégicas. Existira
una modulacion de la respuesta inflamatoria en concentraciones fisioldgicas, a
diferencia del caso de las dosis farmacoldgicas que ocasionan supresion de la
respuesta inflamatoria. Los GC que se llegan a administrar son diferentes a los
producidos enddégenamente en respuesta el estrés. Se considera que los
mecanismos encargados del estrés crénico que afecta al sistema inmune son
especificos y no afectan a todos los tipos de defensa. Esto explica por qué
ciertas patologias llegan a ser mas susceptibles si existe la presencia del estrés

cronico (Romera 'y Odeén, 2017).

La funcién inmune se puede ver inhibida por el estrés, sin embargo, los
mecanismos involucrados en el efecto del estrés cronico sobre el sistema
inmune son especificos y ciertos tipos de defensa se ven afectados.
Significando que varias patologias seran mas susceptibles a potenciarse
debido al estrés cronico. Se incluyen enfermedades respiratorias. Por ejemplo,
se ha demostrado que durante el transporte se incrementa la incidencia de
neumonia causada por herpes virus bovino tipo-1 en los terneros y la neumonia
provocada por Pasteurella sp. El estrés cronico puede aumentar la
susceptibilidad a otras enfermedades. Por ejemplo, el aumento que existe en la
prevalencia de la mastitis en vacas lecheras. Es cierto que no se sabe el
mecanismo exacto que explique este efecto, pero se ha propuesto que la
funcién de las células “Natural Killer” podria verse afectada por el estrés y
verse aumentada la susceptibilidad de la glandula mamaria hacia los agentes
infecciosos. De igual manera, se sabe que el estrés ocasionado durante el
periodo de destete incrementa el riesgo de adquirir enfermedades digestivas en

algunas especies (Mainau, Manteca y Temple, 2013).

El estrés no solo afecta al sistema inmunitario, actia de forma directa sobre los
medicamentos, ocasionando el incremento en su toxicidad o provocando, en

muchos casos, que no funcionen de manera correcta. Reportes indican que el
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estrés provocado por el transporte aumenta la fagocitosis oxidativa y con esto
la expresion de las moléculas de adhesion de los neutréfilos. Se sefala a la
aparicion del leucograma de estrés a la disminucion de los eosindfilos y
linfocitos, que en muchos casos viene acompafada del incremento de los

neutrofilos y leucocitos totales (Romera y Odeén, 2017).

La aparicion de conductas agonisticas que se presentan cuando hay exceso de
animales, es otro efecto negativo que se evidencia en el transporte, entre las
mAas caracteristicas de estas conductas, se encuentran las peleas que son
ocasionadas por infringir el area de confort; los topeteos que son ocasionados
por el contacto de la cabeza en el cuerpo de otro animal de forma agresiva y
gue provocan exaltacion por ser una actividad estrechamente relacionada con
el estrés, puede sefialarse también la aparicion de monta entre las reses

(Romero, Velasco y Sanchez, 2017).
2.5. Contusiones en la canal

Se producen por la acumulacion de la sangre procedente de los vasos
sanguineos rotos (FAO, 2014b). Las grandes pérdidas de carne que se dan en
la industria podrian evitarse con el buen manejo que se tenga sobre el animal
previo al faenamiento, la despreocupacién en el manejo previo al sacrificio
repercute en la obtencion final de un producto de buena calidad, esto se da ya
que, tan solo en la canal se puede ver evidenciada la mala practica. Las
contusiones que se presentan suelen darse por cornadas, hacinamiento, arreo
de manera violenta o la mala conduccion durante el transporte. El tejido dafiado
debe separarse por lo poco atractivo, normalmente se recorta y se elimina,
reduciendo el rendimiento de la canal, ademas de provocar un descenso de
categoria, en ciertos casos ocasionan decomisos, debiéndose destacar que las
zonas que corresponden a la carne con mayor valor suelen ser las mas
afectadas (Agrocalidad, 2015).

La evaluacion de la calidad de la carne se da mediante el andlisis de sus
propiedades fisicas y quimicas. En la escala de pH, el rango adecuado para la
carne se encuentra en torno a 5.5, y se ve afectado en la carne con

contusiones, ya que su alteracion influye en la textura de la carne, la capacidad
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de retencion de agua y ademas permite el crecimiento de microorganismos,
convirtiéndose en un problema para la salud de la poblacion que la consume
(Hernandez, 2017).

2.6. Legislacion nacional en el transporte de ganado bovino

De acuerdo al articulo 30 de las medidas zoosanitarias en la Ley organica de
sanidad agropecuaria, en el capitulo | de la prevencion y vigilancia zoosanitaria,

sefala:

“Aplicar medidas de saneamiento y desinfeccidon de animales, mercancias
pecuarias, instalaciones, equipos, maquinarias y vehiculos de transporte que
puedan ser portadores de enfermedades o agentes patdgenos que representen

un riesgo zoosanitario” (Asamblea Nacional, 2017).

El articulo 51 de la importacion de animales y mercancias pecuarias. En el

capitulo IV, del bienestar animal, establece:

Todos los animales y mercancias pecuarias ingresados legalmente al territorio
nacional en régimen de importacion, transito o internacion temporaria estaran
sujetos a control zoosanitario de la Agencia en puertos, aeropuertos, carreteras
y pasos fronterizos; asi mismo, la Agencia ordenara la limpieza y desinfeccion
de todo tipo de transporte de animales y mercancias pecuarias sean estos
terrestres, aéreos, fluviales o maritimos. De conformidad con las normas de
bienestar animal establecidas en esta Ley y en los instrumentos
internacionales. (Asamblea Nacional, 2017).

En el articulo 18 del programa de sanidad animal de la guia de buenas
practicas pecuarias en la produccion de ganado bovino de carne, se manifiesta

textualmente, en los literales e y f lo siguiente:

“Para el transporte de animales se debe disponer de un vehiculo con
condiciones en funcidbn de los requerimientos de la autoridad sanitaria
competente y el bienestar animal de igual manera contar con su respectivo

Certificado Sanitario de Movilizacién Interna (CSMI)”.
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“Se debe manejar un registro de transporte de animal en pie (Ver anexo 5) y
tener en cuenta las consideraciones para el transporte de los animales (Ver

anexo 6)”.

En el capitulo V. de los dictimenes de la inspeccién (Agrocalidad, 2018), en el
Art. 38 de Agrocalidad se estipula que el médico veterinario a cargo de realizar
la inspeccién post mortem, es el que determina la calidad de la carne, y es el
responsable de emitir un dictamen en base a categorias: a) Aprobada; b)

Decomiso total; c) Decomiso parcial; y d) Carne industrial.

Ademas, se recalca que la canal y despojos comestibles serdn sujetos a

decomisos o eliminacién en los siguientes casos:

a) La inspeccion ante y post - mortem haya revelado ninguna evidencia
de cualquier enfermedad o estado anormal, que pueda limitar su aptitud

para el consumo humano.

b) La matanza no se haya llevado a cabo de acuerdo con los requisitos

de higiene.

En el Art. 40, se menciona que la canal y el despojo comestible de las especies
de abasto serdn sujetos a decomiso total en cualquiera de las siguientes

circunstancias:

a) Cuando la inspeccion haya revelado la existencia de los estados anormales
o enfermedades y que a criterio debidamente fundamentado del Médico
Veterinario Inspector son considerados peligrosos para los manipuladores de la

carne, los consumidores y/o el ganado.

b) Cuando contenga residuos quimicos o radiactivos que excedan de los limites

establecidos.

c) Cuando existan modificaciones importantes en las caracteristicas

organolépticas en comparacién con la carne normal.
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2.7. Responsabilidad de los propietarios, cuidadores y los transportistas

durante la movilizaciéon del ganado bovino

Al movilizar el ganado bovino debe considerarse la responsabilidad de los
involucrados con el fin de aplicar el bienestar animal. Tomada la decision de
realizar el transporte de los animales, tanto los propietarios, agentes de
compraventa y cuidadores son los responsables del estado de salud y la
aptitud fisica que posea el animal para realizar el viaje. Ademas, se debe
garantizar la presencia de un cuidador capacitado durante esta actividad para
que vele por su seguridad, de la misma manera en el momento del embarque y
desembarque (OIE, 2019).

Las empresas de transporte, conductores y propietarios de vehiculos, son
responsables de planear un viaje seguro que permita en cualquier caso atender
a los animales, para esto, la eleccion de los vehiculos deben ser acorde a la
especie a transportarse, poseer personal apto para las actividades de carga y
descarga, disefiar un itinerario que incluya la duracion del viaje, elaborar planes
de contingencia para hacer frente a situaciones inusuales o de emergencia y de

reducir lo méas posible el estrés durante el viaje (OIE, 2019).

En el Ecuador se debe cumplir requisitos establecidos por Agrocalidad para la
movilizacion de animales, en el caso del manejo del ganado bovino, los
transportistas deben de cumplir normas adecuadas como la de no frenar ni
acelerar de manera brusca, ya que se genera un mayor numero de animales
golpeados, el tomar las curvas a una velocidad elevada provoca
amontonamiento y pérdida de equilibrio, por lo tanto, el transportista debe llevar
una marcha constante considerando que lleva como carga animales vivos
(Agrocalidad, 2015).

Tanto los cuidadores como los conductores deberan inspeccionar a los
animales de manera inmediata previa a la salida, con el fin de asegurar de que
fueron cargados correctamente. Durante el viaje, la observacion es muy
importante, ya que suele ocurrir inconvenientes tales como: animales caidos,
pisoteados o muertos, por el motivo sefialado, la inspeccion se debe realizar

con un intervalo de cada 2 o 3 horas (Agrocalidad, 2015).
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En el caso de que un animal no se encuentre capacitado para estar de pie
durante la movilizacion, se debe proceder de manera inmediata, separandolo
de los demas animales para evitar su sufrimiento y la causa de algun tipo de
lesion, el mismo manejo se debe realizar con los animales que lleguen a morir
durante el transporte (Ordofiez y Caicedo, 2016). Por ultimo, el desembarque
se realizara de forma calmada y ordenada con el fin de evitar lesiones o la
aparicion de estrés, ademas debe efectuarse en un lugar adecuado para

facilitar la descarga, que cuente con rampas y corredores (Castillejos, 2008)

En las instalaciones tanto las rampas y los corredores deben encontrarse en
buen estado y poseer pisos antideslizantes, conviene que el piso sea de
concreto y que tenga surcos cada 20 cm, con aproximadamente 3 cm de
profundidad. En el caso de las superficies resbaladizas existentes, pueden ser
mejoradas mediante la formacién de surcos, o con la adicibn de una malla
metalica. Las mallas deben encontrarse bien soldadas de modo que no
sobresalgan en sus extremos. Otra manera de que el piso sea antideslizante es
adicionando arena (Acerbi, 2018).

2.8. Bienestar animal durante el transporte

En paises desarrollados, el buen trato hacia los animales destinados para
consumo es prioritario, ya que un factor importante para la comercializacion se
basa en la exigencia de los consumidores para el buen manejo previo a la
faena. Los profesionales encargados de estos procedimientos han aportado

con un atributo conocido como “calidad ética” (Barbosa y Gonzalez, 2017).

El bienestar animal permite evaluar el estado de salud de un individuo que
hace frente a cambios en el ambiente, sobre la base de lo cual se identifica el
estado fisico, mental y fisiolégico de cada animal, independientemente de que
esté en condiciones de produccion. Ademas, se enfoca sobre las necesidades
basicas del animal, de cOmo es su respuesta mediante estimulos, basado en el
analisis de variables fisiologicas y de patrones de comportamiento. La manera
correcta de garantizar el bienestar de un individuo es asegurando las cinco

libertades, que son sus pilares fundamentales (Hernandez, 2017).
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Con el transcurso de los afos los sistemas de produccion se han ido
intensificando, generando cambios en los métodos de produccion, en algunos
casos, por ejemplo, los animales que se encontraban en producciones a la
intemperie pasaron a ser confinados en areas cerradas. En el caso del ganado
bovino criado en base al consumo de forrajes, los nuevos sistemas de
produccién aumentaron los niveles de estrés dado a lo novedoso de las
actividades. En base a lo estipulado los productores se vieron en la necesidad
de brindar condiciones adecuadas al animal con el fin de producir alimentos de
calidad, implementando principios béasicos y practicos de bienestar animal
(FAO, 2014a).

Las actividades implementadas en los sistemas de produccién son cada vez
mas de rutinas, como por ejemplo el arreo, la vacunacion y el ordefio. A pesar
de que se convierten en rutinarias pueden incrementar los niveles de estrés en

los animales al momento de ejecutarlas (Hernandez, 2017).
2.9. Densidades referenciales para transporte de ganado bovino

Existe un gran namero de publicaciones en las cuales se hace referencia al
area adecuada que necesita un animal para ser transportado en base a reducir
el estrés, las caidas y los golpes contra las superficies del cajén del vehiculo,
que son mas probables cuando las densidades con las que se trabaja se
encuentran por encima o por debajo del 6ptimo. Todo lo anterior se toma en
consideracion para aumentar el confort entre los animales durante el servicio
de transporte, entre las varias publicaciones se encuentra la realizada por
Alende, Lagreca y Pordomingo (2009) la cual sefiala, que un bovino adulto de 2

afios con un peso promedio de 452kg necesita un area promedio de 1,20m?.

Segun lo que indica la OIE (2019), los vehiculos que realicen servicios de
transportes realizados con densidades bajas de animales, deberan constar con
divisiones internas o en tal caso con barreras maviles, para prevenir lesiones
provocadas por movimientos durante el transporte. Por este motivo el area
recomendada para animales adultos de un peso aproximado a los 450kg es de
1,13m? (OIE, 2019).
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Cuando existe un exceso de la densidad recomendada en el transporte de
ganado bovino, suele provocar que los animales caidos tengan mas dificultad
al levantarse, ocasionando problemas durante esta actividad y pérdidas
potenciales sobre el producto, por presencia de hematomas y en algunos casos
por mortalidad. En su estudio Miranda-de la Lama (2013) sefiala, que un animal
de 400kg debe ser transportado con un area de 1.16 m>.
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CAPITULO IlIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del estudio

Este trabajo de investigacion se desarrollé en el camal tecnolégico de Saquisili
perteneciente al Canton Saquisili en la provincia de Cotopaxi, ubicado en la
avenida Cinco de Junio y Simon Bolivar siendo sus coordenadas 0°19'32.8"N
79°28'14.7"W. La temperatura del cantén es de 12 grados centigrados, con una

pluviosidad de 576 mm y alturas que oscilan entre los 2.900 y 4.200 msnm.
3.2. Poblacion y muestra

La poblacién y muestra para este estudio lo conformaron 96 bovinos Bos
Taurus, escogidos en base a los criterios de inclusién y exclusion (Tabla 1), los
cuales ingresaron a la planta de faenamiento del Cantén Saquisili desde las
zonas aledafias al canton, y fueron considerados de 12 servicios de
transportes, distribuidos en 4 viajes para cada una de las 3 densidades

diferentes.

Tabla 1.

Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusién Criterios de exclusion
Animales de sexo hembra Animales de sexo macho
Animales de descarte Animales en produccién
Condicion corporal menor o igual a 2.5 Condicion corporal mayor a 2.5
Bovinos Bos Taurus Bovinos Bos Indicus

Ganado sano Ganado enfermo




18

3.3. Materiales

Para las tareas realizadas en el centro de faenamiento, se utilizaron los

materiales detallados en la Tabla 2.

Tabla 2.

Materiales de campo

MATERIAL CANTIDAD
Overol 1 unidad
Botas 1 par
Mandil 1 unidad
Casco protector 1 unidad
Guantes de latex 1 caja de 100 unidades
Mascarillas 20 unidades
Cofias 10 unidades
Hojas de registros 40 unidades
Cinta métrica 1 unidad

Para la agrupacién de datos y la formaciéon de registros, se utilizaron los

materiales detallados en la Tabla 3.
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Tabla 3.

Materiales de oficina

MATERIAL CANTIDAD
Cuaderno 1 unidad
Computadora portatil 1 unidad
Camara fotogréafica 1 unidad

3.4. Metodologia
3.4.1. Levantamiento de informacién

Se realiz6 sobre la base de analisis de las canales de los animales
transportados con tres densidades diferentes, tomando en cuenta las variables
a considerarse tales como: la presencia, niumero, ubicacion y grado de
contusiones posteriores a la faena, informacion que se anoté en hojas de
registros. Obtenida esta informacién se procedié a realizar una comparacion
entre densidades buscando determinar la densidad adecuada para el

transporte (Ver anexo 4).
3.4.2. Toma de muestras

La recoleccion de las muestras se realizo mediante el uso de un solo vehiculo,
del cual se procedi6 a tomar sus dimensiones tanto del ancho como del largo
de su cajon, esto para determinar la capacidad adecuada que posee el
vehiculo para el transporte de animales, sobre esta base se estipularon los
rangos de las densidades. Durante el tiempo de toma de muestras se
consider6 12 servicios de transportes realizados por este vehiculo, los cuales
se repartieron para cada una de las 3 densidades con las que se deseaba

trabajar. Para tomar en cuenta los transportes realizados, los animales
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debieron cumplir con los criterios de inclusion y exclusién considerados en el
trabajo. Al final se evalu6 las canales de estos animales y se recolectd los

datos deseados (Ver anexo 2).

3.4.3. Andlisis de las muestras

Para analizar las canales se tomé en cuenta el protocolo mencionado por el
“Estudio observacional sobre presencia y caracterizacion de contusiones en
carcasas vacunas de Uruguay” el cual fue establecido por INAC-INIA, donde se
indica que la carcasa se dividira en 8 diferentes zonas: el muslo, ubicado en la
zona posterior de la res; region del flanco y costillar que representan la zona
lateral; regiones de la grupa, lomo, dorso y cruz, que se localizan en el area
dorsal de la carcasa; region de la paleta, que representa la zona delantera de la
res (Crosi et al.,, 2015). La identificacion, cuantificacion y clasificacion de las
contusiones se realiz6 teniendo en cuenta la presencia, cantidad, localizacion y
profundidad de los tejidos afectados (Ver anexo 1). Las contusiones
encontradas en la canal fueron clasificados en 3 grados, esto de acuerdo con

su profundidad detallado en la Tabla 4, (Ver anexo 3).

Tabla 4.

Grados de contusiones

contusiones grado 1 contusiones grado 2 contusiones grado 3
Superficial Medio Profundo
Interesa Unicamente Involucra planos Gran pérdida de tejido

tejidos subcutaneos. La  musculares intermedios, muscular. Interesa a su

lesion no afecta al tejido con evidencia de vez al tejido 0seo, el cual
muscular subyacente. hemorragia importante.  puede presentar lesiones
Puede presentar un como fracturas

sangrado minimo.

Adaptado de (Crosi et al., 2015).
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Todos estos factores fueron utilizados para definir las densidades adecuadas
para el transporte de los animales.

3.4.4. Obtencion de la capacidad de transporte del vehiculo

Las caracteristicas que brindaba el cajon del vehiculo utilizado para el
transporte se detallan asi: su piso se encontraba elaborado con tablones de
madera, las superficies laterales y la puerta estaba recubierta internamente por
laminas de metal y en ciertas partes por tol galvanizado. Todos los materiales
con que se habia elaborado el cajon evidenciaban un cierto desgaste, pero
presentaban buen estado y su acabado era adecuado ya que no existian

materiales salientes desde las superficies.

La capacidad del vehiculo se calculé de la manera detallada en la Tabla 5. En
primer lugar se obtuvo el &rea total en metros cuadrados que posee el cajon, lo
cual se establecié por la multiplicacion de las dimensiones de largo y ancho en
metros, y en segundo lugar, se calculd, el area necesaria que sugiere la
literatura para el animal durante el transporte. Obtenidos estos dos datos, se
dividié el area total del transporte para el area requerida por cada animal y de

esta manera, la capacidad de carga durante el transporte.

Tabla 5.

Obtencion de la capacidad de transporte del vehiculo

Medidas del Area total del Area promedio Célculo
vehiculo vehiculo necesaria para el capacidad de
transporte de transporte del
animal* vehiculo.
Ancho: 2,30m 9,66 m? 1,2 m?/animal 9,66 m?/1,2 m?
Largo: 4,20m /animal = 8,05
animales

Adaptado de (Agrocalidad, 2015).
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Tanto para los animales trasportados en densidades que estaban por debajo
del promedio o en tal caso en exceso, sus densidades se determinaron
mediante la division del area total del vehiculo, por el nimero de animales

transportados y como resultado se obtuvo el area que ocupaba cada animal.

En el caso de los bovinos con densidades bajas se demostrd que, el nUmero de
animales estaba por debajo de lo éptimo, ya que los animales ocupaban un
area inferior al area recomendada, el cual se consideré en base al estudio de
Alende, Lagreca y Pordomingo (2009) la cual sefiala, que el area promedio es
de 1,20m? para animales adultos de aproximado 450kg de peso. De igual
manera para los animales transportados con densidades altas, que ocuparon

un area que excedia lo recomendado.
3.5. Andélisis estadistico

El analisis de los resultados se realiz6 mediante estadistica analitica,
caracterizando y agrupando los datos para utilizar tablas de contingencia, las
qgue permitieron registrar y analizar las variables de presencia, cantidad, grado
y ubicacién de las contusiones. Se aplicaron las pruebas de Chi cuadrado, Phi
y V de Cramer y Coeficiente de contingencia para determinar si la densidad en
el transporte del ganado bovino influye en la presencia de contusiones en la

canal.
3.6. Diagrama de flujo de la metodologia

Se inicié el proyecto con la medicién del vehiculo con el fin de obtener la
densidad adecuada para el transporte de los animales. Como segunda
actividad se selecciono a los animales por medio de los criterios de inclusion y
exclusion establecidos al principio del proyecto. La tercera actividad, fue la
tipificacion de las canales en base a las variables de presencia, cantidad,
ubicacion y grado de contusiones. Y finalmente, se cred una base de datos

para el analisis de los resultados (Figura 2).



23

Medicion de vehiculo en centro de faenamiento. ‘

Establecimiento del rango de densidad en a base a la literatura.

Seleccidn de _animales meﬂiant_e los criterios de
inclusion y exclusion.

Tipificacion de las canales en base a
contusiones.

Presencia, cantidad, ubicacion y
grado.

Base de datos. ‘

Analisis. ‘

Figura 2. Diagrama de flujo de la metodologia
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Tabla 6.

Operacionalizacion de las variables del estudio
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Variables Tipo de Definicion Indicador Unidad de item Instrumento
variable medida
Densidad Cualitativo Cantidad de Previo al Rango 1 Transporte ~ Observacion
animal Independiente animales transporte directa
Rango 2
durante el presentes en el
transporte transporte Rango 3
Presencia de Cualitativa Aparicion de Posterior a Si/No La canal Observacion
contusiones ) moretones en la faena directa
Dependiente
la carne
Grados de Cualitativo Medida para Posterior a Grado 1 La canal Observacion
contusiones Dependiente conocer la la faena directa
) Grado 2
profundidad de
la lesion Grado 3
Cantidad de Cualitativa NuUmero de Posterior a Rango 1 La canal Observacién
contusiones ) lesiones por la faena directa
Dependiente ] Rango 2
contusiones
presentes en la Rango 3
canal
Ubicacion de Cualitativa Ubicacion Posteriora  Ubicacion La canal Observacion
contusiones Dependiente anatomica de la faena anatomica directa

contusiones en

la canal
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4.1. Resultados
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La poblacidon total del estudio, la conformaron 96 bovinos tomados de 12

servicios de transportes distribuidos en 4 viajes para 3 densidades diferentes,

donde la densidad baja corresponde al 23,96% de la poblacién (n= 23 bovinos),

la densidad media que representa el 33,33% (n= 32 bovinos) y por ultimo la

densidad alta que corresponde al 42,71% (n=41) (Tabla 7).

Tabla 7.

Poblacién de animales transportados en tres diferentes densidades

Densidad Transporte Transporte Transporte Transporte Total
1 2 3 4
N° % N° % N° % N° % N° %
Baja 6 26,09% 6 26,09% 5 21,74% 6 26,09% 23 100%
Media 8 2500 9 28,13% 8 25,00% 7 21,88% 32 100%
Alta 10 24,39% 10 24,39% 11 26,83% 10 24,39% 41 100%

Total de animales

96

100%




Tabla 8.

Porcentaje total de densidades
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Densidad Total
N° %
Baja 23 23,96%
Media 32 33,33%
Alta 41 42,71%
Total de animales 96 100%
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ETransporte]l m@mTransporte? mTransporte3 @ Transported

Figura 3. Poblacion total de los transportes con densidad baja de animales

En la Figura 3 se detalla la poblacion de 23 animales distribuidos en los 4

transportes con densidades bajas.

ETransportel mTransporte? @ Transported @ Transported

Figura 4. Poblacion total de los transportes con densidad media de animales
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En la figura 4 se detalla la poblacion de 32 animales distribuidos en 4
transportes con densidades medias.

ETransportel @mTransporte? @ Transported @ Transported

Figura 5. Poblacion total de los transportes con densidad alta de animales

En la Figura 5 se detalla la poblacion de 41 animales distribuidos en 4
transportes que conforma la densidad alta.
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S mNo

Figura 6. Presencia de contusiones en densidad baja

En la Figura 6 se detalla las 23 animales con los que se trabajé usando
densidades bajas para el transporte, el 61% presentaron contusiones en sus

canales, y el 39% no.

B35 mMNo

Figura 7. Presencia de contusiones en densidad media
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En la Figura 7 se detalla que de los 32 animales con los que se trabajo usando
densidades medias para el transporte, el 25% presentaron contusiones en sus

canalesy el 75% no.

S mMNo

Figura 8. Presencia de contusiones en densidad alta

En la Figura 8 se detalla que de los 41 animales con los que se trabajé usando
densidades altas para el transporte, el 41% presentaron contusiones en sus
canales y el 59% no presentaron, determinando que las altas densidades
influyen de manera negativa al transporte debido a la aparicién de contusiones
en la canal.
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Figura 9. Comparacion de presencia de contusiones entre densidades

En el Figura 9 se compara la presencia de contusiones entre densidades. Los
animales que fueron transportados con densidades bajas presentaron el mayor
porcentaje de contusiones con un 60,87%, en el caso de densidades medias se
evidencio el menor porcentaje de contusiones con un 25% y por ultimo con

densidades altas el 41,46% de contusiones.
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ESncontusion m1aZ2 contusiones m 3 a4 contusiones @ mas de S cortusiones

Figura 10. Cantidad de contusiones en densidad baja

En la Figura 10 se analiza las 23 canales de los animales transportados en
densidades bajas, se demostré que el 39% no presentaron contusiones, 17%
presentaron entre 1 a 2 contusiones, el 31% entre 3 a 4 contusiones y por

altimo el 13% presentaron mas de 5 contusiones.

ESncomusion ml1aZcontusiones m 3 a4 contusiones @ mas de & contusiones

Figura 11. Cantidad de contusiones en densidad media



33

En la Figura 11 se detalla las 32 canales de los animales transportados en
densidades medias, se demostré que el 75% no presentaron contusiones, 12%
presentaron entre 1 a 2 contusiones, 12% entre 3 a 4 contusiones y por ultimo

ninguna canal presenté mas de 5 contusiones.

ESncomusion m1aZ2 contusiones m 3 a4 contusiones @ méas de 5 contusiones

Figura 12. Cantidad de contusiones en densidad alta

En la Figura 12 se detalla las 41 canales de los animales transportados en
densidades altas, se demostré que el 59% no presentaron contusiones, 19%
presentaron entre 1 a 2 contusiones, 15% entre 3 a 4 contusiones y por ultimo

el 7% presentaron mas de 5 contusiones.
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Figura 13. Comparaciéon de cantidad de contusiones entre densidades

En el Figura 13 se compara la cantidad de contusiones entre densidades, en
los animales transportados con densidades bajas. El 39,13% no evidenciaron
contusiones, el 17.39% evidenciaron en su canal 1 a 2 contusiones; el 30,43%
evidenciaron de 3 a 4 contusiones y por ultimo el 13,04% que fueron las

canales que presentaron mas de 5 contusiones.

De los animales que fueron transportados con densidades medias, el 75% no
evidenciaron contusiones, el 12,50% evidenciaron en su canal 1 a 2
contusiones; el 12,50% evidencid 3 a 4 contusiones y por Ultimo no existieron

canales que presentaran mas de 5 contusiones.

De los animales transportados con densidades altas el 58,54% no evidenciaron
contusiones, el 19,51% evidenciaron en su canal 1 a 2 contusiones; el 14,63%
evidencio 3 a 4 contusiones y por ultimo 7,32% de las canales no presentaron
mas de 5 contusiones.
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B Sin lesion ®Grado 1

Figura 14. Grados de contusiones en densidad baja

En la Figura 14 se detalla que, de las 23 canales pertenecientes a los animales
transportados en densidades bajas, 61% presentaron contusiones de grado 1y

39% no evidenciaron contusiones.

B Sin lesion = Grado 1

Figura 15. Grados de contusiones en densidad media
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En la Figura 15 se detalla que, de las 32 canales pertenecientes a los animales
transportados en densidades medias, 25% presentaron contusiones de grado 1

en su canal y 75% no evidenciaron contusiones.

HSin lesion ®Grado 1

Figura 16. Grados de contusiones en densidad alta

En la Figura 16 se detalla que, de las 41 canales pertenecientes a los animales
transportados en densidades altas, 41% presentaron contusiones de grado 1y

59% no evidenciaron contusiones.
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Figura 17. Comparacion de grados de contusiones entre densidades

En la Figura 17 se compara los grados de contusiones entre densidades. En el
caso de las densidades bajas 39,13% no evidenciaron contusiones en sus
canales y 60,87% presentaron contusiones de grado 1. De los animales
transportados con densidades medias, 75% no evidenciaron contusiones en
sus canales y 25% presentaron contusiones de grado 1. Y por ultimo, de los
animales transportados con densidades altas, 58,54% no evidenciaron

contusiones en sus canales y 41,46% presentaron contusiones de grado 1.
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Figura 18. Ubicacion de contusiones en densidad baja

En la Figura 18 se detalla la ubicacién de contusiones en las 23 canales
pertenecientes a los animales transportados en densidades bajas, donde el
43% no presentd contusiones y 57% si los presento en las zonas del costillar,
flancos, muslos y paletas, y en menor proporcién en las zonas dorsales del

dorso y la grupa.
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Figura 19. Ubicacion de contusiones en densidad media

En la Figura 19 se detalla la ubicacion de contusiones en las 32 canales
pertenecientes a los animales transportados en densidades medias, donde el
75% no presentd contusiones y 25% si los presentd en las zonas dorsales y
laterales.
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Figura 20. Ubicacion de contusiones en densidad alta

En la Figura 20 se detalla la ubicacién de contusiones en las 41 canales
pertenecientes a los animales transportados en densidades altas, donde
58,54% % no presentd contusiones y 41,46% si los presentd en las zonas del
dorso, lomo y grupa, y en menor proporcion en las zonas laterales del costillar y

muslos.
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Figura 21. Comparacion de ubicacion de contusiones entre densidades

En la Figura 21 se compara las ubicaciones de las contusiones en diferentes
densidades. De los animales que fueron transportados con densidades bajas,
43% no presentaron contusiones y 57% presentaron contusiones en las zonas
dorsales y laterales, siendo la segunda donde mas se presentaron, destacando
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los muslos, flancos, costillar y paletas. De los animales transportados en
densidades medias, 75% no evidenciaron contusiones y 25% presentaron
contusiones mayormente en la zona dorsal de su canal, distribuido en grupa,
dorso y cruz. De los animales transportados con densidades altas, 58.54% no
presentaron contusiones y 41.46% presentaron contusiones distribuidas
mayoritariamente en la zona dorsal de la grupa, lomo, dorso y cruz, y en menor

proporcion en las partes laterales de los flancos y costillar.

Mediante el uso de la prueba estadistica de chi-cuadrado detallada en la tabla
8, la significancia asintética que arroj6 el test fue de 0,028 y esta por debajo del
grado de error de 0,05 de manera que se rechaza la hipotesis nula y se
muestra que la densidad en el transporte si es determinante para la aparicion

de contusiones en la canal.

Tabla 9.

Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl Sig. asintotica (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 7,1592 2 ,028
Razén de verosimilitud 7,274 2 ,026
Asociacion lineal por lineal 1,259 1 ,262
N de casos validos 96

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 9,34.
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En la tabla 9 se detalla las medidas simétricas, tanto el Coeficiente de
contingencia, Phiy V de Cramer los valores obtenidos en nivel critico fueron de
0,028 por debajo del 0,05 por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se
determina que la densidad en el transporte influye en la aparicion de

contusiones en la canal.

Tabla 10.

Medidas simétricas

Valo  Aprox.
r Sig.

Nominal por Phi 273 ,028
Nominal

V de Cramer 273 ,028

Coeficiente de ,263 ,028

contingencia
N de casos validos 96

4.2. Discusioén

En el presente estudio, se determino que la densidad en el transporte influye en
la aparicion de contusiones en la canal, se rechazd la hipotesis nula y se
acepté la hipétesis alternativa. Esto concuerda con lo que indica Gallo (2005),
guien muestra que en Chile el uso de densidades correctas durante el
transporte de ganado es determinante para la produccion de una canal sin
lesiones que afecten a la calidad. Agrocalidad (2018) indica que en el Ecuador
la presencia de contusiones en la canal perjudica la calidad y se ve afectada
directamente la economia de los productores, ademas sefiala que en la

legislacion se estipula que las canales deberan ser revisadas por médicos
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veterinarios y ellos mismos seran los encargados de brindar un dictamen para

determinar el decomiso de las partes afectadas (Agrocalidad, 2018).

En la figura 8 las diferencias encontradas en la comparacion de la presencia de
contusiones entre densidades demostraron que las canales que corresponden
a los animales transportados con densidades medias, presentaron el menor
porcentaje de presencia de contusiones. De acuerdo a lo que indica la OIE
(2019), esto se debe a que los animales poseen un area adecuada para su
transporte evitando que se golpeen entre si y contra las superficies laterales del
camibn; tal como lo sefala la FAO (2014a) y (Asoprovac, 2019), el ganado
bovino de 2 afios de edad necesita un espacio entre 1m? a 1,4m?, variable
segun el peso del animal, hay que tomar en consideracidbn que estas
sugerencias van de acuerdo con razas destinadas a ceba (Bos Indicus), y que
para los animales utilizados en este estudio el area de transporte fue
aproximada, ya que fueron animales de descarte, utilizados cominmente para

la produccién de leche (Bos Taurus).

En el presente estudio, las canales transportadas con densidades altas
presentaron contusiones en menor proporcion que las densidades bajas, tal
como lo menciona Romero, Velasco y Sanchez (2017), el exceso de animales
en el transporte provoca la aparicibn de conductas agonisticas, que
desencadenard en acciones agresivas como la monta, la cual es muy comun
en estos casos ocasionando golpes entre si; ademas Grandin (1993), indica
gue si un animal se encuentra en estado de estrés procederd a realizar
acciones muy violentas que terminaran afectando al resto de animales o asi
mismo, consecuentemente apareceran contusiones en la canal. Sin embargo,
las canales de los animales transportados con densidades altas presentaron
contusiones en todos los rangos, demostrando que el aumento del nimero de
lesiones podria deberse al exceso en la carga, segun lo que indica Alende,
Lagreca y Pordomingo (2009) el hacinamiento se ve reflejado en estos casos

en la mala calidad de las canales.

En cuanto al mayor porcentaje en la presencia de contusiones, corresponde a

las densidades bajas, esto podria deberse por la poca cantidad de animales en
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el vehiculo. Segun lo que indica la OIE (2019), se debe proporcionar estabilidad
a los animales durante la movilizacion, esto se puede conseguir mediante el
uso de una adecuada cantidad de animales en el transporte o en tal caso el
uso de barreras. En el Ecuador los vehiculos no son especializados para el
transporte del ganado, ya que no cumplen con las adecuaciones necesarias y
por lo tanto no satisfacen los pardmetros; a diferencia de otros paises donde
las caracteristicas del vehiculo son primordiales para la movilizacion de los
animales de acuerdo a lo sefialado por el Consorcio del Proyecto Guias de
Transporte Animal (CPGTA, 2017), en donde se menciona que tanto en Reino
Unido y Francia las adecuaciones en los vehiculos constan de barreras méviles
con el fin de proporcionar espacios segun el tamafio del animal. Sin embargo
las diferencias encontradas (Figura 13) muestran que las canales de los
animales de este estudio, transportados con densidades bajas presentaron
mayor cantidad de contusiones demostrando que las malas condiciones en las
que fue movilizado el ganado repercuten de manera considerable, o que
concuerda con lo que estipula Agrocalidad (2015), ademas Miranda-de la Lama
(2013), determina en su estudio que el nimero de contusiones aumenta por
fallos cometidos en el transporte por parte de los transportistas y operarios,
ademas de los percances que ocurren durante esta actividad al no tomar en
cuenta las recomendaciones realizadas en la literatura y por la autoridad

sanitaria.

En cuanto a las canales de los animales transportados con densidades medias
fueron las de menor presencia y cantidad de contusiones, lo que implica que al
usar densidades adecuadas en transporte contribuye a contrarrestar la
aparicion de lesiones Miranda-de la Lama (2013) y promueve una buena

calidad de carne.

En la figura 17 las diferencias encontradas en los grados de las contusiones,
segun lo mencionado por Romero, Velasco y Sanchez (2017) puede deberse al
mal uso de las densidades en los transportes que influye de manera
determinante en la aparicion de lesiones en las canales. En este estudio todas

las canales que se analizaron evidenciaron contusiones de grado 1, y de
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acuerdo a lo que menciona Crosi (2015), son contusiones que se presentan de
manera superficial, por lo tanto, el buen estado en el que se encontraba los
componentes del cajon del vehiculo ayudd a que las contusiones encontradas
no hayan sido clasificadas dentro de un mayor grado, ya que segun OIE
(2019), los camiones deben encontrarse en buen estado para realizar el

transporte de animales.

Las diferencias encontradas en cuanto a la ubicacion de las contusiones (figura
21) indican que la mayor proporcion se encuentran en el costillar y zonas
laterales, esto se podria deber a las condiciones del vehiculo. En el caso de los
animales transportados con densidades bajas, al no constar con una barrera
que cumpla con la funciébn de brindar estabilidad durante el trayecto, tal
situacién provocé fuertes golpes contra las superficies del camion y entre si
(CPGTA, 2017)

En el caso de las canales analizadas con una densidad media en el transporte,
se constaté un bajo porcentaje en la presentacion de contusiones, esto es
posible debido a la estabilidad proporcionada entre animales, impidiendo que
los mismos se cayeran durante el transcurso del viaje y de la misma manera
gue existiera contactos bruscos con las superficies laterales del transporte y
con otros bovinos, de forma tal, que evita la apariciébn de factores negativos
como el estrés provocado por lesiones, peleas, pisotones y asfixias. Ademas el
uso correcto de las densidades permite que los animales lleguen en mejores
condiciones al centro de faenamiento de acuerdo a lo que indica Romero,
Velasco y Sanchez (2017).

Por ultimo, la presencia de contusiones fue mayor en las zonas del dorso y la
grupa, en las canales de los animales transportados con densidades altas, ya
que debido al hacinamiento de los animales durante el trayecto, éstos caen y
sufren pisotones evidenciados en la parte dorsal, de la misma manera durante
la descarga cuando los operarios inducen mediante golpes esta actividad, tal
como lo menciona el estudio realizado por Brafia, Medina y Rubio (2013).
También influye en la aparicion de contusiones el mal manejo a los animales

previo al embarque, con el fin de introducirlos en mayor cantidad al vehiculo, de
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acuerdo a lo que indica Grandin (1993), para el avance del animal se
recomienda el uso de banderillas, ya que es importante evitar el estrés

provocado por sonidos fuertes o golpes con palos.

Sobre la base de los resultados obtenidos en este estudio se demuestra que el
bienestar animal y la produccién van de la mano para obtener productos de
buena calidad, en su estudio Guzman (2015), comprueba que para la
produccion de carne de buena calidad, el animal debié haber cursado una vida
placentera, y lo afirma Barbosa y Gonzélez (2017), ya que menciona que en
paises mas desarrollados el tema de bienestar es primordial para los
consumidores de carne debido a lo cual, los productores han agregado el
término de calidad ética para la obtencion de productos de origen animal
indistintamente de cual sea su fin de produccién. Para realizar actividades de
producciéon que cumplan con los requerimientos necesarios para el ganado lo
sustenta en su estudio Alende, Lagreca y Pordomingo (2009), ya que un buen
manejo facilita el trabajo del personal que esté en contacto directo con el

animal, evitando lesiones para ambas partes.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se evaluo el efecto de la densidad del transporte en las canales del ganado
bovino, constatando que las densidades inadecuadas en este estudio, bajas y
altas, provocaron efectos negativos en los animales, que fueron evidenciados
en sus canales mediante el hallazgo de contusiones, determinando de esta

manera la falta de bienestar al realizar dicha actividad.

Se identificd la ubicacion y grados de contusiones en base a la observacion de
las canales y se determind que en el caso de los animales transportados con
densidades bajas se presentaron contusiones en mayor cantidad en las zonas
laterales a diferencia de los transportados con densidades altas donde la mayor
cantidad se present6é en la zona dorsal. En todas las canales se presentaron
contusiones de grado 1.

Se determind la influencia de la densidad utilizada en el transporte, obteniendo
qgue los animales transportados con densidades bajas evidenciaron la mayor
presencia de contusiones, seguido de los que fueron transportados con
densidades altas y por ultimo los de densidades medias.

El desconocimiento en el manejo de los animales por parte de los operarios
afecta en la calidad de la carne, por eso es importante que las
responsabilidades sean delegadas por los que forman parte de la actividad
ganadera, ya que juegan un papel importante para obtener una canal de buena

calidad.

Al no cuidar los principios de bienestar animal se origina en ellos estrés y se
asocia a varios factores negativos como el hacinamiento, golpes, peleas,
cambios de temperaturas y deshidratacion, lo que provoca una
descompensacion en el organismo del animal, en los casos mas severos, esto
provoca caidas durante el trayecto, causando lesiones y la aparicion de

contusiones en la canal.
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A pesar de que en el Ecuador existen normativas para el transporte del ganado
bovino, en la mayoria de los vehiculos utilizados para este uso, no constan los
componentes necesarios, demostrando que no son especializados para dicha
actividad, por lo que esto influye en la aparicion de contusiones en los

animales.

El manejo hacia los animales exige un cambio en el pensamiento del ser
humano, reconociendo que son seres vivos y que tienen derecho de vivir en

condiciones adecuadas sin importar el fin de produccion.

5.2. Recomendaciones

A partir de los resultados del presente estudio se recomienda conocer con
antelacion las dimensiones del cajén de transporte que conducird a los
animales, ya que contribuye a una estimacion adecuada de la cantidad de
éstos que pueden ser movilizados, sin desmedro de su bienestar y sin

afectacién de sus pardmetros productivos”.

Previo al transporte de los animales, se recomienda revisar el vehiculo con el
fin de conocer el estado en que se encuentra y de tal manera prepararlo para
reducir al minimo posible las lesiones, con el fin de obtener una buena calidad

de la canal y evitar pérdidas econémicas por recortes.

Realizar capacitaciones a todo el personal encargado directamente de la
actividad ganadera, incluido operarios, transportistas y personal del centro de
faenamiento, mostrandoles métodos que no atenten contra la integridad del
animal, con el fin de que disminuya el mal manejo de los animales previo al

faenamiento.

Las autoridades competentes deberian controlar los vehiculos que se dedican
al transporte de ganado, exigiéndoles carrocerias y pisos adecuados para
realizar dicha actividad, evitando pérdidas econdmicas a quienes brinden sus

servicios.
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Para facilitar la recoleccion de datos se recomienda, crear una hoja de registro
en la consten los parametros que se desee analizar, es este estudio por

ejemplo constaron las cinco variables determinadas previamente.
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ANEXO 1. HOJA DE REGISTROS

:E'ul'ﬂl.lii:lvﬂl'l di ks donsidad daol Ranado bowving &n el transporte, toma Indicedor de blenestar
:I'IlITI:l', da acserdo con k@ presencla de hematomas e la canial.

Transzporte 8
| Cimianslones | Largo m Ainechen mi
Densidad o animabes en el transporte:
Amimial 82 __ Kge__ oo
Dezcripcion
Prezendla de hasmatomas = | MO
Grados de hematomas Graca 1 :&El Graca 2 @ &2 | Graca 3: &2
Ublcacion de Mluzbo Flamco | Costilar | Palewa
hemnatomas Grupa Laimsa DOrso Crug
Cantidad de hematomas M
Bnlmal 82 __ Kg:__ oc
Dezcripcion
Prezendla de hasmatomas = | MO
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ANEXO 2. RECEPCION DE ANIMALES




ANEXO 3. CONTUSIONES EN LA CANAL




ANEXO 4. REGISTRO DE DATOS




ANEXO 5. REGISTRO DE TRANSPORTE DE ANIMAL EN PIE
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ANEXO 6. CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA PARA EL
TRANSPORTE DE ANIMALES

) AGROCALIDAD ecuador
) (@ EscADD

ANEXO 11. Consideraciones a tener en cuenta para el transporte de los
Animales

E= necesario considerar los siguientes aspectos para el manejo de vehlculos y su

movilizacidn.

d) Hfransporie de hato, ya sea desde una UPA a ofra, ferias o mataderos, debe realizarse
considarando siempre la seguridad y &l confort del animal.

b) El personal que realice el fransporie debe tener los conocimientos y cuidados para
mansjar a los animales buscando minimizar al esirés dal transparte.

c) 5Se deben evilar los dafios y hendas a los animales, a través de un comecio manejo, y
da una buena infraesiructura dal medio de transparte.

d) Los wehiculos ulilizados como transporte de animales deban contar con las condicionas
adecuadas de ventilacidn, proteccion ante situaciones climalicas exremas, y pisos
anfideslizantes, para proteger |a integridad del hato.

e] Las superficies de los costados deben ser lisas, sin protuberancias ni bordes afilados.
f}  Mingin vehiculo debe sar completamenta cemrada.

gl Se deben respetar las densidades en el iransporie segln tipo da animal.

h) Mo se debe movilizar animales en periodos mayores & 8 horas sin agua vy alimenta.

ij Losanimales débiles o enfermos deben transporiarse separados de los olros animales.
Los termeros deben mantenerse separados de los animales adultos, asi coma los toros
dal resto del hato.

jl  Temeros menores da 3 dias no deben ser transportados.
k) ‘acas prefiadas, gue puedan parr duranie el viaje no deben ser fransportadas.

I} Todo hato transporiado debe contar con el Cerlificado de Movilizacidn Interna (CSMI)
expedida por Autoridad Sanitaria Competenta. Debe ser literal a).

m) Laduracidn del transporte debe ser considerada desde que los animales son encerradas
para la carga, hasta que se finaliza |a descarga del dlitimao animal.

n) Para facilitar la carga y descarga se deben utilizar rampas, que sean fuertes y solidas.

a) Las puerias de descarga deben ser del tamanio sdecuado para que los animales tengan
el espacio suficiente, y no sa dafen ni sufran en este procedimiento.

pl Mo se debe movilizar largas extensiones a pie 8 los animales por molives de
productividad, de ser asi no se debe exceder de 2 km.

q) Respetar los horarios de movilizacion segin disposiciones vigentes de la autoridad
competania,







